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以下の問題に答えよ．(Answer the following problems.)

Problem 1 (2 points): プログラムAに入力x1, x2, . . . , xkを与えたときの計算時間を time A(x1, x2, . . . , xk)
と書く．このとき長さ高々`までの入力の計算時間を

time A(`) ≡ max{time A(x1, x2, . . . , xk) |
∑

1≤i≤k

|xi| ≤ `}

と定義した．これは「長さが高 `々までの入力に対する最悪時の時間計算量」を定義している．では入力

x1, x2, . . . , xk が与えられる確率が Pr(x1, x2, . . . , xk)であるとわかっていると仮定して「長さが高々
`までの入力に対する平均的な時間計算量」を定義せよ．(We denote by time A(x1, x2, . . . , xk) the
time complexity of a program A with specified inputs x1, x2, . . . , xk. We define the time complexity
of the algorithm with inputs of length at most ` as follows:

time A(`) ≡ max{time A(x1, x2, . . . , xk) |
∑

1≤i≤k

|xi| ≤ `}

This definition of the time complexity of length at most ` is measured in the worst case man-
ner. Now we suppose that inputs x1, x2, . . . , xk are given to the algorithm with probability
Pr(x1, x2, . . . , xk). Define the time complexity of length at most ` measured in the average case
manner.)

Problem 2 (3 points): 以下の式は正しいか．正しければ証明し，間違っていれば反証せよ．(Determine
if each of the following equations is true or false. If it is true, prove it. If it is false, disprove it.)

1. n3 = O(n2)

2. 5n2 + 3n = O(n4 + 2)

3. n = O(log n)


