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分散情報探索インフラストラクチャ

Ingrid (INformaton GRID)
[Paul et al. 1995]
特徴語によって結び付けられたWebページの
できる限り疎なネットワーク構造(=Ingridトポ
ロジ)を作成

Ingridトポロジ上を分散探索

情報量に対してリンク数は比較的早く飽和
する?



Ingridトポロジと情報探索



リンク解析によるランキングの改善

昔「サーチエンジンは使い物にならない」

→今「とりあえずググれ!」
地位向上の理由

リンクの非参照関係→内容の信頼度

アンカーテキスト=アノテーション



ランキングの課題

膨大な検索結果→上位しか見ない/見れな
い

精度は重要
検索誤りが多いと目的の情報を探せない

再現率(検索漏れ)はあまり重要ではない
信頼度が低い類似情報は欠落してかまわない

検索者は素人→うまく絞込めない
AltaVista: 2.35語 [Silverstein 1998]
ODIN: 1.42語 [風間 et al. 2000]



リンク構造の利用

リンク解析

Link Popularity
PageRank

アンカーテキスト



Link Popularity

あるWebページの近傍のリンク構造の解
析

被リンク数に応じてスコアをブースト

ページ単位

サーバ単位

検索語とは無関係に計算



PageRank
[Brin & Page 1998]
Web空間全体のリンク構造を解析

Random Surfer Model
「多くの良質なWebページから参照されている
Webページほど良質」

Web全体を行動する利用者の閲覧確率

出口のないページの存在
15%の確率でジャンプすることで回避

検索語とは無関係に事前に計算



トピックドリフト

[Baharat & Henzinger 1998]
元のトピックとの関連性が低いWebページ群が
得られること
原因

トピックの一般化
検索語「カローラ」→各メーカーのホームページ
検索語と無関係に計算されるために，被参照数に影響され
やすい

自動生成されたリンクの影響
ナビゲーションメニュー
Webサイト設計が影響

相互リンク、(リンクベースの)スパムの影響



アンカーテキスト

アンカーテキスト=HTMLアンカー部のテキスト

World Wide Web Worm [McBryan 1994]
文書を指すリンクのアンカーテキストも索引付け

未収集ページの検索

非テキスト情報(画像など)の検索

多彩な表現・スペルミス対応

トピック依存のLink Popularity
高い適合度(内容の的確・簡潔な要約)
検索語数が少ない場合に特に有効



Google
[Brin & Page 1998]
アンカーテキスト

“I’m Feeling Lucky”ボタン
望む情報が1位である確率が高い

PageRank
一般的なリンクの信頼度を副次的に反映

スパム対策に有効



ODIN(1)
公開実験(1999～2002)
アンカーテキスト

サーバ内部のリンク→重み小
文書構造を反映

サーバ外部からのリンク→重み大
他人からの推薦を反映

機械的なリンク、リンクスパム対策

上限値の設定

オフィシャルサイトの平均順位 1.42 [風間 et al. 
2000]



ODIN(2)



リンクによる関連ページの発見

リンクの参照関係→内容の類似性

Companionアルゴリズム[Dean & Henzinger 1998]
HITSアルゴリズム

Cocitationアルゴリズム[Dean & Henzinger 1998]
共参照(cocitation)関係の抽出

共通のリンク元に存在するURL
ページ内のリンクの位置が一定距離以内

MultiCocitationアルゴリズム[原田 et al. 2000]
補正項の追加→トピックドリフトを抑制

一つの突出したサイトの影響を弱める

多くのサイトとの関連性を持つ場合を高く評価

複数シード化



ODIN Directory(1)

[風間 et al. 2004]
公開実験(2001/4～2002/4)
Open Directory Projectのデータを使用

特徴

Webディレクトリのカテゴリを豊富化

各カテゴリのサイト群から関連サイトを導出

MultiCocitationアルゴリズムを使用

説明文の自動抽出



ODIN Directory(2)



ODIN Directory(3)



Web空間からの人間関係の発見

実世界指向情報探索

実空間の実体に結び付けられているWeb空
間の固有表現を抽出

固有表現の関係を解析して利用

NEXAS [原田 et al. 2003]
Named Entity eXtraction and Association 
Search
プロトタイプ: 固有表現として人名を使用



アニメ （739,160 URL）



テニス （227,040 URL）



Blogのトラックバックネットワーク解析

ブログのトラックバック・ネットワークの構造
の解析

主要トピックまたはコミュニティを抽出

トラックバックスパムの検出

SR法 [斉藤 et al. 2005]
新しいスペクトラルグラフ分析手法

ノード間の結合が比較的密でも分類可能

同一ノードを複数のトピックに分類可能



分類されたトピック



トピックマップ



企業のネットワーク科学研究

Web関連サービスのIT企業
対象となりそうな分野

Web情報検索
Blogサービス
ソーシャルネットワーキングサイト
ソーシャルブックマーク
評判検索

目的
Web情報空間の状況の把握
他サービスとの差別化
ユーザ支援
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