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Structure     

JaeYongHur, O 渡辺千個 ( 東工大社会理工学 ) 

Ⅰ 血 tmdu 弓竹 i0n 

1. Ⅰ E 壬 ㎡ ve  Coope はれ ve  R&D  鮒 ruc 抽 n  ㏄ a  Sur ㎡ v Ⅰ 鯛 mte 酊 
皿廿 dstMegacompe 廿ガ on 

A@ drama Ⅰ     c@ surge@ in@ information@ technology@ (IT)@ around@ the@ world@ and 

                  globa 硅田 9               in Ⅲ e 1g90s are su 可 ect ㎞ g firmns to 

                                    Difficulties（n’inancingヽ&D‖ctivities‥ue》o〕ong〕asting 

economc s ね gmtlon compel 血 dus 血 es to construcl an                                           
R&D@ structure ・ 

The@construction                                   R&D《tructure（s｝arRcularly                 

Dependency  on  outiourccd  RAD 
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Fig@re l. R&D  Int 毛邱 @ ヰノ杣 d Dependen@y  on O ⅠⅠ ヰ 0w Ⅰ㏄ d R に 悔 D  え Ⅱ Japan'i Man@faclurl Ⅰ ヒ 

lndustry(2000)" 

a  FD: 伍 0 ヘ T Ⅸ :1 Ⅸ 'll ㏄ ;PP:p Ⅱ lllpandD れ P Ⅰ p ィ 。 はⅡⅠ ぉ ; 研 Ⅰ． Ch Ⅰ @n ト Ⅰ 軋 CR: ⅠⅠⅠ l 皿 C@.PM.pnm@ Ⅱ 7m とⅠ円玉Ⅰ 戸 "m ヒリ 
斗 。 血 。 "; 。 M: 兜 封冊。 ㎞ 弓 ℡Ⅰ。 ㎡。 。 "1 。 甘 。 ㎞ 到 ℡ : け柚印 。 " 八皿 Pm 瑚 Ⅲ』 pl: 戸 ㏄ ',i 。 。 恥抽 Ⅱ 砒   
S 。 Ⅳ。 。 'S ㎡ 3% 。 杣 Kur とごし． M@ ㎡ 3% ノ 0 ⅠⅣ b Ⅱ C ル Ma ㎎㎝ 血 ． H0m Ⅰ㍽ コ廿憶 ． Po 雙 andTel ㏄。 ⅠⅠ 血 @ ㎡ Ca 廿 0 ドほ 001) 

1.2  Smart  Cooper 廿 rve  R&D  よ ⅠⅡ ctulI ㌔ 0 ィ T 且且 po れ Mac Ⅱ 血 e 冊 
Ⅲ d ㎎ t Ⅴ 

Focusing@on@R&D@activities@of@these@five@R&D@intensive@sectors,@in@order@to 

compare  山 e  e 氏 ctiveness ofcooperat@e  R&D  slrulcture, 伍軋田 e  mIarg 而 aI 

productl Ⅱ ties oftechno@o 緩 are  compared  by  contrasl ㎞ g  Ⅲ e  penods of 山 e 

bubbleeconomy(1987-1 の 0)and ㎞㏄ 玉 burst ㎞ g(1991-1999). 

Ⅲ ord ㏄ tomeasure 血 ar 葮 nalproducllvIty,oftec 比 rnoIogy,ltlsassumed 伍 at 

Ⅲ eproductlonlsa 丘 unlctIonofthe 甘 adltlonalfaclorsandtec Ⅰ rnologyas 正 fl Ⅲ lows: 

Ⅱ - ダ ( Ⅹ， r) (1) 
吐 ercv: 。 DP:x.Labor(L),capital(K):and 「． tochnologygtock. 
Thus. 山 e 空 owthraleofproductloncanbeob ぬ Ⅲ edasfollows: 

三件・㍉ 竺 ・生田 (2) 竿，，ま ．， ( 穿 ・ ナ ) 苧 J( 穿 ・ 菩                             ズ ST Ⅱ 

-&T@R (R&D‘xpenditure) ， 

Th 印 efbre,  田 。 旺 owth  rate  of  to 仮 @  ね ctor produclivi げ (TFP)  can  be 

approxlmatedas 佃 Hows: 
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。 ' 。 。 。 "' 。 " '"" 別 。 ぴ 。 "" 。 。 。 ' 。 。 ' 。 。 。 ' 。 理 '" 。 "'" '""" 血 。 " 吋 

The@ results@ of@marginal@ productivity@ of@technology@ among@ the@ five@ R&D 

㎞ len 鯨 nVesectorsbasedoneq ㎎ lion(3)aresummarlzed@  TabeIbybo 山山 e 

            of  億 e                m, 甲 nal Productivitles  oftec ㎞ oloW  。 f Ⅲ。 p 。 ， l and 

durlng  山 e  bubble                                                    of 血 e               ma Ⅰが na@ 

productivities@of@technology@between@the@two@periods@compared   

Ⅰ ab ね l Compa Ⅱ lsonofMa ㎎ 仙 Ⅰ Pro 』 uC 廿廿ゆ ㎡ T ㏄Ⅱ @0l0 穿血 Japan,sF け eR&n Inte 邨け 0 
5 ㏄ 1a ハ (19877; Ⅰ 兜 9) 

。 H  。 M  KM  TM  。 I     

( ラド 一 ，   ・ Or))     れ                   一 0 100 0292 0007         
= 4 56           =7868 

                                                                    0415 0350 0506 0578 0338 

                " 。 Ⅱ。 ' 。 ', " 。 " 。 ' 。 億 " 。 "M                                                 

                                                池井 mrg ㎞ alprodu ㎡ vily  by                          and  田 e 
ba 且 anCe     
    

                                                        。 h"pt 印 ls on TM 。 "s domestlC "&" 

                                    廿 Us shares m の nonlyof Ⅲ 0%ossR&D                       (GRO) 

consisting@of@domestic@R&D@outsourcing@(DRo) ， technology@import@(TIP)@and 

foreign@R&D@outsourcing@(FRo)@as@follows     

GRO@=@ DRO@+@77P@+@ FRO (4)   
  

and             negIWb 憶 e. There 面 re, 佃 S                               on  DRO  dominated 

almost@90%@of@GRo   

  
  

  

  

  

  

      
          

"1 糾 " 。 '                                                                                                     
Ⅰ " 。 'rortEqulpme 正 lndustry(I9 Ⅱ "' 。 。 。 ). 

2. R&DCoope 市百 onandI 侭 Pe Ⅱ odici り 一ヵ 加坤 Ⅰセリ 冊 amew ㎎ 旭 

2.l  Tra 皿 !si 廿 on  行 rmm  Non-cooper 甘廿 ve  to  Coopera 廿 lve  R&D  鯛 ate: 

Ⅰ㏄ 廿丑グ研 ⅠⅡⅠ 4% Ⅰ 廿 

Gen Ⅰ al け r,firmnsseektomaxim ヒ 0 Ⅲ elrbenefitsand 田 elrR&D  aclivItlesare 

expecled  to  血 Lake  田 e  most e 丘 ective  con ㎡ bution  to  山 is  obuective. Th ねね 

simllarloanexc@ ね tionofaneIec 廿 lontohlgh 印 en 印 gyleVelinquantum  physics   

ReV 駈 seIy, in  case  面 e  coop ㏄ ative  R&D  @oses  its bene 丘 ⅠⅢ e  flrmn,s R&D 

。 ， ",, な ' 。 " 。 " 、 。 。 。 p 。 ，， ',ve stale. This ls a rw 。 ，， 。 b 。 h,Vlor of the ab 。 " 。 

サ ansltIon. The Ⅱ ms cooperallve R&D dyna Ⅱ mnlsm ㍉ panlculaHy lts resonant 
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process can  be  class 伍 ed  ㎞ to  面 0sc  ㎡ 山 and  wi Ⅲ out p ㎡ odic  ℡ 抽喪 ・ The 

resonancecanbeexpectedasaconsequenceofmte ㎞ gof Ⅲ ecyclepenod ㎞ 
丑佃 m 印 p,0Ce,,.Th ㏄ 飴 ， e, ㎞ O,d 巨 toid ㎞ 町正 ， e,onance,thi,m 地 ㎞ 9 
shouldbeanalyzedbyspec 甘 aIana ・ げ s ね ・ Theupperpa 「 nofFigurm311lus 廿 ， ates 

廿ぜ ， mec №㎡， m. 
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[de Ⅰ mi 丘 Ⅰ き Ⅰ 0 Ⅱ㎡ P ㏄ⅠⅨⅡ 0 Ⅰ 
""m"" 。 " 。 。 。 。 "" 。 p 。 。 。 。 

"' Ⅰ。 '.F"" ㎞ 。 叶 。 " 士 。 " 皿 。 """ 。 " 。 ' 。 ℡ 丘 。 。 。 。 。 " 。 " 。 "" 。 ""'" 。 "" 

me resomnce wl 山 Ⅱ 廿れ Ⅰ ed es ね bIlshed tecl 皿 0logy Ieads to successlve 

asslmlatlonresult Ⅲ g ln decrease m 山 e 廿 aIlsltlonlo co0p ㏄ atlve s 伍 le, w ㎡ le 

由 eresomncewl 面 ㏄ nerglngm 且 ovatlveleclul0l0gYmducesj0lntc0Ilaboratlon 

accel Ⅰ atlng 山 e 甘 ansltl0ntoco0pera は ves ね穫 ・ T Ⅲ smecl 廿 ㎡ smlsIlIus 宙 ated 山 
山 e 血 Iddlepa れ ofFlgI 虹 e3. 

TTlejomlc0Ilab0ratIon 甘 ldassInulatl0nareexpecteddu ⅡⅡ g 田 cupswmgand 

d0wnsw Ⅲ g ofbuslness cycles@ respectIve@y. Th ㏄ efore, Ⅲ e ldmli 丘 catIon of 

resonancel 五 @esmrelatl0nwI 山山 es 垣 ms0fbusmesscycIeslscmclal ぬィ Ⅲ e 

coop 印 atlveR あ Ds 廿 ategyof 丘 nn.TMsco Ⅱ elatloncanbeaIlalyzedbymeans 

。 f AR , Ⅱ d ,P 。 。 。 ， l ,, 、 ， Iy, 。 ，・ Th 。 l 。 w 。 ， P," 。 ど F,g",e 3 ,1lu, 。 ， ' 。 ， 廿 " 
mechanism. 

m 。 m 。 。 h"""m 。 。 "",u 。 。 ， "g T 五 4"""" 。 ' 。 ' 。 """' 。 。 。 p Ⅰ "',"' 。 R&D 
St Ⅰ 、 ， C Ⅰ ， 、 ヰ 003nb0el Ⅱ Cidatedby Ⅰ l,0Setll ブ りり， t0 Ⅰ， 0famlyS0 ，・ 

2.2  ModeISyn 廿 hles ぬ 

(1)@Spectral@Analysis@for@Nature@of@Transition 
In  order  to  demonstrate  the  moves  to  R&D  cooperation  and  its  termination,  i   

  

s ぬ tew ㎡№ 山 eo 山ぴ価血 sare 五山 enon-cooperat Ⅳ leR&Ds 仮 lte   

The@increasing@rate@of@the@number@of@firms@transiting@from@the@non-cooperative 

R&D@ state@to@ the@ cooperative@ R&D@ state@ can@be@ measured@ by@ means@ of@the 

椅 Ⅱ owing simple logis 廿 c model 面 stlyin 甘 oduced by ⅤⅠ hulst(h れ cy ㏄， 1994) 

[4]     

       
 

(
V
 

れ
一
 
N
 

 
 

庄
七
 

Ⅰ
 
ヵ
 (5) 

。 " 。 。 ""' 。 。 。 f""' トづ MIningR&o:n: numbcroffirm"inthecoopQrativeRstDstale; Wi れ C づ Ⅰ ' 

" 町 。 。 。 ' 。 """ 。 "'"' 。 叱 1 。 帥 '" 。 。 的 " 。 。 叩 。 抽 " 。 """"" 。 [ 。 小 " 。 。 叩 。 曲 " 。 """"" 。 ; 湖 d un'.Iransi 。 m 。 乱 。 
。 。 " 正 。 "" 。 。 " 。 "' 。 。 """" れ "" 。 。 。 。 。 " 。 。 "" 。 。 "" 

SlmIllla 「 ly,  thle dec 「 easlng  「 ate  Of  nUmb 駈 Of  Ⅱ mlS  甘 anlSllmng  丘 Om  the 

  

followS     

    (6) 
where an'@@ :nu 而 " 。 '" ℡ ['" 。 i"" 。 ㎝ 正 。 。 " 。 "" 。 せ """ 。 。 。 正 。 "" 。 。 " 。 "' 。 。 "" 。 蛆 "" 。 

"" ' 。 ""i 。 """ 。 "" 。 。 。 ""i 。 。 。 ㍽ """t 。 "f"" 。 " 。 "' 。 。 "" 。 。 "   

S%tecanbemeasu 展 dasabalanceofeqI 町 tlons(J)and(6)asfoIl0ws     

      ゆ 。 -",) 丁 (N  - ヵ (7) 
Equation@(7)@can@be@depicted@as@follows     

  (8) 
吋向 Ⅰ 力 7 ヵ : ch 内申 卍 ⅠⅠ仰山Ⅰ of@ 市正㎞ 血 ecoW Ⅰ 田 VcR ム D 刑く ㎞ リヨ (u 。 一 "@) . 砿 
血 "i 。 "" 。 。 ㎝ " 。 。 "" 。 。 。 。 "'" 。 鮭 """"[ 。 條 。 " 。 。 "i" 。 鮭 """" 
Consequently@ 血 ech は lngerateofthenum れ b 印 ofcoop 駈 ,atlve 丘 rmus Ⅲ asector 
attlmleIcanbecomputedasfollows: 

  (9) 

㎞ 笘 ", """' 。 。 。 fnlrm けぬ 。 而 ㎎ 鯉 "" 而 。 け """' 。 。 。 ' 。 血 ' 。 " 。 。 。 。 。 。 。 は仙田な " 曲目 め       
山田が。 Ⅰ "' ⅢⅠⅠ。 ' 。 Ⅳ 止 "t ト 。 。 。 Ⅰ。 " 。 。 。 " ム n " 且 。 " Ⅰ 正 ' れ d"     " はけ l'j 。 ㎝は。 。 ㎝ 1 廿 ' 。 " 。 。 " 。 。 。 ゥれ '" 。 
鮭 iDgtatelothecoopQrativeR&Dgtateat"neL 

T 下 us, thle 甘 ansltlon 「 ate 丘 om lhe non 弔 oope 「 atlve R&D s 甘 te to 廿 ne 

coop ㏄ atlve R&D s 億 le (h 巨 ema 億 ㏄ caIled " 廿 ansl 廿 ion rate') u, can be 

computedby 山 e 俺 Ⅱ owingeq ㎎ 廿 on     

",, 争 / 走 ㈹ ， - 。 ， ) 
く 10) 

S 甲 ec 甘 aIanalys ねね a 悔 mpted 面 丁田 eident 田 cati0nof 市 e は s0I 廿 nceamong 

sectors. F 正札 五 ord ㏄ to  eXa Ⅲ 五 e  wheth 駈 山印 ee 対 sts my  pm う odicmt Ⅳ e  五 
山 e  甘れ皿 s 田 0n  rate, a  s ㏄Ⅱ es  0f  む廿 ly ㏄ s  are  a 甘 e Ⅲ pted  by  decompo Ⅰ ng  山っ 

甘 ans 田 0n  rale  (u, )  下 to  c0ns ぬ nt  and  Ⅱ uc 抽 at ㎞ g  t 印 Ⅲ s  as  follows  by 
㎞Ⅰ odt 鵬而 g Ⅲ eav 印 age 甘 ans ㎡ onrate( 宙 )and Ⅲ enl 鵬皿 at Ⅰ grated 印 md ㎞ g 

0ntime( Ⅱ :)asfollows: 

ひ @ 幸 ひ + ぴ     (11) 
where@ U@is@constant@over@the@examined@period,@and@ /.",'@-@0   

From eq 碑 tlo 皿 (11)@ penlodIc ㎎ '"" 。 。 f 。 。 。 p 印 "' Ⅳ。 R 乱 D strucl Ⅳ。 ㏄ " b 。 
aml Ⅴ ed by ぬ 。 ㎞ g 山 e ㎏ nd 五山 e f ㎎Ⅰ田田 lg rate (w,,). Considen 五 g Ⅲ e 

fnuc 血 ， am Ⅲ lg  behavior of  円 Ⅶ ld 簸 >v,-0  cond Ⅲ 0 ル山 e  甘竹 lSltion  (u,) ㎞ 

  

1966;@Kido ， 1984)@[5,3]: 

", 。 。 ， 。 。 ， 。 ，，， 。 ・ 宕 [ 。 。 。 ， 竿 ・ ， 。 " 竿 「 。 ，、 ， 
wh 。 r 。 A.=; 』， 色 。 [ 、 、 。 。 ， 竿 ・。 。 竿 l                       ,  and  T  :  time  period  examined. 

(2)ve ㏄ orAHto-RegreSslon 飴 rIm,pactsofResonat 血 ePart Ⅱ。 歴 
Based on 面 e spec 廿 ， al analysis, 山 e impac 尽 oflhe I ㎞ kage wi Ⅲ TM by 
㎞ t ㏄ r-secloraIR&Dcooperalio 几 isWal ㎎㏄ dbymems of 面 e 鏑 llowingVAR 

model ㎞ corporat ㎞ e exogmous 軸 d endogenous lagged varlables 丘 rstly 

in 甘 noducedbySims(1980)[6]: 

"M 二三 Q 。 "M- 。 +ZZ ん " 。               (13) 
㎞。 。 "m 「 mi" 。 。 " 。 。 。 f Ⅲ " ㎞。 、 ": 。 ㎡ od,ofTMi 佑 """ 。 " 。 。 血 ㎞ ""; um@@ : 血 i 。 。 " 田 。 
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。 f" Ⅱ " 甘 廿 J ["","     ' 。 。 ' ㏄ " 吋 Ⅰ 帝 @g" 。 @ 田穫 P 屯 0 せ あ a ち " Ⅱ ; "@ ト . 「 " 下 @ 至 i"m は ん 0 Ⅰ '@ 目 0% れ 。 @ Ⅰ C[.a. ム C04 』Ⅰ ' ヰ廿 
0 Ⅰ 甘 m-,; ⅠⅡ d  ノて . "Cnem@Ci Ⅰ 丘 0 イ Ⅱ i ト @. 

(3)Aulto-Regression 血鯛 ぬ usofBusin 、 essq 。 1 。 ， 

U Ⅲ ラ廿 g 田 e が rnodic 皿 t Ⅲ eident Ⅲ edby  spec 甘 ・ aIa ㎎ ly 轍 ， 田 crelatlonshlp 
betweenthereso ㎎ nce け peands 甘抽 lsofbus ㎞ esscycIesisamlyzedbymeans 

of 山 。 俺 11o 雨 ngAR  modeI , 

ym, 目 r,y 柚               (14) 

冊 1 。 。 " ド " なび " Ⅱ " № '"1 。 ' 甲 。 1 。 "" 甘 t 。 申 。 。 穏 Ⅰ hy'" 膵 。 山山 m 色 。 "" Ⅰ く " ヮ田 。 。 。 '" Ⅱ 
1 ㎞ 田 Ⅰ by' が荻 ㎡町田 尹 ". ノ Tw.,  " Ⅱ "' ロ 。 " 止血 " 。 け m  ["" 祖 。 ァ 。 。 0% ㎞Ⅰ " ㎡ ノ @ ヰ . 

In@order@to@elucidate@the@relationship@between@resonance@type@and@business 

  

us ㎞ geq ㎎ 'ion(14)a Ⅰ dVARa 皿 Iy 駄 ℡㎞ geq ㎎ 廿 0 Ⅱ (13)   

3.  Pe 「 no Ⅱ dl け肌 d  Reson 町 Ilce  of  R み D  鯛 md Ⅱ ド一 R ㏄Ⅱ 仏 an Ⅰ 
ル ヤル 4z1 Ⅰ 旭 

3.1 R 。 "ul 侭 0 Ⅰ Spe け咄 l A ⅡⅠ ys ト一Ⅳ何 % ル王 戸班せ ⅠⅠ an Ⅰ 韻 ⅠⅠ め 
の四行クル せ鰍 Ⅰ セ Ⅳ㎡化 ロウ Ⅱ a 屈め 均 

Figure4compares 山 e 廣 s Ⅱ tsohpec 甘 ala ㎎ Iys ね of 血 el3secl0rsofJapan,s 

manu 億 ch ㎡ ng Ⅲ d ㎎ 甘 y  ov 印面 epm う od  1969 一 20 ㎝・ Look 伍 gatFigure4,We 
n0'e 山 at sho 丘 ㏄ pe Ⅱ Od OfCyCles № Ve Mgh 町 p0wer 山 a 町 l0 Ⅱ g 印 Peh0d Of 
  

油 。 。 『 ' 

  

    

                  @ ズ、     
  

i 、 J 

， ，，立レ ; 十 Ⅰ ;) 

  

 
 

 
 

  

 
 

  

  

  

  

  

    
Figul1 せ 4.Pe Ⅱ odog ⅡⅢ ぼ 0 Ⅰ TranSitionRa ね   

    

                                                              ・ The《pectral‖nalysis‖nd、R〉egression”ave 
                                                                                        ・ (2001)[1]   

  

meaningful@R&D@cooperation@cycles   

Table@2@Identified@Periods@ofR&D@Cooperation@Cycles 
  'ddll 苗 ccdpmodso" 卍 " 。 ' 。   
              
                  
ふ Ⅰ     
                                            器轍 " 鰯翻鱗ぬ翻嚢辮運 " 翻簗                   
      
OM     

  

。 。 """ 。 。 quenciesof 億 。 '"m 。 p ㎡ odsasTM 。 ・ ThisisclearIyobservedin Ⅲ 0 

R&D ㎞ ms Ⅳ eseCt0rsM 仙 ligh 旺 d ㎞ Lblelas 肋 IIOws     
CH:@3@and@5@years ， GM:@3@years ， EM:@5@years ， and@PI:@10@years   

3.2                                                                                     
Ⅰナオ 古 W Ⅰ 4% 接 竹冊Ⅰ 行 d れ三毛 め Ⅰの COO り Ⅱの クガ W  乱化 
                                                                          ぬ k ㎞ gfourR&D 下 lensive 

' 。 。 ' 。 "' (C 比 GM,E) 軋 andPI)asp0%bIe 鵬 s0 ℡℡ p む毎印 S, VARmlalyses 

                                                                                                                  The〉esults 
are  summarized  @@  Table  3   

            ReSul 穣 ofRegpession 。 プ VAR 

                                +X 三ん り                 

Ⅰ 't 唾 。 6% 。 。 

                                    "" ": 。 。 。 ' st" 血 。 1" 。 。 。 " 。 " 。 " Ⅴ 丑 。 。   
    TM り @ 初 -l ,0.422 0.175 -2.'41 0 ． 03 

                              0.80         
"BM-IB@ 0.358@ 0.091@ 3.92@ 0.00 

タ， 。 CH メ C れ一 @ 0 ． 321 0 ． 562 0 ． S7 0 ． 58 
        l.088 0.63[                 

GM ノ僻 3 0 ． 叫 2 0 ． 43 Ⅰ 0 ． l0 0 ． 93 
EM ノ 甘作 s キ ． 525 0 ． 286 .l.84 0 ． 09 
              0 ． 38[                             
  
              ' 。 " 。 ' ""' 曲 1" """ 。 』。 。 。 't 血 。 t"" 。 i"' 。 。 "' 。 " 。   
    ⅠⅠⅠ ノ穏血 -3 円． 38 コ 0Hl52 .2.S9 0 ． 02 

                              1.53 0.15   
タれ ㎝ 1 ノ ㎝ -@ 1.014 0 ． 553 1.81 0 ． 09 

EM                   0 ． 57                   
                          0.260                 

First ， taking@all@variables@ of@TM@and@ four@sectors@ identified@ in@Table@ 2@ as 

lagged@variables@for@endogenous@and@exogenous,@respectively,@VAR@analysis@is 
a" け Ⅰ pled.The 展 sultof 血 0 Ⅱ 於 lstepregressio Ⅱ issum 皿甘 Ⅱ zed 市田 el 卍 p 巨 pa れ 

of  Table  3     

statistically@insignificant@exogenous@variables@(@u@,-.@ and@ u@_,                         

  

  
Looking@at@Table@3.@we@note@that@all@variables@are@significant@at@the@10%@level 
(" れ l ， " れ " ""d "w, "" 。 " 。 血 。 '%' 穏 。 ""' 。 ' 。 '" 。 ""' 山 。 '5%'w 。 ')." 

  

                                                                            Thlis impIiesthlat 廿 lee@ter Ⅰ al 
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                        R&.D s 甘 Ⅰ 鵬 ture ra 山印面 却 ㎞ tema@                    丁Ⅰ he val Ⅱ fes of 
                      of り Ⅰ 甘 -@ and                                                       which implies that 
joint@ collaborations@ are@ active@ between@ TM@ and@ CH@ as@ well@ as@ PI ・ On@ the 

con 廿 aw, 山 ec0e Ⅱ iclmlva@ue0f um づ d 印 Ⅱ 0ns 甘 alesnegatlve,whlch ℡ lpIles 

that@TM@is@active@in@assimilating@spillover@technology@from@EM ・ 

3.3  Res Ⅲ 穣 o ィ Auto-Reg 腱 ssion 一助け 騰ヴ B 俺肋 ㏄ scyc ル s 沖 4  %P 俺 
ヴ R&o 抑 nce 

  

Japan's@national@accounts@(Economic@Planning@A8ency,@annual@issues@[8 Ⅱ   ,@AR 

a Ⅰ ム lysiS  is                     The result is enumerated in equation (15) which   

                                                                                  04 五 ， -0 ・ l% (15) 
(-0.47)@ (156) (1.04) (2.22) DW, 弍 ・ 97 

By@comparing@both@results@of@VAR@and@AR@analysess ， we@note@that@R&D 

                                                          ㎞山山 at                                    T" 。 "' 

  

business@cycle@ofTM@as@summarized@in@Table@4.   

Table@4@Relationship@between@Resonance@Type@and@Business@Cycles 

Td と % 伍 ㎡ period  R&D ㏄。 1"' ぬ ' 。 "p""' 皿 " 。 f"M   
( 咋慾 lcyCle) CH EM   
      

      

  
  

andalsoassi ㎡ lalione 丘 0 れ ofsp Ⅲ W ㏄ tec ㎞ oloW  丘 0m  EM.WMle 億 ㎡ omer 
"" 。 。 。 ㎞ "' 。 』 "" Ⅲ 9 曲。 "p'"" き 。 f'" 。 " 。 "'" 。 " 。 y 。 ' 。 '                                 
                          decrease  in  TM's                                                                       
4.  Mec № 血 m  Co ㎎ 荻 uC 血 g  TM,s  Sman  Reson 皿 t  Coopem 廿 ve 
R&D  Structure 

Figure@ 5                     ℡。 ""m" 。                       R&D structure ・ Looking at 

Fl 糾 re8,wen0te 田 atwM 毛 T Ⅰ 4 № sass ⅢⅢ aled け ec 廿 onlccon 甘 0l11Illts ㊤ CUu) 
面 Ⅰ 伍 eadvancemmlo Ⅰ血引 e 伍 cimcyandloW  emissi0 ル ithasdwoted 玉 elflo 

                                      [『ith，H‖nd‾I｛n…atalyst‖nd［onitor〉elated》echnology 

for@the@same@targets ， advancement@of@fuel@efficiency@and@low@emission ・ 

EM 
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Figu Ⅱ 毛 5.TM,sSma れ Cooper Ⅰ 廿 veR&n  鱗 rn は Ⅱ 柁   

5.@Conclusion   

megacompelition  whiIe  億 。 下 g  economlc  s ねま仏 t@ ル山 ト chapt 臣ぬ eused  on 

TM's                                                                                                                 by 
山印 end ㎞ g  on  sma れ coop 印 ative  R&D  structure. Thls  achlevement  can  be 

attributed@ to@ the@ resonant@ cooperative@ R&D@ structure@ enabling@the@ effective 

utilization@of@spillover@technology@and@joint@collaborative@R&D   

Prompted@ by@ this                   伍 ム % 皿 pt 町石 廿 empted  to                      血 Ⅰ 

mecha ㎡ sm  mablingT Ⅰ 4 ぬ Co Ⅰ 畦 Ⅱ lCt 市 es 血ス 丘 CO0perat 而 eR&D  s 甘 Ⅰ lCtureby 
the@ following@ three@ step@ empirical@ analyses@ based@ on@ the@ pioneer@ works@ on   
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ⅢⅠ ough 田 eses 町 lalyse も 億 efo Ⅱ owingn0tewo れ hyfmdingswereob ぬ ㎞ ed: 

(i) T Ⅰ 4ma ㎞ 榛 ㎞ s3,5andl0yearp ㏄ iodicI ℡ 憶 re ㎞ i 仏 R&Dcooperation 
andi ね p0lentiaIR&Dpa れ nerss № redpehodicnat ℡ eas 椅 llows: CH 

(3and5yea 屈 ),G れく (3),ears),E れ 4(5year の andPI(l0year り ・ 

(ii) The sma 「 tCooperatIveR&Dstruclure of"M 。 "" 。 。 " 。 "' 。 叫 。 d 。 。 山 。 

" 。 ' 。 """ 。 。 " は ' 。 ","M""dPI. WhileTM"' 。 '""9 。 ""h 。 """ 』。 '   

R&D                         It implies that TM secures its                           

emle 喰 ㎞ g  innovative  teehnoI0 埋 。 ， and  伍 e  ass 血 Ⅲ ation  of  matured 
es ぬ blishedsp Ⅲ ov 駈 tec ㎞ ol0gies 丘 omEM   

(iii)                                                                                                               
upswing@of@TM's@business@cycles,@the@assimilation@effort@of@spillover 
teClUlology 丘 OmE れ Ⅰ 仙 Ⅰ Cti0ns t0 suppleIne 丘山 edeCrease ㎞ T Ⅰ I,s 
indigenous@R&D@activities@due@to@decline@of@its@business@cycle   

Given@the@effective@cooperative@R&D@structure@is@a@crucial@survival@strategy 
for@R&D@intensive@industries@amidst@megacompetition ， TM ， s@smart@cooperative 

R& ・ D@structure@provides@constructive@suggestions@for@their@survival@strategies ・ 

F ㎡ h ㏄                   should focus on the                               of》he applicability of 

ⅠⅠ Tssmla れ cooperaliveR&Dslruc 血 retoo 小町 R&D Ⅲ tenslv り血 an ㎡ 五 C 抽 Ⅰ 缶 9 

sectors. ト addltl0 め丘 lItherldent@catlonof 田 ee 荻 ecllve Ⅲ ducemmtofR&D 

Ⅰ esonancesh0uIdbed 年 Ve Ⅰ 0ped. 
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