
2E07 R&D@Networks@in@the@U ・ S ・ :@Emerging@Concentration? 

O  岡 W 浩一郎，Ⅲ cholasS.Vono 「 tas  (TheGeorgeWashington  University) 

formed@through@the@partiipatin@in@research@jont@ventures@(RJV@network)@@@the@U Th@@paper@empii3ly@studis@two@types@networks,@one@formed@through@U ， S ， patent@CtaLons@(Patent@network) ・ S ・ context ， We@examine@the and‖nother Ⅰ ngiudin4 
devCopment@of@the@network@structure@of@four@industris@(automobi Ⅰ   s,@pharmaceutica Ⅰ   ,@computer@hardware,@computer@software) 
as@well@as@the@whole@industry ・ We@focus@on@the@network@core                                                                                                                               

centr3@   poSt Ⅱ   n@@@   the@networks ・ The@core@reflects@the@i   di   i   u@@   i   dustris ・ 'sector@@   i   novat ㍉   n@systems ， that@are@i   fluenced 

by@their@undeFying@technologi   s   

1.@ Introduction patterns   

柄 ， edescribethedatab)l Ⅱ hefHVin  Sectionl2. ⅠⅠ 俺 examline 
Organizations@are@embedded@in@the@layers@of@va Ⅴ     ous the］etwork《tructure｛f》he‾atent‖ndヽJV］etworks 

ne 七 Ⅵ ， o Ⅰ nksth 「 ou ぎ h  a  軌 ， lne  「 ぬ nge  ofsoclal.lndllst ⅠⅡ れ 1.01   across》he（ndustries（nヾection・   

econom@@   relations ， Patent@citations@and@the@parLCpa- we  discuSSho 砧 ・ lndlvldu れ lln)dUstlrles. .Secto 「 almnnlov れ - 

Ⅰ of@such@relations on@in@Research@Joint@Ventures@(RJVs)@are@examples ， In@the@recent@years ・ researchers@have tio ⅠⅠ s Ⅰ ピ tem ⅠⅠ s,h Ⅰ むス ， em ⅠⅠ fIuenlcedth Ⅰ (en Ⅰ (et Ⅰ 凡 ， orkstl.ulctlu Ⅰ・ e   

becoll ユ e  l] Ⅰ ore  lI ユ tel.eSted  lll  tl]eSe  l]et ⅠⅣ 0l.ks  al]cl  l] れ Ⅴ e 
2.  The  data 

ド tudied  Ⅰ hem ⅠⅠ exten ⅠもⅠ ス ， elv,. Tt  卜 n ュ o0 甘 ， W,id 目 Ⅰ， a 田 ・ eed  th 盆七 

n]etw,ol.k  ls  a.n  lm Ⅰ portan] も 0l.gan]lzationlalform Ⅱ for  R8%D 2.1.  Data  sources 

activity ， They@ a Ⅰ   o@ found@ that@ Lie@ technologies@ used The@data@comes@from@two@sources:@ The@NBER@Patent 
in@ an@ industry@ influenced@ the@ network@ structure           C.ltatlonls  D  ata  Flle  pl.epa 「 ed  bv,thle  Natlon)al  B  ul 「 e 包 u 

Orsenigo@et@al ・ :@2001) ， The@concept@that@technological of・conomic Research (NBER) and the NCRA-RJV 
                                                                                                                                  cl ぬ t れわれ se. ⅥⅡ lich  ism Ⅱ ain も ained  by  七ね e  Geol.ge ⅠⅠ   れ Shlinl 巳 - 

vaLons@iself@isn't@new@a Ⅰ   hough@@@   might@not@have@gone ton University's Center for InternaLonal Science and 
                                                                                                                          Technology‾olicy   

n]et Ⅵ 0l.k ミ tl.ucture. It iSo 丘七 en]descl.lbed asthe .Sectoral The@NBER@Patent@ Citati   ns@Data@Fi Ⅰ     compi Ⅰ   s@de- 
inln ユ CO ス ， 乙 tinn Ⅰ 目 Ⅰ， sTeem ⅠⅠ・・ Se Ⅰ re 「・ れ l 「 e じ黛ぬ l.ch Ⅰ eel.sh Ⅰ れス   epl.0 ⅠⅠ osecl taied informaLon on almost 3 milion U ・ S ， patents 
                                                                                                                                    granted’rom゛anuary・ ・ 1999   

nolo 思 jicalfactols  anld  the  indus も l 「 ics  (e,oo, P れ Vitt. 1994                                                                                                                                       

Ma Ⅰ   rba@and@orsenigo ， 1996)   and@1999@(over@16@mi   Ⅰ     on) ・ Patent@informaLon@includes 
Kash@ and@Rycroft@ (1993)@ focused@ on@the@ character- applicatlon Ⅰ ea 「， g 「 anlted Ⅰ v れ 「， lnl Ⅰ v/en ユ tor(y).counlt 「Ⅰ・ a.s- 

lstlcS  ofte 「 hn Ⅰ「 010 ど les  れ nd  m Ⅱ ade  れ dlStlnCtlonl  わ 。 吃舐 ， een) Hgnees ・ Cta Ⅰ     ons,‖nd《o｛n ， For［ore‥etai Ⅰ   d‥escrip- 

simp@@   and@ compl   x@ technolo@es ， They@ cl ㏄     m@ that@ a tlonloftlle  dl れ ta 卜 ase.seeH れ lletal. (2001)   

simple@ technology@is@ one@which@ can@ be@ understood@ in TThe  NCRAIn,l ㍉ dat れ base  is  a  dat れわ ase  ofResearch 

deta@@   by@an@expert@while@a@complex@technology@cannot   Joinlt  V 億 nltures  (R,lVs)thath れ Ⅰ， e  卜 een  reported  on)the 
PharmaceuLcals ， for@ example ， belongs@ to@ the@ Smple U  .S. Fedel.al  Register.  C ℡ l.renltlv, - it  covel.s  th]e  infol.- 
technology ・ Patent@ is@ an@effec@ve@ tool@to@protect@ the mation regarding 796 RJVs published in the Federal 
tecllnol0 巴ンぬ ndto coll]1] ュ ul Ⅲ c れ telL to otl]el.eXP じ l.t お l1l Register@from@ January@1:@ 1985@to@December@31 ， 1999   
the in]dustries  chal. 乙 ICteT エ Iz,edl  わ y  the  simple  tech]n]o10 巳 Ⅰ   The@ information@ @@     made@ availab Ⅰ   by@ the@ enactment 
Automobies@and@computer@software@are@labeled@as@com- of》he¨ati   n@   Cooperativeヽesearch、ct　     1984‖nd 

plx@techno Ⅰ   gi   s ， In@these@industries ， techno Ⅰ     gi     s@and is‖mendment 、 the¨ational，ooperaLveヽesearch‖nd 

know け eC ㎏ p. arte  accuIn Ⅰ lluIlated  れ Ylcd  fl. れ ⅠⅠ 田 ⅠⅡ tted  @ 汎 ， m)l.9 色 一 P 「・ oductlo)n]  Act  lnl  1993.  TT'hle  p)a 「・ tlclPan]ts  of  anl  RJ ⅠⅠ，   

of    tllell. C れ te ご o Ⅰ・ lzatloll  fol. tl Ⅰ e  l Ⅰ ot ⅠⅠ， 0l.k  ピ tl.uC.tll1. ビ ・ 1 Ⅰ 1 ド na Ⅰ     on@ are@ requied@ to@ file@ noLfications@with@ t Ⅰ   e@ U ・ S   

expected@that@4fferent@industri   s ， networks ， which@may D 円 ) む l.tlllCn Ⅰ OfJUst は e  cllSdo 田 llg  tl ㎎ COl Ⅱ PO 田 tlon  れ l]d 
be  Vlel ・ Ⅴ ed  as  the  a=gre 色 atlol]ofthe  ・ ・ わ eha Ⅴ l0l.s  ・ ofllldl- ・・ ・ p) 「・ mllc 甲れ 1 「・ e ピ lea 「 chlcon]ten 七 Oft ト e  RJ 玉 ". 下も n0lta ぉ (1997) 

vl ・ 皿 U れ l  01. ヒ an]lZ ・ れ tlon]s  ・ lnl ・ 皿 Uellced  わ Ⅴ th0  Ch れ l. れ c Ⅰ じ 1.l ・・ ド tlCS 1 Ⅰ 1.0 Ⅰ ， iCl ③ Clthl ③ e Ⅹ tenl ぉ n Ⅰ， e  desCt.ip Ⅰ 亡 ion Ⅰ ofth Ⅰ (e  n れ てれ b むピ e. 

O@  tecl Ⅰ nologieS  the ス， Ⅰ lSe.f0l10 丁 ㌔ ， Ⅰ lle  Ⅰ li ド til Ⅰ c ⅠⅠ IC エ ， elo[ Ⅰ illg Ⅰ㌔   0  0 わ 亡れ illed  れ gl.o Ⅱ P  Of  .2.435  01.gal]iZatiol ュ ピれ   仕 el   
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ⅡⅠ e1.8m Ⅱ 色毛 he  t Ⅵ， o  d ハ [ れわ a.seh わ y  iden] で iifyin]e  the  ultin Ⅰ れ te 

pal.en)tal  ol.gan Ⅱ zatiollb  ln  the  N  CRA-RJV"  data 卜 abe. 

Ⅵ ， hich  a ト oo  appeal  れ s  aS 引目 n]ee ぉ in  the  NBER  P れ t ③ nlt 
Citations  D れ ta  F 几 e.  They  con]st 比 Ⅱ te  the  ba Ⅰ s  of"oul. 

an]alysis.  Ⅰ㍉ ち con] 且 lmned  %h れ t  屯 he  mnereed  datah れ se  Ⅱ i- 

ト el.ited  therhlal.actelisticboftlle て %,0  paren]tald れ tahases 

VerV  Ⅵ e 皿 ・ The  m Ⅰ eereed  dat れ 卜繍 se  thus  e Ⅱ ables  us  to  eX- 

amine@organi   aLons ， networking@activi   ies@in@patenting 
and@RJV@acLvi   ies@3multaneously   

3.  The  analySlS 

3.1.@ Patent@ network@ and@ RJV@ network 
Ⅰ八七 studied  tl]e  Stl.uctul.e  of  七 he  P れ tent  llet Ⅴ ork 

formed@through@patent@citations@and@the@RJV@network 
fo 「・ mned  th 「 oughl 七 hel 「・ P 卸 l.tIclp れ tlon]lnl R.JV て S. Usln Ⅰ g  th せ 

toolSofSoCl れ 1llet Ⅵ， 0l.k  an れ lVSlS. I Ⅱ SOClall)et 廿 ， Ork  allaL 

ysis, organizations are represented by 'nodes ・ ' and a 

connection@ between@ two@ nodes@ are@ represented@ by@ a 

， link ， 1.@ The@ Patent@ network@ is@ constructed@ using@ the 

  

grallted to the oFgalllZ れも 10l]s ll] the l]]el. ヒ ecl cl れ ta トゑ Se   

・ Self- Ⅱ oops' i.c. lln]kS 七 o oneself, mla ン h れ PP)enl ln t ト e 

Pat ③ n] Ⅰ lletl Ⅴ oTk lf れ且 「 m Ⅱ Clte5 ltS l) れ S Ⅰ P れ七 el]tS. Ⅰ 五 e 
elll]ll1l れ te the   Self 一 loopS. ト eC 乙 u も e ou Ⅰ l1] れ 11l lI)tel.e ㌧ t l ビ 

thecol]l]eCtlo1]$ わ etl Ⅴ eellorgalllZ 且 tlo1] し r れ th]e 「・ t ト an]tlle 
conln]ectlonsw.lthlnl organ]lz れ ㎡ onl. The RJv, nletw,ol.k Ⅱ じ 

conlsSt 「 uct ピ l(1 ⅠⅠ 下 ， c 「 e れセ ln Ⅰ 色 a llllk わ etYveell t Ⅰ 凡 ・ o C@l. 色れ n Ⅰ lz ぬ一 

tlon]s  w,henl  th]e Ⅰ   pamtlclpafe  lnl  the  s れ mlle  RJV"(,s).  Ⅵ㌔ じ 

ellm Ⅱ lllate  th]e  .self-loop)s'  that  mna Ⅰ hl れ ppenl  Ⅵ h]enl,  fo 「・ 

ex 品 :mnp)le, 盆 fRr.mn  p)alticlp)ates  lnl  anl  RJ ㌦ v'  m Ⅱ Ultlple  tlml]es 

thl 「。 ouughllts  divihion]s  o 「・ subSidll れ 1.les. 
Thle  Patenltnlet 下八 rol 、 K.h れ S  れ 、 dlI.ectlon.,  Thel.e  exlst the 

in Ⅰ 五 o Ⅰ Nmllat Ⅰ col1 且 0 Ⅹ 八 ， s  f ご Com ⅡⅠ cited  p れ ten Ⅰ ttS  to  citil Ⅰ eg  P Ⅰ aten Ⅰ t ㌧・ 

Ⅰ五五 %  d Ⅰ dn Ⅰ ，亡 Ⅰ 打 ke  th Ⅰ fe  di 「・ ection  ml Ⅰ 七 0  c0I1 もⅠ del れ tion Ⅰ in ⅠⅠ h Ⅰ fe 

れ nl れ ⅠⅠ   sib. A  llnlk  ls  c Ⅸ れ Ⅰ pn  l でⅠ h]ele  ls  a  p れ ten]t  cltatlo1llnl 

ei 七 lle 「・ⅠⅠ i 「・ C 「 tion Ⅰ 卜 p.t, Ⅰ ん ， een Ⅰ t Ⅰ ん ， 0  0 「・ Oam Ⅰ mlz 色 tion Ⅰも・ Tn Ⅰ c0l Ⅰ Ltl れも t. 

thle  RJV"n]et 恥 w'o 「・ k  doe&nl.t  hlave  a  dl 「・ ectlollhinlce  thl 已 onll 下 

a ス，れ il れ @ Ⅰ l じ inlf し llnl れ tionllnlthle  nll ピ l き e Ⅰ ldI ゑ C 八 % れ Se  i ト ァハ・ l Ⅰ ethle 「・ 

thC  o 「・ gan]lZatlon]:.)P れ lltlclpate  ln] RJ Ⅰ vso 「・ n)ot. 

Tll 巴 o ト sol Ⅰ   atlon]p)ellod  lbfhfteenl コ eal.S う et 舐   p.n.n  1985 

andl  1999.  It  ls  ba@lle  ab  th]e  NCRAA 一 RJV"  databahe. 

ⅠⅠ "e  ch Ⅰ COse  た l Ⅰ e  付 Ⅰ， e 一ト ， C れ l.1 Ⅰ 已 1.iod  in Ⅰ cI.eatin Ⅰ oo  thle  nlet ァ下 wrol.ks 

h れ lsen  on  れ丘 n]dmn 色十 ha 七れ 1lla:n]ees"Ilf ビ hp れ ln)l.hn Ⅰ ビ Ⅰ ， c れ l   し 

ln] れ ん   el れ =8  (K Ⅰ (OOut. 1988 り ・ 

3.2. Industry selectlon 
E ヒ Cllll)duhTlyl]abtl]eUl]lqueSectol.alll]novatlon)by,h- 

七 em ⅠⅠ れ m Ⅰ Cl m mn Ⅰ れ ㍉， hla Ⅰ， e fol10 円玉， eC Ⅱ ltso Ⅵ・ n Ⅰ e ス ， 01lltl01 Ⅰ 巳 1. Ⅰ， p れ thl. 

AAs 社 lCbtllt. f 机 ClllllLluhtI.),lnaydeVelol)tlleull1(.l Ⅱ ellet- 

t 古 ， Olk ㌧ tItlCtul0ll]tllel]e セ t 八 -0l.kal] Ⅰ 0l]9 Ⅰ l]eol. 己 alllZ れ tlo11 し 

ln)  Ⅰ hle  lulm Ⅱ㍉ t 「・Ⅰ．五玉 う Ⅰ PX れ ⅡⅠ lml)e Ⅰ t.h)P  nG ⅠⅤ   olk  5%1llf て l1 「・ o  of 

th]e  follow, Ⅲ g  foul  ln]dllbt 「 ies:  れ Ultom]l0 し lleb  (SIC  371). 
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l]h ヒ l.l Ⅱ a 。 eUtlca ㎏ (SIC  .283 八 colnpu 毛 Cr  ト Rl(l Ⅲ ，れ 1o  (S Ⅰ C 

さ 57 ト nl]d  CoInputel. SOft Ⅵ れ r 巴 (SIC  737) れ もⅥⅡ 1 額も the 
Ⅵ ，わ olC  lllduStl. Ⅰ・ T ト e ンれ l.e  de 且 lle[l l) れ hed  oll t ねし tlll.ee- 

dlglt  le Ⅰ   el  SIC  codeb  Sho Ⅵ ， Ⅱ 1l]  p れ rellt れ Oseh  れ %el. th 。 

ll]dUStl. Ⅰ l]al ⅠⅠ es. 

Ⅰ九 %  took  七 hCfo 几 0 舐 Ⅱ l]gt 舐 ， o-step  れ Ppl.oacll Ⅵ ，ト 01lldel ト 

  

FlrS 七 Ⅰ V,  品 ， e  ldel ュ tI 且 ed  れ gl.ouI)  of  且 l.lnS.  ll]  tll ③ 111 七 l.gCd 
d れ t れ b は Se.  ⅠⅤ hlc ね Share  tl]e  S ゑ I]]e  three-dlglt  SIC  Code 

い nduS でⅠ V  且 rn Ⅰ S).  Ⅰ㍉ ち uSed  七 he  且 rnlS'SIC  code  れ S 目 gI]ed 
ln  the  Compu5ta 七 ln  the  proCess.  The ⅡⅥ， e  selocted 

屯 1.le  Org れ Ⅱ lzatlolls  七 hat  haVe  a  llllk(S)  ⅥⅠ 七 h  七 l)e  lnd Ⅱ Stl   Ⅰ 

firm(s)@ through@patent@Ctation@for@the@Patent@network 
or@ RJV@ participation@ for@ the@ RJV@ network@ (industry 
partners) ， Industry@partners@is@a@larger@set@of@organi     a- 

tlons Ⅰ hla 七 include 毛 he jndustl. Ⅴ 且 rm Ⅱ S. The  P ㌔ lten]t れ n ⅡⅠ 

RJ ヤ "net 舐 wvvo 「 kssha 「 e  the  lndilst 「 v  fhrml]sln  eaclllnlduIst 「・ t   

However ， the@i   dustry@partners@consisti     g@of@the@Patent 

and@ RJV@ networks@ aren ， t@ same@ between@ the@ two ， 

The@motivations@drivi     g@the@organi   a Ⅰ     ons@to@partiC- 

pate@in@the@Patent@and@RJV@networks@might@be@different 
且 ・ om ュ onlean)othler. Thletwo 一 sStepapproach]en れ lb)lesust 。 

caP 七 Ul.e  the  natUre  色 l]d  Ⅰ he  OUtcon Ⅰ e  ofol.g れ nlZ れ (1olls   

， networking@activiLes ， in@the@Patent@and@RJV@networks   

3.3.  ReSul 毛 S 

ⅠⅠ ち且 rStStUdied  t ね elongitudillalch れ l] 色 e Ⅱ ]thenuln- 
bel.ofI]odes(ol.g ぬ niz れ tionS)il]thePate Ⅱ t れ lldR.] ⅠⅠ net- 
Ⅵ， olkS. The nU Ⅲ ち eF ofnodes h 巳 Ve わ eel) l]lollotollou 目 y 

incl 、 c ゑ団 l]gfol.a 皿 indUs 士 「 iesin  t 卜 eP れ tentnet Ⅴ， 0l.k. The 
Ⅱ℡ lnbel.sofnodeSjn 七ね eRJ ㍉「 net Ⅵ， 0l.k,inContrast,ha.Ve 

eltl]el. l 、 eI Ⅱ れ Ⅱ ]ed  conStal]t  ol. dec Ⅰ eased  邑 r れ duallV.  LI 七 - 

Cr れ tureS  h 臥 Ⅴ e  Ⅰ CPo Ⅴ ted  Ⅰ he  reCent  lnc Ⅰ ea ぉ e  l Ⅱ tl)e  fo Ⅴ - 

山 atlol) ofStratCglc  aIll れ nces  lnclUdlng  R Ⅱ ヤ ， s.  Tlle  oT) 一 

servation@of@the@RJV@networks@suggests@that@the@recent 
Ⅱ ]Cl.ca も eln  the  RJ Ⅰ /fo 「 Ina.tlolldoesl]'tllecebs れ l.n Ⅴ lne れ l] 

屯 hatl Ⅱ Oreorg 色 nIZatlonSh ぬ ),epartlclpa 屯 ed  ln  七 he  RJ ㌔ /s 、 

however ， Rather@ @@   impli   s@ that@ cert3n@ organi     ati   ns 

mi   ht@have@repeate4y@parti   ipated@in@the@RJVs   

Fio.l an]d  Fie.2show  thegr ぬ ph  ・ den ㎡ ty  oftheP れ tent 
and@ RJV@networks ， respectivel   ， Graph@density@ib@tlie 
tot@@   number@of@exi     Ⅰ     ng@links@in@a@network@di Ⅴ     ded@ by 

the@number@of@a Ⅰ   possib Ⅰ   links@among@the@node ， s@in@the 

network ， The@ measure@ tells@ us@ how@ dense@ the@ connec- 
tions@among@organizations@are ・ A@smal Ⅰ   r@graph@den%ty   

fol.eX ゑ l Ⅱ ple 、 nleansthat 七 here  a Ⅰ e  fe Ⅴ， erhnks わ et Ⅵ・ een 

n Ⅰ cnnps  in Ⅰ th Ⅰ ee  n Ⅰ ce 七皿， 0l.k   

All@ the@ graph@ density@ in@ the@ Patent@ network@ have 
monotonously@decreased ， The@observation@agrees@with 

  

more@organizations@have@obtained@the@patents@and@have 
JOll]ed  llltlleP れ七 el]tl)et 舐 ・ ork. A しだ oLtlle  R コ ㌔， 110 ⅠⅥ， 0l.k. 

the  gl.al]lldenhlty  llaSdeclllled  eXCept the  pfl 盆 1.1 Ⅱ れ ceU- 

tlc 乙 lh. To 色 ethe ⅠⅠ 八 Ⅱ tl) て he  preVlou5 丘 Ⅱ dll] 巳 、 lt l Ⅱ dlc れ Ⅰ e$ 

tl Ⅰ れ t Sl] Ⅰ れ llel. l]Ul Ⅲ ト巴 1.ofthe  ol.= れ nlZatlo1] ・ ・ 卜 l]aVe  I)al.tlCl- ・・ 

Pated  血 l 七 heRJ Ⅰ， bthan  七 hey  h れ d  doneSo  わ efol.c. The 
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Fgure@1.@ Patent@networR@     Graph@Density 

pharmaceutica Ⅰ   is@ the@ only@ industry@showing@ the@ in- 
crease@in@the@graph@density@in@the@RJV@network ， Their 
RJV@ network@ has@ become@ more@ consolidated@ in@ both 
number@of@partiCpants@and@the@connections   

In@ sum ， the@ Patent@ network@ has@ become@ flourished 
in@ the@ recent@ years ・ Then ， other@ things@ being@ equa     

1 もⅥ， ould わ e lllore lll]pol.t 色 l]t for tlle or 巳 al)lZ 無 rlol]s t 。 

po5ltlol] thell]Se ト ， es ll] 1 Ⅱ Ole faVol.a ト厄 loc れ flol] l11 団 ]e 

lletI Ⅴ 0l.k. Ifce れ a Ⅲ ol.9 ね Ⅲ z 乙捷 onslndeed l] Ⅰ oA,e to Ⅵ， ard 
SlIcllf れ Ⅰ or む拐 epo 田 tlon Ⅲ 屯 lle P れも CllE netW,ork. Ⅴ， e Ⅵ け 11 

o わ SeFVe ゑ l]et%,o ゼ k core. z.e. the collCel)tl. れ Ⅰ 10l] OfCe Ⅱ 

talllor 色 al]lZ む tloI]soccuP),1l]gthecel.ltI.allnHlel]et Ⅲ， 0l.k, 

emerges ・ The@observa Ⅰ     on@of@the@RJV@network ・ on@the 

other@hand,@indicates@a@posSbiity@of@the@concentration   

If@the@RJV@network@is ， in@fact ， formed@ around@the@cei- 

tain@ organizations ・ we@ wil@ observe@ a@ network@ core@ in 
the@ R ・ JV@network,@ too ・ Seeking@for@the@ answer@tor@the 

questi   n ， we@study@the@graph@betweenness@of@the@Patent 
al)d RJ ヤ 「 llef Ⅴ， 0l.kS lle Ⅹ t. 

Graph 卜 etWeenness CaptllreS the o Ⅰ， el.all deg で ee of 

col]centratlollofthe l]et Ⅵ ol.k. The l]]ore ol.gal)lZatlol]s 
fla く e dlrec 七 COl Ⅰ l]ectlo1]5 Ⅵ Itl] ol]e れ no Ⅰ ね er. tl Ⅰ e slnalIer 

旛 the graph わ e Ⅰ 舐 ， eeI]lle 曲 ・ A ぬ rgegr れ ph het Ⅵ   eel]neS し 

l]le 乙 llS tllat tllel.e 七 Xlst れ l)et Ⅵ ork col.e, tlle COllCeI]tra- 

Lon@ of@certain@organizations@ playing@ the@ role@ of@ ， hub ・ 

or@'gatekeepei ，・ which@may@control@the@connecLoiib@be- 
tweenlt Ⅰ hleo 「・ gamllz れ tlon し 

Fig ， 3@and@Fig ， 4@hhow@the@longi   udinal@change@in@the 
graph@betweenness@in@the@Patent@and@RJV@networks,@re- 
ド peCtl ス   e 卜   ・ Tllc  gl. れ ph  わ O ⅠⅡ   0 の 1]lle ド ド ofr トビⅥ   holo  I11 Ⅱ llh- 

止 l.y@ ぉ Patellt  l] ビ tY 下 ， olk  hll01 凡 ， b  七 lle  l])ollotoll()ll ト 1llCl.e 色 he 

Ⅵ れ ne  lt ぉ gl.al)1l  わ C ⅠⅥ -eellllc ㍉も ln  tlle  RJ ㌔ lle 屯 Ⅵ， 0l.k  l.e- 
nll れ ⅠⅠ 1 お luuIohll Ⅰ， c.0 Ⅰ 1 Ⅰ 卜 t とⅠ n Ⅰ tt Inl co ⅠⅠ ttr.a ㍉ t. thle 色 l.al Ⅰ ml @ Ⅰ C 一 

七八， eClllleS ぉ O だ tlle  autol Ⅱ。 わ 1l0S. P8%0llt  ll け Ⅰ W    Olk  l] れ ㌧ む 0- 
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Figure@2.@ RJV@network:@ Graph@Density 

dined;@ but@is@graph@betweenness@of@the@ RJV@network 
shows@an@increase ， The@graph@betweenness@of@the@com- 

puter@hardware@moves@in@the@simiar@manner@as@the@au- 
tomo う Ⅱ es.  The  graPh  ト e も 舐 ， eenness oft ト e  Phal.l Ⅱ a.ceu- 

ticals'@ Patent@ network@ has@ increased@ w ⅡⅠ   the@ graph 
betweenness@ in@ the@ RJV@network@has@ decreased@ $gnif- 
icant Ⅰ・ Fi     3   Ⅰ   ;@ the@ computer@ software ・ s@ betweennebs 
in@ the@ Patent@ network@ has@ rem3n@flat@ wH     Ⅰ   i   s@ graph 

betw,eenln)ess  in  the  RJV  n]et 軌 w り Tork  has  slo Ⅴ 廿 v  incl.eased 
a 比 er  Ⅰ he  initi れ ldip   

The@ network@ core@ has@emerged@ in@ the@ pharmaceuti- 
cals'@ Patent@ network@ while@ its@ RJV@ network@ has@ be- 
come@ Ⅰ   ss@concentrated ． The@network@core,@on@the@other 
hand,@ has@ emerged@ in@ the@ automobi Ⅰ   s'@ and@ the@ com- 
pute 正 hard 恥 waI.e,SRJV  net Ⅵ ， orks Ⅵ ， 1 Ⅱ letl]e 五 ・ P れ Ⅰ en 七 l]et- 
works@have@become@ Ⅰ   ss@concentrated ， The@network@core 

hasel]leLged  iI] 七 he  co Ⅲ PUterSo 氏Ⅵ， al.e.SRJV  ne ⅠⅥ ， o Ⅰ k     

but@ its@ Patent@ network@ hasn ， t@ become@ ei   her@ concen- 

trated@or@ Ⅰ   ss@concentrated ， Final Ⅰ・ Tlie@who Ⅰ   i     dus- 

try's@Patent@network@has@formed@the@network@corC@     the 

core@ hasn ， t@ either@ formed@ or@ disso Ⅰ   ed@ in@ the@ R ． JV@ net- 

Ⅵ， 0l.k. ho 舐 ・ eVeF   

4.@ Conclusions 

ⅠⅠ ち 0 ち sel Ⅰ， ed  that  tlle  llet 舐 ， Ork  Col.e  トゑ S  elllel.g じ d  ill 

ei Ⅰ ト er the  Pa Ⅰ ent or RJ Ⅳ， net Ⅵ， ork  わ Ut l)ot ill 卜 oth  llet- 
Ⅵ， 0l.kSill eaCh  indUSGl.y. It su き色 e5t5that  the  d),1] れ 1llicS 

ulldel. ト Hllg  the  Pa 七 el]t  alld  RJ ㍉， net Ⅵ， 0l.k  al.e  di 什 erellt 

且 ・ 01l1 01 Ⅰ o  al]other. ⅠⅠ ちだ oulld  the  fbl.111 れ ㎡ 01l Ofthe  ll0 ト 

仏 ・ 0l.k  col.eh] 七ト ephal.1llaceutica ト ・ P れ t ③ Iltllet Ⅵ・ 0l.k. The 

pharmaceuLcals'@sectoral@innovaLon@system@@@     charac- 

Ⅰ enzedb コ tl]eSll ユ   Ⅰ Pletecl]llolo9 Ⅰ 下   l ュ el.el) れ t ビ lltll1 色 lh れ l] 

effective@ tool@ in@ protecting@ and@ exchanging@ the@ tech- 

一 644 一 
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Fgure@3.@ Patent@networK@     Graph@Betweenness 

nologi   s ・ The@aggregation@of@the@behaviors@of@the@phar- 
ll)aceUtic れ ls  Ⅰ haE  are  dil.ected  う y  the  ch れ l.aCteri%tics  of 

3mp@@   techno Ⅰ   gy@have@resu Ⅰ   ed@in@the@formaLon@of@the 
network@ core@ in@ the@ Patent@ netwoik   

Theautomob Ⅱ es, Ⅴ l ㎡ ch  木 C ね aractehzed  わ V  thecol Ⅱ - 

p Ⅰ   x@ techno Ⅰ   gy ， has@ formed@ the@ network@ core@ in@ the 

RJV@ network ， The@ network@ core@ has@ emerged@ in@ the 
computer  So 仇 Ware,s  RJV  netWork, Ⅰ 0o. W ㎡ cll iS  also 

Cha.l.acterized  わ y  compleX  七 eCl]l]ology.  O1.= れ lliZ ぬ tiol)al 
learning@ is@ effecLve@ to@ accumulate@ and exchange the 

technoogi   s@ in@ these@ industri   s ， The@ computer@ hard- 
ware@that@is@Cosely@ Ⅰ     nked@with@the@computer@software   

1) れ s fol.n Ⅰ ed  tlle  l)et Ⅱ， ork  col.e Ⅱ ] u)e  RJ ㌧ r llet Ⅵ， 0l.k. Tlle 

舐 ， 11ole Ⅱ )dU3%1.V. Ⅵ， 1 ⅡⅡ ] Ⅵ， elIu 呂 l) ててⅡ e Ⅵ， aSt れ eU.S.(lu むもⅠ - 

1 Ⅰ れ七 10l]a Ⅰ l1]l]oVatlollSVS Ⅰ el Ⅲ・ ト aSforI Ⅱ ed  a  netl ん ， 0l.k  col.e 

ln  Ⅰ he  Pat0nt lle て %,0l.k. II] the  U  .S. llatlollal ll]l]0l,atlon 

s),S 七 em.  cl0 れⅡ V-de 且 ned  and  た huS  eaS 皿 y  tl. 包 l]SlDlttable 
kl]0 ⅥⅡ edge  Suc ト日 S  pateIltS  l5  缶 下 ， 0l.ed  oA,el. H]e  kno Ⅵ・ L 

edge  that  needS  to  ト e  cul)]ula セ iVely  leal.ned  thl.ou 色 h 

long-time@ co Ⅰ   abora Ⅰ     on ・ Such@ characteristics@ have@ in- 

且 Uenlced  t ト e  ne ⅠⅤ ， orNkstlnictu 「 e.ofthe Ⅵ， hole  Ⅱ idustIr ㍉   
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