Khoa hoc: Hai, ba hay bon chan?

Cau chuyén vé khoa hoc tinh toan va khoa hoc véi dir liéu 16n

1. Hai, ba hay bon chan?

Thang sau nam 2005, Hoi dong C6 van vé Cong nghé Thong tin
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Pam bao tinh canh tranh ctia nuéc M§”'. Bao cio bat ddu bang:
“Cung véi ly thuyét va thyc nghiém, khoa hoc tinh todn hién dang
tao ra ‘try cot thu ba’ (pillar) cua khoa hoc, cho phép cac nha
nghién ctru xay dung va thir nghiém moé hinh cta cac hién tugng
phure tap”. Sinh dong hon, gidi chuyén mon va bao chi thuong goi
khoa hoc tinh toan la cai ‘chan thur ba’ cua khoa hoc (the third leg),
hodc doi khi 1a ‘dang thic thir ba’ (paradigm) ctia khoa hoc.

B4o cdo cua PITAC dua ra mot 101 canh béo cho vi tri din dau cua
M¥ va cho rang strc canh tranh ctia nudc My s& phy thudc vao sy
phat trién khoa hoc tinh toan, d(‘A)ng thoi dé nghi mot cAu tric cua .
nghién ctru va gido duc cho thé ky 21, mot 1§ trinh nhiéu chuc nam |
cua khoa hoc tinh toan, mot ha tﬁng co s& bén virng cho sang tao va
canh tranh, cling nhu xac dinh cac thach thirc ctia nghién ctru va
phat trién. Rat nhiéu nguoi chia sé vai trd cua khoa hoc tinh toan
v6i 24 chuyén gia cong nghé thong tin lam viéc trong cong nghié¢p FOURTH
(nhu Chu tich ctia AT&T, Pho Cha tich cua Dell, ...) hodc & cac dai PARADIGM
hoc MIT, Berkeley, Columbia, ... trong Hoi déng C6 van PITAC L R
nay”. Tuy nhién ciing c6 nhiing ¥ kién khong ddng ¥ khoa hoc tinh
todn la dang thuc thtr ba cia khoa hoc, nhu bai viét cua Moshe Y.
Vardi, Téng bién tap tap chi Communication of the ACM cuia Hiép
hoi May tinh My®. Céc tranh luan nhu nhidu hon khi xuét hién d& nghi vé mét dang thirc thir
tw: khoa hoc véi dir liéu Iém (data-intensive science)’. Cudn sach vé cai ‘chan tht tu’ ndy xuét
ban nim 2009, dé tuéong nhé Jim

Gray”, ngudi di tién phong va dé xuét -l cience s :
dang thic khoa hoc nay. AN S AR S
. T, N Comput- Data- :
Thay vi dua ra y kién riéng vé khoa Theory ational Intensive s
hoc ¢6 hai, ba hay bon chan, bai nay Science Science enfation
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2. Cau chuyén khoa hoc tinh toan

Khoa hoc tinh toan duogc hiéu la khoa hoc vé viéc xady dung cac mo hinh tinh toan va thuc
hién chung trén may tinh dé giai quyét cac van dé phirc tap trong cac khoa hoc khac®.

Béo céo cua PITAC dua
ra mdt dinh nghia kha
chi tiét cho linh vuc
dang phat trién nhanh
ndy, ciu thanh tir ba | 1. Céc thuat toan (sb va phi-s6) va phan mém dugc phat trién
thanh phan: (1) M6 hinh cho mé hinh héa va mé phong dé giai cac bai toan vé khoa
héa va mo phong, (2) hoc, ky ngh¢ va con nguoi.

Khoa hoc may tinh va
thong tin, (3) Ha tang co
s& cho tinh toan.

Khoa hoc tinh todn 1a mot linh vuc lién nganh, nham dung céc
kha ning tinh toan tién tién dé hiéu va giai quyét cac bai toan
phirc tap. Khoa hoc tinh toan hoa tron ba thanh phan sau:

2. Khoa hoc mdy tinh va théng tin nham phat trién va toi uu
céc hé thong tién tién vé phan cimg, phin mém, mang may
tinh va cc thanh phan quan tri dit liéu can thiét dé giai cac

Trude hét ta néi vé mo van dé can dén tinh toan.
hinh héa va md phong. | 3. Ha tang co so tinh todn can cho viéc giai cac bai toan khoa
MObi mé hinh 1a mot mod hoc va k¥ thuat cling nhu dé phat trién khoa hoc may tinh
ta khai quat ciia mdt thuc va thong tin.
thé, va mé hinh héa la
qué trinh tim ra mo hinh.
Thach thirc cia mé hinh hoa cac thuc thé phuc tap 14 viée tim ra va mé ta duge nhitng gi ban
chat nhat va bo di nhitng gi khong ban chat. M6 hinh trong khoa hoc tinh toan la nhitng mé
hinh ¢6 thé tinh toan dugc trén may tinh, tirc chung can dugc mo -
ta bang ngdn ngir toan hoc (nhu cac hé phwong trinh) hay céac
ngdn ngit tinh toan hinh thirc ... Nhiéu cau hoi 1y thu va quan
trong c6 thé dat ra, nhu mo hinh tinh toan thé nao cho giao théng
tai Ha NoOi va thanh phé HO Chi Minh? Mo hinh thé nao thi | &

truong va gia ca sau Tét? Mo hinh thé nao dién bién cua mét dich - """“:“:“"'" '

bénh trén ca nudc do mot virus gay ra? "ii:‘g‘l“’..:};é%#ﬁ

Pinh nghia cta khoa hoc tinh toan theo PITAC
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Mo phong 1a viée tao ra nhu that trén may tinh céc thuc thé sao

cho c6 thé thy chiing xay ra thé nao’. M6 phong va mé hinh luén di véi nhau. Mot cach ndm
na, mudn mo phong mot thyc thé trén may tinh thi phai c6 mé hinh tinh toan cia thuc thé do
va thyc hién dugc mé phdng dua trén vige tinh toan cua mo hinh nay. Cé rat nhiéu thach thuc
trong md phong cho nhitng thuc thé phuc tap, nhu 1am sao xdy dung dugc mé hinh tinh ton
dung cho nhiing tht rat 16n hodc rat bé con ngudi khéng quan sat dugc hay lam sao thyc hién
duoc nhitng luong tinh toan vo cung 16n ciia mo phong. Thi du nhu viéc xay dung cac hé tac
tr m6 phong toan bd thi trudng thé gidi voi nhitng kich ban khac nhau, mé phong sy hinh
thanh cta vu try, mo phong toan b hanh vi phtrc tap cua cac té bao trong co thé nguoi, hodc
mo phong dé tinh dwoc voi mot bénh cu thé can dua thude gi vao chd ndo cia protein nao
trong co thé nguoi dé chira chay ...



Vai trd cta khoa hoc mdy tinh va théng tin, thanh phan tht hai cta khoa hoc tinh toan, 1a
duong nhién vi khoa hoc khong chi cin mé hinh va mé phong, ma con can nhiéu thir khac tir
may tinh, nhét 13 cac phuong phap va phin mém quan 1y va khai pha dir liéu (s& néi ¢ phan
khoa hoc véi dir liéu 16n).

Thanh phan thtr ba ha tdng co sé cho tinh todn 1ién quan dén viéc phat trién cac may tinh
hiéu ning cao gdm ca cac siéu may tinh cho phép tinh rat nhanh nhimg khdi lugng tinh toan
cuc 16n. Co thé noi hau hét cac van dé khoa hoc 16n hodc cac bai toan & tAm c& quéc gia déu
doi hoi lugng tinh toan cuc 16n nay.

Ta bit dau bang mot su kién rat dang chi y trong
linh vyc tinh toan hi€u nang cao: Tinh todn van
nang trén cac b xir Iy do hoa, viét tat 1a GPGPU.

Pay 1a su két hop gitta ‘xtr Iy van ning’ (GP, z:isla;rffops

general purpose) va ‘don vi xir Iy d6 hoa’ (GPU,  (Double) 12985U8D Cray XT-5, 22 TFLOPS
graphical processing unit). GPU la by xur 1y lam  May tinh véi bd xi¥ Iy Tesla S2050 c6 hiéu ning
cac nhiém vy tinh todn dd hoa thuong dwoc ding nhu CRAY XT-3

trong cac hé nhing, dién thoai di dong, mdy tinh c4 nhan, tram lam vi¢c, va cadc man hinh
game. Chuyén dung cho nhiém vy xir Iy d6 hoa, cac GPU véi ciu tric tinh todn song song
thich hop da thuc hién véi hiu ning rit cao mot 16p bai toan phirc tap. Trong nhiing nim gan
day, GPU da duoc phat trién va tién hoa thanh nhiing b xur ly hét strc linh hoat va manh vé
kha nang lap trinh, d§ chinh xac va hiéu qua. GPGPU chinh 1a viéc mé rong GPU cho cac
nhiém vy tinh toan khac. Kho khén 16n cta viéce 1ap trinh trén GPGPU dugc vuot qua gén day
boi kién tric CUDA ctia hang NVIDIA, cho phép xdy dung céc tng dung trén cic ngdn ngit
thong dung nhat nhu C, va ca véi Python, Fortran, Java, hay Matlab. Diéu dang dé ta quan
tam nhét 1a gia thanh rat thip ciia cic b GPGPU. Chang han mét by GPGPU Tesla S2050
ctia hang NVIDIA véi gia 12,995 USD khi lap vao mot may tinh thong thuong c6 thé dat toc
tinh toan 2,1-2,5 teraflops (triéu triéu phép tinh mdi gidy)®. Chu ¥ ring déy la tdc do tinh toan
cua siéu may tinh CRAY XT-3 (2,2 teraflops) phién ban nam 2004 v6i gia quang 2 tri¢u USD.

Tir khi chiéc may tinh 16n dau tién trén thé gigi ENIAC ra doi tai My vao nam 1946 da luon
c6 mot cudce thi dua cta cac cudong quéc vé san xuit may tinh, ddc bi¢t 1a cac siéu may tinh.
Thap ky 80 cua thé ky trudc da soi dong voi dé an
may tinh thé hé 5 ctuia Nhat Ban, du sau duoc xem 1a
khong thanh cong’. Cau chuyén siéu may tinh nhu
lang xubng trong hai thap ky tiép theo khi k¥ thuat vi
tinh va cadc mdy tinh cd nhan, internet va céac tién bod
ctia truyén thong ra doi va bung nd, dén vdi timg
nguoi trong toan xa hgi. Tuy nhién, nhiing bai toan
tam qudc gia hay nhitng bai toan 16n ctia khoa hoc va
cong nghé can phai giai quyét trén cac siéu may tinh,
va cudc thi dua san xuat siéu may tinh van ‘4m tham’
dién ra. Gan day 0 1én tin tic v& cac du an siéu may
tinh. Thang 10 nam 2010, Trung Qudc coéng bd hoan

May tinh Tianhe-1A cda Trung Quéc



thanh may tinh Thién Ha 1A (Tianhe-1A) dat toc d6 2,507 petaflops. Vao thoi diém nay day
12 may tinh duoc cong nhan ¢ tbc ¢ nhanh nhat thé gidi. Cha ¥ 1a Thién Ha-1A hoan toan
dua trén cac b xur ly cua My, két ndi 7.168 bd Tesla M2050 GPUs cia NVIDIA va 14.336
bo CPUs cua hang Intel.

Chinh phii My dat hang hang IBM san xuét hai siéu E
may tinh, dat tén BlueGene va BlueWater nham dat
toc d6 20 petaflops duy kién hoan thanh vao diu nim
2012. DPé ¢4 ¥ niém vé 20 petaflops nhanh thé nao, | il
hay hinh dung néu toan bd 6,7 ty ngudi trén trai dat

v6éi méy tinh cam tay lién tuc cing lam cac phép
tinh 24 gid mdi ngay, 365 ngay mdi nim thi 6,7 ty
ngudi nay phai lam viéc 320 nam dé dat duoc sb
phqép ‘Einh BlueGene lam trong mot ,tiéng dong hd. My tinh IBM BlueGene ctia My

bé bict mot petabyte dit li€u 16n thé nao, hdy hinh

dung 10 petabytes c6 thé chura hét toan bod gﬁn 22 triéu cudn sach tai thu vién 16n nhat thé
giéi & New York (the U.S. Library of Congress) khi chiing dugc s6 hoa (va 22 triéu cudn sach
néu xép dimg ké nhau theo gay sach trén qudc 16 1 s& dai tir Ha Noi dén Hué, tirc dai quang
630 km).

Nudc Nhat c6 dé an trong diém qudc gia
trong giai doan 2007-2012 véi dau tu hon
mdt ty USD nham xay dung siéu may tinh
v6i toc do 10 petaflops. Dé an dugc lanh
dao boi BO Gido duc, Vian hoa, Thé thao,
Khoa hoc va Cong nghé¢ (MEXT), thuc 'K computer' ciia Nhat Ban

hién boi cong ty Fujitsu va Vién RIKEN. May tinh gdm 800 ti may, voi cac CPU siéu nhanh
ctia cong ty Fujitsu, c6 tén ‘K computer’. Tén goi nay c6 hai nghia. Chit ‘kei’ trong tiéng
Nhat c6 nghia 10'®, nhdm chi muc tiéu 10 petaflops. Chit ‘kei’ trong tiéng Nhat con c6 nghia

ctra ngd 16n, nham chi hy vong may tinh nay sé& 13 cira ngd 16n cho khoa hoc tinh toan. ‘K
computer’ duogc dy kién dit tai Vién Tién tién vé Khoa hoc Tinh toan ctia RIKEN ¢ thanh
phd Kobe.

Gidi cong nghiép du tinh s& san xuat duoc may tinh dat toc do 1 exaflops (1 exa = 1000 peta)
vao nam 2020. Pang noi 1a cudc thi dua vé siéu may tinh khong chi c¢6 viéc 1am ra may tinh,
ma kho khong kém va tham chi nhiéu thach thitc hon 13 viéc 1am ra nhitng Gmg dung trén céac
siéu may tinh nay. Cac nha khoa hoc My dang thuc hién nhiéu du 4n tinh toan vé khi hau, vé
vil try, vé y hoc va sinh hoc, ... trén BlueGene. O Nhat Ban, 21 dé tai ung dung ‘K computer’
cling da dugc xay dung tu dau dé an quéc gia, g6m 6 vé& khoa hoc nano, 6 vé khoa hoc su
séng, 3 vé khi hau va dia cau, 4 vé ky nghé, va 2 veé vat 1y va thién van.

Lam dugc siéu may tinh Thién Ha-1A, Trung Quéc ching t6 mot tam nhin, mot ké hoach
duogc dau tu it nhat tir hon mudi ndm trude va mot tién bd vuot bac, nhat 1a trong viéc két ndi
va truyén tin giita cic may nho thanh phan. Tuy nhién c6 it nhat hai han ché dang luu y. Thir



nhat 1a Thién Ha-1A dung toan bd cac bo xir 1y cia My, va diéu nay tao ra su phu thudc 16n
vao My. Thtr hai 1 cac Gng dung trén siéu mdy tinh & Trung Qudc con han ché. Nie Hua, pho
chu tich coéng ty Dawning Information Industry tai Bic Kinh (noi lam ra siéu may tinh
Nebulae hién duoc xép nhanh thir ba thé gidi), néu y kién: ‘Do chua phat trién dugc cac g
dung, siéu mdy tinh s& khong tao dugc nhiéu tac dong vao nén kinh té va cudc séng thuong
nhat cta chiing toi. Thdm chi néu phat trién dugc cac tmg dung & Trung Qudc, chung t6i van

di sau My 5 nam vi khong biét cach sir dung nhimng Gng dung d6”*'°.

3. Céu chuyén vé khoa hoc véi dir liéu 16n

Jim Gray nhan giai Turing nim 1988 vé “déng gop c6 tinh
dan duong trong nghién ciu vé co so dir liéu va xtr Iy giao
dich, cling nhu vai trd lanh dao k¥ thuat cua vi¢c cai dat hé
théng™!".

Hon mudi nam cubi tai Microsoft, Gray thudng lam viéc voi
véi cac nha khoa hoc nghién ctru vé dai duong, vé dia cau, vé
thién vin, va thdy trong nhiéu linh vuc khoa hoc ngay nay con
Jim Gray (1944-2007) ngudi khéng con quan sat cac hién twong bang mat duoc nita,

ma chinh may moéc “quan sat’, ‘do dac’ va chuyén két qua 1a dir liéu 1én may tinh. Gray thay
0 cac nha khoa hoc dang thu thap va tich tu nhitng lugng dir 1i€u 16n & moi thang bac, moi
khudn dang, dang ‘ngdp chim’ trong ddng dir liéu khong 16 vi khong biét dung va khai thac
chung thé nao. Tir hién thuc nay va voi mot tam nhin siu sic, Gray da nhiéu nam dé cap dén
mdt dang thitc méi cua khoa hoc, tirc qua trinh kham pha khoa hoc véi dir liéu 16n (data-
intensive scientific discovery). Trong bai noi cudi tai Hoi dong Coéng nghé Thong tin va
Truyén thong ngay 11/1/2007 (trude khi ra khoi va mat tich trén bién ngay 28/1/2007), Gray
dd moé ta lan nira quan diém cua

minh vé dang thie tht tw nay cia  Cac dang thu'c khoa hoc
nghién ctru khoa hoc'%. X N o

Hang nghin nam truwée:

khoa hoc la thwe nghiém

Ba dang thte khoa hoc da ton tai M6 ta céc hién tuong thién nhién
trong lich str thuong duoc Gra}y nhac Vi tram ndm vira qua:

lai trong céc bai noi. Trude hét, khoa thém nhanh ly thuyét

hoc tur héng nghin nam trudce da dua Dung cac mé hinh, cac khai quat hoa
vao thue nghiém, chii yéu nham mo Vai thap ky vira qua:

thém nhanh tinh toan

ta cac hién tuong thién nhién. Ti€p M6 phéng céc hién tirng phifc tap

theo, trong vai nam tram vua qua,
cac Iy thuyét da trd thanh mot dang
thire thr hai ctia khoa hoc véi ban

Ngay nay: Khai thac di¥ liéu (eScience)
Hop nhét Iy thuyét, thue nghiém va mé phéng

Dir liéu tir do dac bang may hodc mé phéng .
Buoc xr ly bdi cac phdn mém

Thong tin va tri thir dwoc chira trong may tinh

Nha khoa hoc phan tich co s&/tép diF lieu voi

cong cu quan tri dir liéu va thong ké.

chit 1a viéc khai quat hoa cic hién
tuong thanh mod hinh trong céac linh
vuc cua khoa hoc, nhu cac dinh luat
Kepler, cac dinh luat vé Chuyén dong B6n dang thirc ctia nghién ciru khoa hoc (Jim Gray, 11.1.2007)



ctia Newton, cac phuong trinh Maxwell, ... Trong qua trinh phat trién, nhiéu mé hinh ly
thuyét tré' nén qua phire tap khong thé phan tich dugc din con ngudi dén viée phai mé phong,
cdt 161 cuia dang thire thr ba cuia khoa hoc. Céac k§ thuat mé phong da phat trién rat s6i dong
trong vong miy chuc nim qua cing su phat trién cta khoa hoc may tinh. M6 phong ciing da
tao ra nhing lugng dir licu khéng 16, bén canh cac dit liéu thu duogc tir thuc nghiém.

Quan sat sy thay doi ciia thé gi6i khoa hoc, ciia lwong dir liéu dang tiang 1én gip doi hang nim,
Gray cho rang khoa hoc ngiy nay can nhitng mé hinh méi dé thu dwoc va quan 1y duoc dir
lidu trude khi phéan tich ching nham tim ra cac thong tin va tri thirc can thiét. Gray khang
dinh can xem nghién ciru véi nguon dir liéu I6m 13 mot con dudng méi ciia khoa hoc.

Lay vai thi du dé thdy luong dir liéu khoa hoc quanh ta 16n thé nao. Chang han dé tai Khao
sat Bau troi S6 (Sloan Digital Sky Survey) tai trg boi Quy Sloan — véi sy tham gia ciia nhiéu
dai hoc va vién nghién cuu & My, Nhat va Ptrc, khao sat khoang mdt tri¢u ddi tuong trén bau
tro1 — thu duogc 40 terabytes dir li¢u tho va 2,5 petapixels anh. May va cham hat Hadron 16n
cia CERN (T4 chirc chau Au vé Nghién ctru Hat nhan) c6 thé tao ra vai petabytes dit liéu
mdi ngay. Khi sdp cac diy nucleotides trong hé gene nguoi, khoang 25 kylobytes co thé chta
vai trim nghin cip co s, do vay mdi hé gene ngudi vé6i ba ty cip co sé sé chira trong khoang
1 gygabyte, va toan bd hé gene cia 6,7 ty ngudi trén trai dat s& chira trong khoang 7000
petabytes (tirc 7 exabytes). Pay 1a mot lugng rat 1on néu biét 1a tat ca dir liéu trén toan thé
gidi co trong vong mot ndm dugc chira trong 2 exabytes.

Ngudn dir lidu khoa hoc con gom sé luong khong 16 cac 4n pham khoa hoc va sang ché phat
minh d3 dugc cong bd, va rat nhiéu da dugc sé hoa va to chirc truc tuyén (online) trén
internet. Co so dit liéu dién tr cac 4n phdm y hoc MEDLINE chira hon 18 triéu tai liéu cta
khoang 5000 tap chi y hoc va sinh hoc tir ndm 1950 dén nay.

Viéc khai thac dir liéu khoa hoc doi hoi hop nhét ca 1y thuyét, thuc nghiém va mo phong.
Gray tom tat dang thuc kham pha khoa hoc nay nhu sau: Dir li¢u tho thu nhan tr do dac béng
méay méc hoic méd phong duoc xir Iy boi cac phan mém va cac dir liéu, thong tin, tri thirc
chura trong cac co s¢ dir liu s€ dugc nha khoa hoc phan tich véi cac cong cu quan tri, khai
pha dir liéu va thong ké.

DPiéu miu chbt trong dé xuét cua Gray cho All Scientific Data Online

tuong lai 1a cong dong khoa hoc thé gidi can Many disciplines overlap and
hudng dén viéc chia sé cung nhau moi dir use data from other sciences Literatigs
liéu khoa hoc (dir liéu tho, dit liéu da xur ly '”‘Ergett can unify all literature

ana aata

va tich hop, tai liu khoa hoc) va cac chuong _ _

. L i R I ) Go from literature to computation
trinh xtr Iy ching. Nhitng diém chinh trong to data back to literature
btrc tranh khoa hoc khi céc tai nguyén khoa Information at your fingertips
hoc duogc chia sé online 1a: Nha khoa hoc for everyone-everywhere
dugc dung dit liéu tir nhiéu linh vuc lién
quan; Internet 1a moi truong cho phép hop
nhat moi nguén tai liéu va dir liéu khoa hoc; D@ xuat ctia Gray vé dir liéu khoa hoc online

Increase scientific information velocity

Huge increase in science productivity



Pé kham pha tri thirc moi nha khoa hoc sé& di tir tai liéu dén dir liéu va tinh toan rdi tré vé véi
tai liéu; Thong tin khoa hoc ciia mdi nguoi s& dén duoc bat ky ai khac, bat ky noi nao khac;
Téc d6 cua thong tin khoa hoc s& ting 1én rat nhiéu, va do vay ning xuat khoa hoc sé& tang 1én
bdi phan.

Phai ching diy 1a mot gidc mo vé mot “‘thé gioi dai dong’ cua khoa hoc? Nhung 1& nao ta
khong c6 quyén tudng twong va mo udc ciing Gray. Chia sé dé xuat nay Bill Gate viét: “Anh
huong cta suy nghi ciia Jim Gray s& tiép tuc 1am con ngudi nghi theo mét cach méi vé dir
liéu va phén mém dang dugc nhin nhén lai ra sao cho su phat trién cua khoa hoc”.

Jim Gray khong phai nguoi duy nhat noi vé khoa hoc véi dit lidu 16n. Lién quan diéu nay,
hon muoi 1dm ndm trudc mot khoa hoc méi da ra doi: khoa hoc vé phdt hién tri thirc va khai
pha dir liéu (knowledge discovery and data mining), viét tit la KDD. Vi tién bo cua x4 hoi,
ctia khoa hoc va cong nghé, ciia may tinh va mang may tinh, quanh ta chua bao gid nhiéu di
liéu nhu ngay nay. Luong dit lidu rat 16n v6i nhiéu tridu ban ghi cua nhiéu kiéu dit liéu phirc
tap khong & dang vécto thong thudng (nhu dit liéu vé cac hop chit hoa hoc hodc cic mang
trao ddi chat hodc cac lién két trén web dudi dang dd thi; hodc cac day axit amino trong dit
lidu protein hay cac diy nucleotide biéu didn DNA, ...) dd vuot qua kha nang phén tich ciia
cac phuong phap va phan mém con ngudi da co, va thuc day sy ra doi cia KDD.

Ho6i nghi qudc té dau tién vé KDD
duoc t6 chirc vao nam 1995 tai
Montreal va tir 46 dén nay nganh khoa
hoc nay da phat trién manh mé, di
dugc nhitg budc tién dai. Rat gan voi
KDD la nganh mdy hoc (machine )
learning), véi muc tiéu lam cho may | 1. Xéc dinh cu tric va qua trinh dong hoc cua cac

Ngudi viét va nhom nghién ctu lam viéc trong
linh vuc méay hoc va khai pha dir li¢u, va dang
cling cac ddng nghiép trong nganh vat 1y, y hoc va
cong nghé thong tin thyc hién mot sé dé tai nghién
ctru vé khoa hoc tinh toan:

tinh c6 mot sd kha ning hoc tip nhu phan tir nudc trong cac hé sinh hoc b?mg ky
con ngudi va cot 16i nganh may hoc 1a thuat khai pha dir li¢u, v6i dir liu mé phong
viéc phan tich cac bang dir liéu, dic trén 6 petabytes.

bi€t la cac dir ligu phirc tap. Nganh | 5

P . Xac dinh co ché phan tir ctia bénh viém gan C
may hoc da phat trién rat nhanh trong

va phuong phap diéu tri dya trén tich hop cua

protein NS5A, cac yéu t6 ngoai hé gene va
KDD tao thanh mét trong nhitng linh RNAi.

vong hon ba muoi ndm qua, cung voi

vuce s0i dong cua cong nghé thong tin. _
3. Xay dung tai nguyén, cong cu va phuong phap

Dang ké nira 13 hai linh vuc vé cac co cua tinh todan ngdn ngir cho tiéng Viét.

s& dit liéu rat 16n va phan tich dir liéu —
nhidu bién trong thé)ng ké toan hoc M6t vai dé tai vé tinh toan khoa hoc

cling c6 nhitng phat trién sau sic trong

vong méy chuc ndm qua, von duoc thic déy boi sy xuét hién cua rat nhidu dir lidu. Cac
phuong phéap va ky thuét cua hai linh vuc nay ciing nhu ctia KDD va may hoc chinh 1a nhiing
cdng cu co ban dé thuc hién khoa hoc tinh toan va khoa hoc véi dit liéu 16n.

Pén day mdi ngudi co thé tuy thich ti tra 161 rang khoa hoc c6 hai, ba hay bon chan. Piéu



quan trong hon 1 ta thiy dugc tim quan trong ctia nhitng chuyén nay va biét ching lién quan
dén ta ra sao. DU chua co siéu may tinh nhu ¢ cac nude c6 nén khoa hoc phét trién, hién
chung ta cling dang c6 rat nhidu co hdi va nodi dung nghién ciru vé khoa hoc tinh toan. Cac bo
xtt Iy GPGPU véi gia ré cho phép ta c6 dugc d& dang nhidu may tinh hiéu ning cao véi toc
do nhiéu teraflops. Ta c6 thé sém dao tao va tap trung dugc mot luc lugng nghién ctru dang
ké vé mo phéng, co s¢ dir li¢u 16n, phan tich dir licu nhiéu bién, may hoc va khai pha dir liéu.
Khi nay, rat nhiéu bai toan y nghia co thé dit ra va giai quyét, nhu nghién ciru cac bénh nhiét
d6i voi nhiéu dir liéu chi ta c6, nhu mod phong va tinh toan cic dong chay va thoi tiét dé du
doan 1ii lut & mién Trung, nhu tinh toan va sir dung ty dong tiéng ndi va vin ban tiéng Viét
trén may tinh va cac phuong tién truyén thong di dong, ...

Va con rat nhi€u viéc khac nira trong cai ménh mong cua thé gidi khoa hoc, ma di vao day ta
mai tim ra nhitng con dudng phat trién bén viing cua dat nudc.
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