O@ J8 $N Fb MF $N MW ;] O@ J8 Bj L\ \Ev olution of Co de and Comm unication in Dynamical Net w orks" ( F0 E* %M %C %H %o !< %/ $K $* $1 $k %3 !< %I $H %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s $N ?J 2= ) ;a L> 66 K\ 7I 1 %$ %s %H %m %@ %/ %7 %g %s $3 $N O@ J8 $G $O !" 5- 9f $N ;H MQ J} $d $= $N 2r <a $N BN 7O $r !V %3 !< %I !W $H 8F $V !# <+ H/ E* $K H/ @8 $9 $k %3 !< %I $O F0 E* $K JQ 2= $7 $& $k $, !" $= $N 1? F0 $K $O !" E} 8l %l %Y %k $H 0U L# %l %Y %k $N :. 9g (syn tax and seman tics mixture) $H A4 BN $H $7 $F JD $8 $? %3 !< %I $r $D $/ $k ;v $N :$ Fq (op enness of co de) $, 1F 6A $r M? $( $k $G $" $m $& !# $3 $N O@ J8 $G $O !" 8@ 8l $K $* $1 $k %3 !< %I $H 0d EA %3 !< %I $N $D $$ $F %b %G %k 2= $7 !" $= $N AO H/ !" ?J 2= $r O@ $8 $k !# 2 7A <0 J8 K! %7 %9 %F %‘ $N ?J 2= 8@ 8l $N %3 !< %I $r ;v A0 $K =q $- 2< $9 ;v $O $G $- $J $$ $, !" ;v 8e E* $K 8@ MU $N ;H MQ $K $D $$ $F 5- =R $9 $k ;v $O 2D G= $G $" $k !# $7 $+ $7 !" $3 $N 5- =R $O >o $K JQ 2= $7 $& $k !# 8@ 8l %3 !< %I $O %3 %_ %e %K %1 !< %7 %g %s <+ BN $K $h $k JQ 2= $r $^ $L $, $l F@ $J $$ !# 8@ 8l %3 !< %I $N ?J 2= $r 8& 5f $9 $k $? $a $K !" 2q OC $r 9T $& 8D BN $N %M %C %H %o !< %/ $r 9M $( $k !# 3F 8D BN ( %( !< %8 %’ %s %H ) $O 7A <0 J8 K! $r ;} $D %7 %9 %F %‘ $H $7 $F Dj 5A $5 $l $k !# %( !< %8 %’ %s %H $, $= $l $> $l $N J8 K! $K 4p $E $$ $F 8l $r H/ $7 !" A4 %( !< %8 %’ %s %H $, H/ OC $5 $l $? 8l $N M} 2r $r ;n $_ $k ( 2q OC %M %C %H %o !< %/ ) !# $3 $N %M %C %H %o !< %/ $G !" 8l $N H/ OC !& <u M} $K 1~ $8 $? F@ E@ $, M? $( $i $l $k $" $k <o $N %2 !< %‘ $r 9T $& !# J8 K! $N JQ 0[ 2a Dx $K $h $j 0l It $N %( !< %8 %’ %s %H $, F@ E@ $K 1~ $8 $F ?7 $7 $$ %( !< %8 %’ %s %H $K CV $- 49 $( $i $l $k $H $$ $& !" ?J 2= %@ %$ %J %_ %/ %9 $r F3 F~ $9 $k !# $" $k %( !< %8 %’ %s %H $N 7W ;; G= NO $O !" <u M} 2D G= $J 8l $N =8 9g $N Bg $- $5 $G B, $i $l $k !# $^ $? !" $" $k %( !< %8 %’ %s %H $N =h M} $9 $k >p Js NL $O H/ $7 $? 8l $N D9 $5 $H M} 2r $7 $? 8l $N D9 $5 $N @Q $H Dj 5A $7 !" %M %C %H %o !< %/ Fb $r N. $l $k >p Js NL $O !" $= $N J? 6Q $G B, $k !# 8l $N B? MM @- $O H/ OC $5 $l $? 8l $N <o N‘ $H $9 $k !# 1

F@ E@ $O !" $h $j B? $/ $N 8l $r H/ OC !& M} 2r $G $- $k $H >e $, $j !" B> $N %( !< %8 %’ %s %H $K M} 2r $5 $l $k $H >/ $7 2< $, $k $H $$ $& @_ Dj $K $9 $k !# =i 4| >u BV $H $7 $F %i %s %@ %‘ $K :n $C $? 7W ;; G= NO $N Dc $$ J8 K! ( %A %g %‘ %9 %- !< 3, AX $G $O @5 5, J8 K! $K B0 $9 $k ) $r ;} $D %( !< %8 %’ %s %H $r 10 8D BN $D $/ $k !# 7W ;; G= NO !" %M %C %H %o !< %/ Fb $r N. $l $k >p Js NL !" 8l $N B? MM @- $O ;~ 4V E* $K A} Bg $9 $k 79 8~ $K $" $k $, !" $" $^ $j JQ 2= $7 $J $$ It J, $H 5^ 7c $J H/ E8 $, 8r 8_ $K 8= $l $k $H $$ $& CG B3 J? 9U E* $J MM Aj $r Dh $9 $k !# J? 9U $9 $k $H $3 $m $G $O !" 6& 8l =8 CD (ensem ble with common set of w ords, 0J 2< ECW) $, 7A @. $5 $l $F $$ $k !# ECW $H $O F1 $8 8l $r H/ OC !& M} 2r $7 $" $& %( !< %8 %’ %s %H $N =8 CD $G $" $k !# $9 $J $o $A !" $" $k FC Dj $N 8l $N ;H MQ $, A* $P $l $F $* $j !" %3 !< %I $, <+ N’ E* $K 7A @. $5 $l $? $H 8+ $k $3 $H $, $G $- $k !# 0[ $J $k #2 $D $N ECW $, B8 :_ $9 $k ;~ !" 9b $$ G= NO $N %( !< %8 %’ %s %H $K $h $j 9= @. $5 $l $k ECW $, Eq BA $5 $l $k >l 9g $, $" $k !# $h $j B? $/ OC $5 $l $k 6& 8l $r H/ OC !& M} 2r $G $- $J $$ %( !< %8 %’ %s %H $O !" $? $H $( 9b $$ 7W ;; G= NO $r ;} $C $F $$ $F $b Eq BA $5 $l $k !# ECW $N 6& B8 (mixture of co de) $K $h $j 9b $$ 7W ;; G= NO $X $N ?J 2= $O M^ @) $5 $l $k $N $G $" $k !# $[ $+ $N %( !< %8 %’ %s %H $h $j B? $/ $N 8l $r H/ OC !& M} 2r $9 $k %( !< %8 %’ %s %H $, M- Mx $J >l 9g $K $O !" ECW $, $D $. $D $. $K 8= $l $k $H $$ $& %3 !< %I $N ?J 2= $, 5/ $- $k !# M} 2r $7 $" $& ;v $, Hs >o $K M- Mx $G $" $k >l 9g $O !" 0l $D $N %3 !< %I $, $G $- $k $, !" %3 !< %I $N ?J 2= $O 5/ $- $: !" 8l $N B? MM @- $H %M %C %H %o !< %/ Fb $N >p Js $O Dc $$ %l %Y %k $K N1 $^ $k !# 5U $N >u 67 $G $O !" 8l $N B? MM @- $O >e $, $k $, !" >p Js $N N. $l $O Dc $$ !# $3 $l $O %3 !< %I $, @. N) $; $: !" Aj 8_ M} 2r $J $7 $K B? $/ $N 8l $, H/ $; $i $l $F $$ $k >u BV $G $" $k !# 7W ;; G= NO $N 5^ 7c $J H/ E8 $O #2 <o N‘ $N 5! 9= $K $h $j $b $? $i $5 $l $k !# 0l $D $O %b %8 %e !< %k 7? ?J 2= $G $" $k !# $3 $l $O !" 0l $D $N ?7 $7 $$ %k !< %k $r %b %8 %e !< %k E* $K ;H $& ;v $G !" B? $/ $N ?7 $7 $$ J8 $r H/ OC !& M} 2r $G $- $k $h $& $K $J $k H/ E8 2a Dx $G $" $k !# <+ A3 8@ 8l $H $N 4X O" $G 9M $( $k $J $i $P !" @\ <- $K $h $k 8l 7A @. $K BP 1~ $9 $k $G $" $m $& !# $b $& 0l J} $O %k !< %W 9= B$ $N =P 8= $G $" $k !# J8 K! Fb $K %k !< %W $r ;} $D $3 $H $G :F 5" E* $J =q $- 49 $( $, 2D G= $K $J $j !" 86 M} E* $K $O L5 8B 8D $N 8l $r H/ $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $l $O J8 K! $N 9= B$ E* $J JQ 2= $G $" $j !" %" %k %4 %j %: %‘ E* ?J 2= $H 8F $V !# $3 $l $O !" J# J8 $r :n $k ;v $K $h $j 0l $D $N J8 $G D9 $/ K- IY $J 5- =R $, $G $- $k $3 $H $K BP 1~ $9 $k !# %k !< %W $r 4^ $‘ J8 K! $O %A %g %‘ %9 %- !< 3, AX $K $* $$ $F J8 L. <+ M3 $N %/ %i %9 $K B0 $7 !" =i 4| $N @5 5, J8 K! $h $j 0l $D >e $N %/ %i %9 $G $" $k !# $9 $J $o $A !" %A %g %‘ %9 %- !< 3, AX $r $N $\ $k 7A $N ?J 2= $, 5/ $- $F $$ $k !# ECW $K $h $k ?J 2= $N M^ @) $H !" $3 $l $i $N J8 K! $N ?J 2= $, 8r 8_ $K 5/ $- $k $3 $H $G !" CG B3 J? 9U E* $J ?J 2= $, 8+ $i $l $k $N $G $" $k !# 3 %F !< %W $H %^ %7 %s $N 6& ?J 2= 0d EA >p Js 7O $K $* $1 $k %3 %I %s $H %" %_ %N ;@ $N BP 1~ $, $o $+ $C $F $b !" $" $k 0d EA ;R 7? $, $I $N $h $& $K I= 8= 7? $K H/ 8= $9 $k $+ $O 40 A4 $K $O $o $+ $i $J $$ !# $3 $N %l %Y %k $G $O !" >p Js $N 2r <a B& $N Lr 3d $, =E MW $G $" $k !# $^ $? !" 0d EA %3 !< %I $O %7 %9 %F %‘ $, <+ 8J J# @= 2D G= $J $h $& $K AH ?% 2= $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ $, !" <+ 8J J# @= $K $O <+ 8J 8@ 5Z $N %Q %i %I %C %/ %9 $, $" $k !# $D $^ $j !" <+ 8J J# @= $N $? $a $K <+ 8J $r 4Q B, $; $M $P $J $i $: !" 4Q B, $K BP $7 $F 0B Dj $G $J $$ $b $N $N J# @= $O :$ Fq $H $J $k !# %N %$ %^ %s $O %^ %7 %s $H $= $N 5- =R $K $h $j <+ 8J J# @= %* !< %H %^ %H %s $r 9= @. $7 $? !# <+ 8J J# @= $r 2D G= $K $9 $k 0d EA %3 !< %I $, $I $N $h $& $K ?J 2= $9 $k $+ $r 8+ $k $? $a $K !" $3 $3 $G $O !" %F !< %W $H $= $l $r FI $‘ %^ %7 %s $N %M %C %H %o !< %/ $r 9M $( $k !# %F !< %W $O 1_ 7A $N %S %C %H Ns $G !" %^ %7 %s $N 5- =R $H $J $C $F $$ $k !# %^ %7 %s $O %F !< %W $r 2r <a $7 !" ?7 $7 $$ %F !< %W $H %^ %7 %s $r $D $/ $k !# %^ %7 %s $K $h $C $F %F !< %W $, =q $- 49 $( $i $l $k ;v $r !V G= F0 E* %_ %e !< %F !< %7 %g %s !W $H $$ $& !# $^ $? 30 It %N %$ %: $K $h $j 3N N( E* $K %F !< %W >e $N 5- 9f $, JQ 2= $9 $k $3 $H $O !V <u F0 E* %_ %e !< %F !< %7 %g %s !W $H 8F $P $l $k !# 30 It %N %$ %: $N >e >: $K $h $j !" :G >. <+ 8J J# @= %M %C %H %o !< %/ $+ $i Bg $- $J J# @= %M %C %H %o !< %/ $X $N ?J 2= $, 8+ $i $l $k !# 30 It %N %$ %: $, Dc $$ >l 9g $O !" G= F0 E* %_ %e !< %F !< %7 %g %s $J $7 $G <+ 8J J# @= $9 $k !" 0l BP $N %F !< %W $H %^ %7 %s $K $h $k :G >. $N %M %C %H %o !< %/ $, 0B Dj $K B8 :_ $9 $k !# <u F0 E* %_ %e !< %F !< %7 %g %s $K $h $j %Q %i %5 %$ %H E* %M %C %H %o !< %/ $, $G $- Bg $- $J %M %C %H %o !< %/ $X $H ?J 2= $7 $F $$ $/ !# 30 It %N %$ %: $, $" $k Dx EY Bg $- $/ $J $k $H !" Bg $- $/ J# ;( $J %M %C %H %o !< %/ $X 2

$N E> 0\ $, 5/ $- $k !# $3 $N E> 0\ 8e $O 30 It %N %$ %: $J $7 $G $b %M %C %H %o !< %/ $O 0B Dj $K $= $N 9= B$ $r 0] ;} $9 $k !# $3 $N <+ 8J 0] ;} %M %C %H %o !< %/ $r !V %3 %" %M %C %H !W $H 8F $V !# $3 $l $O 8D !9 $N %F !< %W !& %^ %7 %s $N <+ 8J J# @= $+ $i !" Bg $- $J %M %C %H %o !< %/ $, A4 BN $H $7 $F J# @= $9 $k >u BV $X $N ?J 2= $G $" $k !# $3 $N %M %C %H %o !< %/ $G $O !" G= F0 E* %_ %e !< %F !< %7 %g %s N( ( � A ) $, 9b $$ CM $K J] $? $l $k !# � A $N CM $O %^ %7 %s $, %F !< %W $r =q $- 49 $( $k N( $G $" $k !# $3 $l $r 7W ;; $r 9T $C $F $$ $k Dx EY $H 8+ $k $H !" $* $* $- $J %M %C %H %o !< %/ $N 0] ;} $N $? $a $K 7W ;; $, 9T $o $l $F $$ $k $H $$ $& 8+ J} $, 2D G= $G $" $k !# %3 %" %M %C %H $K $* $1 $k � A $O 8G Dj E@ $@ $1 $G $O $J $/ !" ;~ 4V E* $K ?6 F0 $9 $k $b $N $b $" $k !# %3 %" %M %C %H $K $O 4v $D $+ $N <+ 8J ?( G^ E* $J %M %C %H %o !< %/ $, Kd $a 9~ $^ $l $F $$ $k !# <+ 8J ?( G^ %M %C %H %o !< %/ $K $O !" %F !< %W $, 8D !9 $K J# @= $5 $l $F $$ $k $b $N $H !" $= $& $G $J $$ $b $N $H $$ $& #2 $D $N <o N‘ $, $" $k !# A0 <T $O !" %" %$ %2 %s $i $N %O %$ %Q !< %5 %$ %/ %k $H F1 $8 $b $N $G $" $j !" � A = 0 $G $" $k !# 8e <T $O %F !< %W $H %^ %7 %s $N N> J} $, Aj 8_ $K $D $/ $j $" $& %k !< %W $r $J $7 $F $* $j !" � A > 0 $G $" $k !# $3 $N %? %$ %W $G $O !" Hs Ey J} E* $J 7k 9g $r $b $D Bg $- $J <+ 8J ?( G^ %M %C %H %o !< %/ $, 0B Dj $K B8 :_ $G $- $k !# ?6 F0 $9 $k %3 %" %M %C %H $G $O !" � A $d %^ %7 %s !" %F !< %W $N ?t $, ?6 F0 $9 $k $@ $1 $G $O $J $/ !" %M %C %H %o !< %/ $N %H %] %m %8 !< <+ BN $, ;~ 4V E* $K JQ F0 $9 $k !# $" $k ;~ $O >/ ?t $N >. $5 $J <+ 8J ?( G^ %k !< %W $G %M %C %H %o !< %/ $, 9= @. $5 $l $k $, !" $= $N 8e Bg $- $J %k !< %W $, B? ?t B8 :_ $9 $k $h $& $K $J $j !" $^ $? >/ ?t $N >. $5 $J %k !< %W $K La $k $H $$ $& ;~ 4V E* $J JQ F0 $r =g <~ 4| E* $K 7+ $j JV $9 !# %^ %7 %s $O %F !< %W $r 2r <a $7 ?7 $? $J %^ %7 %s $r $D $/ $k !# $3 $N 2r <a $N ;E J} $N BN 7O $, $3 $N %7 %9 %F %‘ $G $N 0d EA %3 !< %I $K BP 1~ $9 $k $b $N $G $" $k !# 8G Dj E@ $N %3 %" %M %C %H $G $O %3 !< %I $, AH ?% 2= $5 $l 0B Dj $K B8 :_ $7 $F $$ $k !# $= $N %3 !< %I $K $O B? 5A @- $H F1 5A @- $, $" $k !# ?6 F0 %3 %" $N >l 9g $O %3 !< %I <+ BN $, ;~ 4V E* $K JQ F0 $9 $k $N $@ $, !" $3 $l $O !V JD $8 $? %3 !< %I !W $r $D $/ $l $F $$ $J $$ $H 8+ $l $k (op enness of co de) !# $9 $J $o $A $" $k %3 !< %I $K 4p $E $$ $? 2r <a $r $9 $k ;v <+ BN $, %M %C %H %o !< %/ $r IT 0B Dj 2= $5 $; $F $$ $k !# 4 7k O@ 8@ 8l E* %3 !< %I $N ?J 2= $N 8& 5f $K $* $$ $F !" $" $k 8l $r 6& DL $K ;H $& =8 CD $, 8= $l $? !# $= $3 $G $O !" 8l $N ;H $$ J} $, A* $P $l $k $H $$ $& %3 !< %I $, 6& M- $5 $l $F $$ $k !# $^ $? !" %A %g %‘ %9 %- !< 3, AX $r $N $\ $k $+ $? $A $N ?J 2= $, 5/ $- $k $, !" Fs $D $N %3 !< %I $N BP N) $G 9b $$ 7W ;; G= NO $X $N ?J 2= $, M^ @) $5 $l $k !# 9b $$ 7W ;; G= NO $X $N ?J 2= $H %3 !< %I $N @. N) $K $h $k $= $N M^ @) $K $h $C $F !" %M %C %H %o !< %/ Fb $N >p Js NL $O CG B3 J? 9U E* $J H/ E8 $r $9 $k !# 0d EA E* %3 !< %I $N ?J 2= $N 8& 5f $K $* $$ $F $O !" B? $/ $N %F !< %W $H %^ %7 %s $, Aj 8_ $K $D $/ $j $" $& ;v $K $h $j !" Bg $- $J %M %C %H %o !< %/ $, A4 BN $H $7 $F <+ 8J J# @= $9 $k !V %3 %" %M %C %H !W $, ?J 2= $7 $? !# $= $3 $G $O !" %^ %7 %s $K $h $k %F !< %W $N 2r <a $H $$ $& !" 0d EA %3 !< %I $K BP 1~ $9 $k $b $N $, AH ?% 2= $5 $l $F $$ $k !# $^ $? !# %M %C %H %o !< %/ $N %H %] %m %8 !< $, ;~ 4V E* $K JQ F0 $9 $k ?6 F0 %3 %" %M %C %H $, $G $- $k $, !" $3 $l $O JD $8 $? %3 !< %I $, $D $/ $l $J $$ ;v $K $h $C $F @8 $_ =P $5 $l $k ?6 F0 $H $_ $k $3 $H $, $G $- $k !# 3