BPOC7?6(D4:n6H$K$*$1$kAOB$@-$r ;Y1g$9$k%7%9%F%‘$K4X$9$k8&5f 1 9 9 8 G/ @> K\ 0l ;V

FbMF9<35 K\ O@ J8 $O!$ I. <T $, J? @. 4 G/ 6 7n $+ $i J? @. 7 G/ 3 7n $^ $G 3t <0 2q <R %( %$!& %F%#!& %"!< %k DL ?. %7 %9 %F %‘ 8& 5f =j $K $* $$ $F!$ J? @. 7 G/ 4 7n $+ $i J? @. 10 G/ 4 7n $^ $G 3t <0 2q <R %( %$!& %F%#!& %"!< %k CN G= 1G A| DL ?. 8& 5f =j $K $* $$ $F 9T$C $?!$ BP OC 7? $N 6( D4 :n 6H $K $* $1 $k AO B$ @- $r;Y1g$9$k%7%9%F%‘$K4X$9$k8&5f@.2L$r$^$H$a$?$b$N$G$"$k!% 6a G/ $N ;: 6H 9= B$ $N 5^ 7c $J JQ 2= $H 9q :] 6% Ah $N 7c 2= $N 7k 2L!$ %b %N $H $7 $F $N @= IJ $N @8 ;: @- $N 8~ >e $, 4k 6H H/ E8 $N 4p AC $G $" $k $H $$ $& $3 $l $^ $G $N >o <1 $, <! Bh $K DL MQ $7 $J $/ $J $j $D $D $" $j!$ 3F 4k 6H $K $* $$ $F $O!$ CN E* @8 ;: J* $9 $J $o $A CN <1 $= $N $b $N $r AO B$ $7!$ $5 $i $K $= $N @8 ;: @- $N 8~ >e $r ?^ $k $3 $H $, 5^ L3 $H $J$C $F $$ $k!% $7 $+ $b!$ 4k 6H $K $* $1 $k Bg 5, LO 2=!$ J# ;( 2= $7 $? %W %m %8%’ %/ %H $O!$ 4{ $K 8D ?M $K $h$C $F =h M} $G $- $k HO 0O $r Bg $- $/ 1[ $( $F $$ $k $? $a!$ I, A3 E* $K %0 %k!< %W $K $h $k <h $j AH $_ $, IT 2D 7g $H $J$C $F $$ $k!% $3 $N $h $& $J D, N. $N $J $+ $G!$ 6a G/ 7‘ E* $J H/ E8 $r ?k $2 $? 7W ;; 5! 4D 6- $H DL ?. 4D 6- $H $r M- 8z 3h MQ $9 $k $3 $H $K $h $j!$ 8D!9 $N ?M 4V $N AO B$ @- $r 3H D% $7!$ $5 $i $K %0 %k!< %W $K $h $k 8z N( E* $J CN <1 AO B$ $r ;Y 1g $9 $k 5; =Q $N 8& 5f $, @: NO E* $K ?J $a $i $l $F $$ $k!% K\ 8& 5f $O!$ $3 $N 8& 5f J, Ln $K B0 $9 $k $b $N $G $" $k!% K\ 8& 5f $O!$ BP OC 7? 6( D4 :n 6H $, K\ <A E* $K Hw $( $k AO B$ E* $J B& LL $K Ce L\ $7!$ FC $K H/ ;6 E* ;W 9M $H 8F $P $l $k ;W 9M 3h F0 $r 8z 2L E* $K ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $? $a $N 4p AC 5; =Q $r 3N N) $9 $k $3 $H $r L\ E*$H$9$k!% ?M $N AO B$ @- $r ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $O!$ ;Y 1g $N 7A BV $K $h$C $F 0J 2< $N ;0 $D $N %l %Y %k $K J, N‘ $G $- $k!% $9 $J $o $A!$ 9u HD $d %+!< %I $K Aj Ev $9 $k EE ;R E* %D!< %k $r Ds 6! $9 $k Hk =q %l %Y %k!$ Mx MQ <T $, F~ NO $9 $k >p Js CG JR $N 9= B$ 2= $r ;Y 1g $9 $k OH AH $_ %l %Y %k!$ %" %$ %G %" $N AG :‘ $r Ds 6! $9 $k @8 @. %l %Y %k $N ;0 $D $G $" $k!% $$ $: $l $N %l %Y %k $N ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $b $= $l $> $l $K M- 8z $K :n MQ $9 $k $,!$ 7W ;; 5! 4D 6-!$ FC $K C_ @Q $5 $l $? KD Bg $J >p Js ;q 8; $N M- 8z 3h MQ $H $$ $& 4Q E@ $K N) $D $H!$ @8 @. %l %Y %k $N ;Y 1g 5! G= $r $b $D %7 %9 %F %‘ $N <B MQ 2= $, K> $^ $l $k!% @8 @. %l %Y %k $N %7 %9 %F %‘ $O!$ $5 $i $K F~ NO >p Js $N 8l 5A E* $J 4X O" $K 4p $E $/ >p Js $r Ds 6! $9 $k %7 %9 %F %‘ $H!$ F~ NO >p Js $N >p Js 9= B$ $H $N 4X O" $K 4p $E $/ >p Js $r Ds 6! $9 $k %7 %9 %F %‘ $K J, N‘ $G $- $k $,!$ 8= CJ 3, $G $O!$ A0<T$N%7%9%F%‘$,<BMQE*$G$"$k$H8@$($k!% $3 $N $? $a!$ 4{ $K 8l 5A E* 4X O" $K 4p $E $/ >p Js $r Ds 6! $9 $k %? %$ %W $N %7 %9 %F %‘ $O B? $/ 3+ H/ $5 $l $F $* $j!$ 0l It $O @= IJ 2= $5 $l $F $$ $k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ 0M A3 0J 2< $N $h $& $J Ld Bj $, B8 :_ $9 $k!% Bh 0l $O!$ $$ $+ $K 2] Bj $d $= $l $K BP $9 $k ;W 9M $N J8 L. $H $N 4X O" @- $r J] $A $D $D!$ F1 ;~ $K Mx MQ <T $, 8+ F( $7 $F $$ $k $h $& $J 0[ <A $J 4X O" @- $r <h $j 9~ $s $@ >p Js $r 8z 2L E* $K Cj =P $9 $k $+ $H $$ i ii $& Ld Bj $G $" $k!% 4{ B8 %7 %9 %F %‘ $N B? $/ $O!$ F~ NO $5 $l $k C1 8l $K BP $7!$ $" $i $+ $8 $a 8G Dj E* $K M? $( $i $l $? O" A[ 9= B$ $J $I $K $h$C $F F@ $i $l $k >p Js $r Ds <( $9 $k $b $N $, $[ $H $s $I $G $" $j!$ $3 $N Ld Bj $X $N BP 1~ $, $" $^ $j $J $5 $l $F $$ $J $$!% Bh Fs $O!$ BP OC $H $$ $& J# ?t $N ?M 4V $K $h $k 6( D4 9T 0Y $K BP $7!$ $I $N $h $& $K $7 $F %7 %9 %F %‘ $, 2p F~ $9 $k $H 8z 2L E* $K H/ A[ $r ?( H/ $G $- $k $+ $H $$ $& Ld Bj $G $" $k!% Hk =q %l %Y %k $N %D!< %k $J $I $G $O %0 %k!< %W $K $h $k 5D O@ $r ;Y 1g $9 $k $b $N $, B? $/ B8 :_ $9 $k $,!$ BP OC $K BP $7 $F @8 @. %l %Y %k $N ;Y 1g $r 9T $& %7 %9 %F %‘ $O!$ :# $N $H $3 $m B8 :_ $7 $J $$!% Bh ;0 $O!$ Hs 8@ 8l E* <j CJ $K $h $k BP OC $N AO B$ @- $N ;Y 1g 5; =Q $K 4X $9 $k Ld Bj $G $" $k!% BP OC 7? $N 6( D4 :n 6H $O!$ <+ A3 8@ 8l $K $h $k $b $N $@ $1 $G $O $J $/!$ Hs 8@ 8l E* $J <j CJ $K $h$C $F $b $J $5 $l $k!% $? $H $( $P 7] =Q J, Ln!$ FC $K 2; 3Z $K $* $1 $k AO :n 3h F0 $J $I $G $3 $N $h $& $J Hs 8@ 8l E* <j CJ $K $h $k BP OC $, 8+ $i $l $k $,!$ $3 $N $h $& $J BP OC $r ;Y 1g $7!$ AO B$ @- $r 3H D% $7 $h $& $H $9 $k 8& 5f $O!$ :# $N $H $3 $m 8+ Ev $? $i $J $$!% K\ 8& 5f $O!$ 0J >e $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $N 4p AC 5; =Q $r 9=C[$9$k$b$N$G$"$k!% K\O@J8$O!$0J2<$N>O$G9=@.$5$l$k!% Bh 1 >O $G $O!$ AO B$ @- ;Y 1g 5; =Q $N @. $j N) $A $H 8= >u!$ $* $h $S Ld Bj E@ $r <( $9 $3 $H $K $h $j!$ K\8&5f$NL\E*$H0LCV$E$1$rL@3N2=$9$k!% Bh 2 >O $+ $i Bh 5 >O $^ $G $O!$ <+ A3 8@ 8l $K $h $k BP OC $N AO B$ @- ;Y 1g $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k!% Bh 2 >O $G $O!$ H/ ;6 E* ;W 9M $r ?( H/ $G $- $k $h $& $J >p Js $N Cj =P <j K! $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k!% %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $K $* $$ $F!$ @l Lg J, Ln $r 0[ $K $9 $k !VLg 30 4A!W $, Ds 6! $9 $k >p Js $, $7 $P $7 $P H/ A[ $N 9T $- 5M $j $r BG 3+ $9 $k 8z 2L $r $b $D $3 $H $+ $i!$ Lg 30 4A $N >p Js Cj =P %W %m %; %9 $r %b %G %k 2= $7!$ $3 $l $r O" A[ 8! :w $r 1~ MQ $7 $F <B Au $9 $k!% $5 $i $K!$ <B Au $7 $? %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? <B 83 $K $h $j!$ 2] Bj $H $N 4X O" @- $r $b $D $H F1 ;~ $K!$ 30 It CN <1 $+ $i F3 F~ $5 $l $k 0[ <A $J 4X O" @- $r $b J; $; $b $D $h $& $J >p Js $r Cj =P $G $- $k $3 $H $r <( $9!% Bh 3 >O $G $O!$ E} 7W =h M} $K $h $k ;W 9M $d BP OC $N 9= B$ $N 2D ;k 2= <j K! $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j!$ 8D ?M $N ;W 9M $d %0 %k!< %W $G $N BP OC $N $J $+ $K 4{ $K B8 :_ $7 $F $$ $k $K $b $+ $+ $o $i $: 8+ F( $5 $l $F $$ $k $h $& $J!$ 2] Bj $K BP $9 $k 1# $l $? 4X O" @- $r <h $j =P $9 <j K! $r <( $9!% $5 $i $K!$ $3 $N <j K! $H Bh 2 >O $G <( $7 $? >p Js 8! :w <j K! $H $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h $j!$ 2] Bj $H Cj =P >p Js $N 4X O" EY $, $= $l $> $l $K 0[ $J $k $b $N $H $J $k 4 <o N‘ $N >p Js 8! :w <j K! $r =‘ Hw $7!$ <B :] $N %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $K BP $7 $F $3 $l $i $N >p Js 8! :w <j K! $K $h$C $F F@ $i $l $? >p Js $r Ds 6! $9 $k $3 $H $K $h $j!$ 0[ <A $J 4X O" @- $r $b $D >p Js $, H/ ;6 E* ;W 9M $K $I $N $h $& $K 1F 6A $9 $k $+ $r 8! >Z $9 $k!% J; $; $F!$ $I $N $h $& $J %? %$ %_ %s %0 $G BP OC $N >l $K >p Js $r Ds 6! $9 $k $3 $H $, 8z 2L E* $+ $K $D $$ $F $b 8! F$ $9 $k!% Bh 4 >O $G $O!$ Bh 3 >O $K $* $1 $k >p Js Ds 6! %? %$ %_ %s %0 $K 4X $9 $k CN 8+ $K 4p $E $-!$ %? %$ %_ %s %0 H= Dj $N $? $a $N M- NO $J H= CG :‘ NA $H $J $k OC Bj E> 49 $N M- L5 $r CY 1d $J $/ H= Dj $9 $k <j K! $r 8! F$ $9 $k!% AO B$ E* $J ;W 9M $r 9T $& BP OC $G $O!$ OC Bj $O 0l HL $K J# ?t $N IT FC Dj $N J, Ln $K $^ $? $, $j!$ $7 $+ $b $= $N BP OC $O FC Dj $N BP OC 9= B$ $r $b $? $J $$ <+ M3 BP OC $H $J $k!% $= $3 $G!$ FC Dj J, Ln $K 0M B8 $7 $? CN <1 $d OC Bj 9= B$ CN <1 $r MQ $$ $:!$ H/ OC $N I= AX >p Js $H BP OC $N ?J 9T $K H< $& ;~ 4V ?d 0\ >p Js $N $_ $r Mx MQ $9 $k!$ BP OC $N %; %0 %a %s %H J, 3d <j K! $r <( $9!% Bh 5 >O $G $O!$ Bh 4 >O $^ $G $G <( $7 $? 5; =Q $r E} 9g $9 $k $H $H $b $K!$ $5 $i $K H/ A[ $d 0U ;W AA DL $N $? $a $N 3F <o %? %9 %/ $r @l Lg $K ;Y 1g $9 $k %(!< %8%’ %s %H 72 iii $r =‘ Hw $9 $k $3 $H $K $h $j!$ H/ ;6 E* ;W 9M $N $_ $J $i $: <} B+ E* ;W 9M $^ $G $b 4^ $a $F BP OC $K $* $1 $k AO B$ @- $r ;Y 1g $9 $k $3 $H $r L\ ;X $7 $F 9= C[ $7 $?!$ AO B$ E* BP OC ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F <( $9!% J; $; $F!$ $3 $N $h $& $J 1~ MQ J, Ln $N %7 %9 %F %‘ 9= C[ $K $* $1 $k!$ %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/%A%c$r:NMQ$9$k$3$H$N8z2L$r<($9!% Bh 6 >O $H Bh 7 >O $G $O!$ 2; 3Z $K $h $k BP OC $N AO B$ @- ;Y 1g $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k!% Bh 6 >O $G $O!$ 2; 3Z $r MQ $$ $? BP OC $r 9T $& $? $a $N 4p K\ E* ;Y 1g $H $7 $F!$ 2; 3Z $N M} O@ $d 1i AU $K @: DL $7 $F $$ $J $$ <T $G $b!$ Hf 3S E* MF 0W $K 2; 3Z $K $h $k <+ 8J I= 8= $r 2D G= $J $i $7 $a $k <j K! $r 8! F$ $9 $k!% $= $3 $G!$ 2; 3Z $K $* $1 $k 2; $, $b $D 46 @- E* $J !V5! G=!W $K Ce L\ $7!$ 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 >e $N $" $k 1i AU %] %8 %7%g %s $K $O >o $K 0l Dj $N 5! G= $r $b $D 2; $, G[ CV $5 $l $k $h $& $K $9 $k!$ ?7 $7 $$ 2; $N %^%C %T %s %0 <j K! $r <( $9!% Bh 7 >O $G $O!$ 8@ 8l BP OC $H 2; 3Z BP OC $N 9= B$ E* N‘ ;w @- $K Ce L\ $7!$ Bh 5 >O $^ $G $G <( $7 $? 8@ 8l BP OC $K $* $1 $k AO B$ @- ;Y 1g $N OH AH $_ $r 2; 3Z $K E, MQ $7!$ $5 $i $K Bh 6 >O $G <( $7 $? 2; 3Z 1i AU ;Y 1g 5; =Q $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h $k!$ 2; 3Z BP OC 9T 0Y $K $* $1 $kAOB$@-$N;Y1g<jK!$K$D$$$F<($9!% Bh 8 >O $G $O!$ K\ 8& 5f $G F@ $i $l $? @. 2L $r MW Ls $9 $k $H $H $b $K!$ K\ 8& 5f $N 1~ MQ J, Ln!$ $J $i $S$K;D$5$l$F$$$k2]Bj$K$D$$$FO@$8$k!% iv 4XO"H/I=O@J8 I. 3X=Q;o7G:\O@J8 1. @> K\ 0l ;V!$ 0B It ?- <#!$ 5\ N$ JY!$ 4_ Ln J8 O:!’ H/ ;6 E* ;W 9M ;Y 1g $r L\ E* $H $9 $k 4X O" @- $H 0[ <A @- $H $r J; $; ;} $D >p Js $N Cj =P <j K! $N 8! F$!$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o!$ V ol.11, No.6, pp.896{904 (1996). 2. Nishimoto, K., Sumi, Y., and Mase, K.: T o w ard an outsider agen t for supp ort- ing a brainstorming session | an information retriev al metho d from a di�eren t viewp oin t, Know le dge-Base d Systems, V ol.9, No.6, pp.377{384 (1996). 3. 3Q 9/ G7!$ @> K\ 0l ;V!$ 4V @% 7r Fs!’ 6( F1 H/ A[ $H >p Js 6& M- $r B% ?J $9 $k BP OC ;Y 1g 4D 6- $K $* $1 $k >p Js $N 8D ?M 2=!$ EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q O@ J8 ;o D{I !$ V ol.J80{D{I, No.7, pp.542{ 550 (1997). 4. Sumi, Y., Nishimoto, K., and Mase K.: P ersonalizing information in a con v er- sation supp ort en vironmen t for facilitating collab orativ e concept formation and information sharing, Systems and Computers in Jap an, V ol.28, No.10, pp.1{7 (1997). 5. Nishimoto, K., Sumi, Y., and Mase, K.: Enhancemen t of Creativ e Asp ects of A Daily Con v ersation with A T opic Dev elopmen t Agen t, In Co or dination T e ch- nolo gy for Col lab or ative Applic ations | Or ganizations, Pr o c esses, and A gents, Conen, W., and Neumann G. Eds., V ol.1364, Lecture Notes in Computer Sci- ence, Springer-V erlag, pp.63{76 (1998). 6. @> K\ 0l ;V!$ EO n5 MN!$ GO ED 0l O:!$ 4V @% 7r Fs!$ Cf DE NI J?!’ AO B$ E* 2; 3Z I= 8= $r 2D G= $H $9 $k 2; 3Z 1i AU ;Y 1g <j K! $N 8! F$ | 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 3Z 4o $N Ds 0F!$ >p Js =h M} 3X 2q O@ J8;o!$ V ol.39, No.5, pp.1556{1567 (1998). 7. @> K\ 0l ;V!$ 3Q 9/ G7!$ Lg NS M} 7C ;R!$ 4V @% 7r Fs!$ Cf DE NI J?!’ %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H $K $h $k %0%k!< %W;W 9M ;Y1g!$ EE;R >p JsDL ?.3X 2q O@J8 ;o D{I !$ V ol.J81{D{I, No.5, pp.478{ 487 (1998). v vi 8. Kadoba y ashi, R., Nishimoto, K., Sumi, Y., and Mase, K.: P ersonalizing Museum Exhibition b y Mediating Agen ts, In T asks and Metho ds in Applie d A rti�cial In- tel ligenc e, del P obli, A. P ., Mira, J., and Ali, M. Eds., V ol.1416, Lecture Notes in Arti�cial In telligence, Springer{V erlag, pp.648{657 (1998). 9. @> K\0l;V!$ 4V@% 7rFs!$ CfDE NIJ?!’H/ OC$N ;~4V ?d0\ $r9MN8 $7$? <+M3 BPCL J8$N %;%0%a %s %HJ,3d<jK!!$>pJs=hM}3X2qO@J8;o , V ol.39, No.6, pp.1898{1914 (1998). 10. F els, S., Nishimoto, K., and Mase, K.: MusiKalScop e: A Graphical Musical Instrumen t, IEEE Multime dia Magazine (to b e published). � @> K\0l ;V!$4V@% 7rFs!$ CfDE NIJ?!’ %0%k!< %W$K $h$kH/ ;6E* ;W9M $K$* $1$k <+N’ E*>pJs Ds 6!%(!<%8%’%s%H$N1F6A!$?M9)CNG=3X2q;o!JEj9FCf!K . � @> K\0l ;V!$4V @%7rFs!$ CfDE NIJ?!’ 2;$N 5!G= J,@O $H%U %l!<%: $*$h $S2; 3Z%W%j %_%F%# %V $NAj8_4X78$N2D;k2=$K$h$k2;3ZAO:n;Y1g$N;n$_!$>pJs=hM}3X2qO@J8;o!JEj9FCf!K . I I. Cx=q7G:\O@J8 1. Mase, K., Sumi, Y., and Nishimoto, K.: Informal Con v ersation En vironmen t for Collab orativ e Concept F ormation, In Community Computing: Col lab or ation over Glob al Information Networks, Ishida, T. Ed., John Wiley & Sons (to b e published). I I I. 9q:]2q5D 1. Nishimoto, K., Mo c hizuki, K., Miy asato, T., and Kishino, F.: A supp orting system for h uman creativit y: Computer aided div ergen t thinking pro cess b y pro- vision of asso ciativ e pieces of information, In V CHCI’93 Human Computer Inter- action, V ol.733, Lecture Notes in Computer Science, Springer-V erlag, pp.437{438 (1993). 2. Nishimoto, K., Ab e, S., Miy asato, T., and Kishino, F.: A system supp orting the h uman div ergen t thinking pro cess b y pro vision of relev an t and heterogeneous pieces of information based on an outsider mo del, In Pr o c. of The Eighth In- ternational Confer enc e on Industrial and Engine ering Applic ations of A rti�cial Intel ligenc e and Exp ert Systems (IEA95AIE), pp.575{584 (1995).

vii 3. Nishimoto, K., Ab e, S., and Mase, K.: E�ectiv ely-Heterogeneous Information Extraction T o Stim ulate Div ergen t Thinking, In Pr o c. of The 2nd International Symp osium on Cr e ativity and Co gnition, pp.156{163 (1996). 4. Sumi, Y., Nishimoto, K., and Mase, K.: F acilitating Human Comm unications in P ersonalized Information Space, In Working Notes of AAAI-96 Workshop on Internet-b ase d Information Systems, pp.123{129 (1996). 5. F els, S., Nishimoto, K., and Mase, K.: MusiKalScop e: A Graphical Musical Instrumen t, In Pr o c. of the International Confer enc e on Multime dia Computing and Systems, IEEE, pp.55{62 (1997). 6. Sumi, Y., Nishimoto, K., and Mase, K.: P ersonalizing Shared Information in Creativ e Con v ersations, In Pr o c. of IJCAI97 Workshop on So cial Inter action and Communitywar e, pp.31{42 (1997). 7. Nishimoto, K., Sumi, Y., Kadoba y ashi, R., and Mase, K.: Group Thinking Sup- p ort with A Multi-Agen t Arc hitecture, In Pr o c. of The Thir d International Con- fer enc e and Exhibition on The Pr actic al Applic ation of Intel ligent A gents and Multi-A gents (P AAM98), pp.137{154 (1998). 8. F ujita, K., Nishimoto, K., Sumi, Y., Kunifuji, S., and Mase, K.: Meeting Sup- p ort b y Visualizing Discussion Structure and Seman tics, In Pr o c. of The Se c- ond International Confer enc e on Know le dge-b ase d Intel ligent Ele ctr onic Systems (KES’98), V ol.1, pp.417{422 (1998). 9. Kadoba y ashi, R., Nishimoto, K., Sumi, Y., and Mase, K.: Ev aluation of Me- diating Agen ts that P ersonalize Museum Exhibition, In Pr o c. of International Workshop on Network-Base d Information Systems (NBIS’98) (to app ear). IV. 9qFb3X2q!J::FI$"$j!K 1. @> K\ 0l ;V!$ 0B It ?- <#!$ 4V @% 7r Fs!’ IT FC Dj J, Ln $N <+ M3 E8 3+ 7? BP OC $K $* $1 $k OC Bj E> 49 $N %j %" %k %? %$ %‘ 8! =P!$ >p Js =h M} 3X 2q <+ A3 8@ 8l =h M} $N 1~ MQ $K 4X $9 $k %7 %s %] %8 %& %‘ !A %M%C%H%o!<%/;~Be$N<+A38@8l=hM}!AO@J8=8!$ pp.41{48 (1995). 2. @>K\0l;V!$3Q 9/G7!$4V@%7rFs!’ Augmen ted Informativ e Discussion En vironmen t \AIDE" !$ Bh 2 2sCN G= >p Js %a%G%# %" %7 %s %] %8%& %‘ M= 9F O@J8 =8 , EE ;R >p Js DL?. 3X 2q!$ pp.259{266 (1996).

viii 3. @> K\ 0l ;V!$ >H 0f 0l M3!$ 3Q 9/ G7!$ 4V @% 7r Fs!’ B( 6= 1i AU $K $* $1 $k 6( D4 :n 6H $r ;Y 1g $9 $k 2; 3Z CSCW %7 %9 %F %‘ $N Ds 0F!$ %^ %k %A %a %G%# %"!$ J, ;6!$ 6( D4 $H %b!< %P %$ %k (Di- CoMo) %o!<%/%7%g%C%W9V1iO@J8=8!$ pp.389{394 (1997). 4. Lg NS M} 7C ;R!$ @> K\ 0l ;V!$ 3Q 9/ G7!$ 4V @% 7r Fs!’ 3X 7] 0w $H 8+ 3X <T $r Cg 2p $9 $k %(!< %8%’ %s %H $K $h $k Gn J* 4[ E8 <( $N 8D ?M 2=!$ %^ %k %A %a %G%# %"!$ J, ;6!$ 6( D4 $H %b!< %P %$ %k (Di- CoMo) %o!<%/%7%g%C%W9V1iO@J8=8!$ pp.413{418 (1997). 5. @> K\ 0l ;V!$ 3Q 9/ G7!$ Lg NS M} 7C ;R!$ 4V @% 7r Fs!$ Cf DE NI J?!’ %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H $K $h $k %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g!$ EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q >p Js!& %7 %9 %F %‘ %= %5 %$ %( %F%# Bg 2q J; :E FC =8 %7 %s %] %8 %& %‘ %= %U %H %&%’ %" %(!< %8%’ %s %H $H $= $N 1~ MQ %7 %s %] %8 %& %‘ 9V 1i O@ J8 =8!$ pp.155{163 (1997). 6. @> K\0l ;V!$4V@% 7rFs!’ <+N’ E*>p Js8! :w%(!< %8%’%s %H$N %V%l %$%s %9%H!<%_ %s%0 $KBP $9 $k 1F 6A $N 8! F$!$ %^ %k %A %a %G%# %"!$ J, ;6!$ 6( D4 $H %b!< %P %$ %k (DiCoMo) %7 %s %] %8 %& %‘9V1iO@J8=8!$>pJs=hM}3X2q!J:NO?7hDj!K . V. 9qFb8&5f2q 1. @> K\0l;V!$ K>7n 8&Fs!$ 4_Ln J8O:!’ H/A[ ;Y1g%7 %9%F %‘$K 4X$9 $k0l 9M;!!$ >pJs=h M}3X 2q Bh 46 2sA49qBg2q9V1iO@J8=8!$ 7R{2, pp.6-283{6-284 (1993). 2. @> K\ 0l ;V!$ K> 7n 8& Fs!$ 5\ N$ JY!$ 4_ Ln J8 O:!’ H/ ;6 E* H/ A[ ;Y 1g !A 0U 30 @- $N $" $k >p Js $N Ds 6! <j K! $K 4X $9 $k 8! F$ !A!$ ?M 9) CN G= 3X 2q 8& 5f 2q ;q NA SIG-HICG-9301-1, pp.1{8 (1993). 3. @> K\ 0l ;V!$ 5\ N$ JY!$ 4_ Ln J8 O:!’ O" A[ 5- 21 $r MQ $$ $? >p Js Ds 6! $K $h $k H/ ;6 E* %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g $N ;n $_!$KL N& @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X T" F# 8& 5f << <g :E Bh 2 2s !VH/ A[ ;Y 1g %D!<%k!W%7%s%]%8%&%‘9V1iO@J8=8 (1993). 4. @> K\ 0l ;V!$ 0B It ?- <#!$ 5\ N$ JY!$ 4_ Ln J8 O:!’ O" A[ 5- 21 $r MQ $$ $? H/ ;6 E* ;W 9M ;Y 1g %7 %9 %F %‘$K $*$1 $k Ds6! >pJs $N J,Ln @)8f $N ;n$_!$ 7WB, <+ F0@) 8f3X 2q Bh 15 2s%7 %9%F %‘ 9)3X It2q8&5f2q;qNA!VH/A[;Y1g5;=Q!W!$ pp.17{24 (1994). 5. 3Q 9/ G7!$ @> K\ 0l ;V!$ 4V @% 7r Fs!’ ?7 $? $J ;k E@ $r Ds 6! $9 $k $3 $H $K $h $k %0 %k!< %W %G%# %9 %+%C %7%g %s $N 3h @- 2=!$ >p Js =h M} 3X 2q Bh 53 2s A4 9q Bg 2q 9V 1i O@ J8 =8!$ pp.4-97{4-98 (1996). 6. 3Q 9/ G7!$ @> K\ 0l ;V!$ 4V @% 7r Fs!’ %0 %k!< %W %G%# %9 %+%C %7%g %s $K $* $1 $k OC Bj 6u 4V $N 2D ;k2=$HH/ 8@%(!<%8%’%s%H!$ >pJs=hM}3X2q 8&5f2qJs9p >pJs3X 4pAC 43{15, pp.103{108 (1996).

ix 7. @> K\ 0l ;V!$ 3Q 9/ G7!$ 4V @% 7r Fs!’ ?7 $? $J OC Bj $r Ds 6! $7 BP OC $r 3h @- 2= $9 $k %(!< %8%’ %s %H!$EE;R>pJsDL?.3X2q%=%5%$%(%F%#Bg2q9V1iO@J8=8!$ SA{9 (1996). 8. @> K\ 0l ;V!$ 3Q 9/ G7!$ 4V @% 7r Fs!’ 0l ;2 2C <T $H $7 $F BP OC $K 2C $o $k BP OC 3h @- 2= %(!< %8%’ %s%H!$EE;R>pJsDL?.3X2q5;=QJs9p TL96{7, pp.1-12 (1996). 9. @> K\ 0l ;V!$ EO n5 MN!$ GO ED 0l O:!$ 4V @% 7r Fs!’ @{ N’ $r AU $G $i $l $k B( 6= 1i AU MQ %j %: %‘ 3Z 4o $N Ds 0F!$ >p Js =h M} 3X 2q 8& 5f 2q Js 9p 2; 3Z >p Js 2J 3X 96{MUS{18, V ol.96, No.124, pp.27{32 (1996). 10. 3Q 9/ G7!$ @> K\ 0l ;V!$ 4V @% 7r Fs!’ 8D ?M $N ;k E@ $r EA $( 9g $& $3 $H $K $h $k 6( F1 H/ A[ ;Y 1g!$ 9gF1 8&5f 2q \AI %7%s%] %8%& %‘ ’96" !JBh 7 2s!K9V1i O@J8 =8 , ?M 9)CN G=3X2q 8&5f 2q;qNA SIG{J{9602, pp.70{75 (1996). 11. 3Q 9/ G7!$ @> K\ 0l ;V!$ 4V @% 7r Fs!’ ?M 4V !] 5! 3# 7O $K $h $k AO B$ | H/ A[ ;Y 1g %D!< %k $N 0L CV $E $1 | !$ ?M 9) CN G= 3X 2q 8& 5f 2q ;q NA %[%C %H %H %T%C %/ %9 $H JB Ns ?M 9) CN G= 8& 5f 2q!$ V ol.3, pp.7{12 (1997) !% 12. @> K\ 0l ;V!$ 3Q 9/ G7!$ 4V @% 7r Fs!’ 2; 3Z AO B$ @- ;Y 1g %7 %9 %F %‘ Music{AIDE !$ 7W B, <+ F0 @) 8f 3X 2q %7 %9 %F %‘ 9) 3X It 2q Bh 19 2s 8& 5f 2q \ H/ A[ ;Y 1g %D!< %k " 9V 1i O@ J8 =8!$ pp.1{8 (1997). 13. F# ED K. I’!$ @> K\ 0l ;V!$ 3Q 9/ G7!$ T" F# ?J!$ 4V @% 7r Fs!’ 5D O@ $N ;~ 4V E* 9= B$ $N 2D ;k 2= $K $h $k 2q 5D ;Y 1g!$ 7W B, <+ F0 @) 8f 3X 2q %7 %9 %F %‘ 9) 3X It 2q Bh 19 2s 8& 5f 2q \ H/ A[ ;Y 1g %D!< %k " 9V1iO@J8=8!$ pp.73{78 (1997). 14. @> K\ 0l ;V!$ 4V @% 7r Fs!’ :n 6J $d B( 6= 1i AU $K $* $1 $k @{ N’ AO :n %k!< %k Cj =P ;Y 1g <j K! $N 8! F$!$>pJs=hM}3X2q8&5fJs9p %R%e!<%^%s%$%s%?%U%’!<%9!JH/I=M=Dj!K . x L\<! FbMF9<35 i 4XO"H/I=O@J8 v 1 =xO@ 1 1.1 K\8&5f$NL\E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 K\8&5f$NGX7J : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.3 K\O@J8$N9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 2 O"A[8!:w$K$h$k0[<A@-$r4^$‘>pJs$NCj=P<jK! 9 2.1 $O$8$a$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 2.2 M-8z$J0[<A@-$H$=$N3MF@$N$?$a$NLg304A%b%G%k : : : : : : : : : : : : : : 10 2.2.1 A4>pJs6u4V$NJ,N‘ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 2.2.2 0[<A@-$NDj5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 2.2.3 Lg304A%b%G%k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 2.3 <B83%7%9%F%‘$N4pK\E*$J9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.3.1 =hM}$N35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 2.3.2 3F%b%8%e!<%k$N>\:Y : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 2.4 <B83 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 2.4.1 <B83<j=g : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 2.4.2 7k2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 2.4.3 9M;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 2.5 $*$o$j$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 25 3 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A 27 3.1 $O$8$a$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 27 3.2 >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H$N9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 28 3.2.1 >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H$N%b%8%e!<%k9=@. : : : : : : : : : : : : : 28 3.2.2 4 <o$N>pJs8!:w<jK! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 33 3.3 <B83$H7k2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 xi xii L\<! 3.4 >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H$N1F6A$N8!F$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 3.4.1 Con v. $K$h$k%"%$%G%"@8@.B%?J0J30$N1F6A$N=|5n : : : : : : : : 38 3.4.2 5DO@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 3.5 4XO"8&5f : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 3.6 $*$o$j$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 4 <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P 51 4.1 $O$8$a$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 4.2 4XO"8&5f$HM=HwE*9M;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 4.2.1 BPCLJ8$NFCD’$H=hM}$N5;=QE*MW7o : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 4.2.2 =>Mh8&5f$H$=$NLdBjE@ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 4.2.3 OCBj9=B$8!=P$NJ}?K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 57 4.3 6I=j7kB+@- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 58 4.3.1 6I=j7kB+@-$NMW0x : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 58 4.3.2 6I=j7kB+@-$NDxEY$NI>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 60 4.4 9-0h7kB+@- : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 60 4.4.1 9-0h7kB+@-$NMW0x : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 61 4.4.2 9-0h7kB+@-$NDxEY$NI>2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 64 4.5 %;%0%a%s%HJ,3d<jK! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 65 4.5.1 CG@d72$K4^$^$l$kH/OC$K$D$$$F$NH=Dj : : : : : : : : : : : : : : 67 4.5.2 IT0BDj72$K4^$^$l$kH/OC$K$D$$$F$NH=Dj : : : : : : : : : : : : : 67 4.6 <B83 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 67 4.6.1 3X=,MQ%G!<%?$K$h$k%Q%i%a%?$N7hDj : : : : : : : : : : : : : : : 68 4.6.2 I>2A<B83 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 71 4.6.3 9M;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 73 4.7 $*$o$j$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 77 5 %^%k%A%(!<%8%’%s%H$K$h$kBPOC;Y1g4D6-$N<B8= 79 5.1 $O$8$a$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 79 5.2 %0%k!<%W;W9M%b%G%k$H4pK\%?%9%/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 80 5.2.1 ;W9M<gBN$NA+0\$K4p$E$/%0%k!<%W;W9M%b%G%k : : : : : : : : : : : 80 5.2.2 3F%b!<%I$K$*$1$k4pK\E*%?%9%/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : 81 5.2.3 LnCf$HC]Fb$K$h$kCN<1AOB$%b%G%k$H$NHf3S : : : : : : : : : : : : 82 5.3 %0%k!<%W;W9M;Y1g4D6-!’ AIDE : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 83 5.3.1 AIDE $N35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 84 5.3.2 4pACDL?.%V%m%C%/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 86 5.3.3 4pAC>pJsCj=P%V%m%C%/ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 86

L\<! xiii 5.3.4 %0%k!<%W;W9M;Y1g%V%m%C%/72 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 88 5.3.5 %(!<%8%’%s%H$NAj8_:nMQ$HLdBj2r7h : : : : : : : : : : : : : : : 94 5.4 %0%k!<%W;W9M;Y1g$H%^%k%A%(!<%8%’%s%H%"!<%-%F%/%A%c : : : : : : : : : 95 5.5 $*$o$j$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 98 6 2;3Z$K$*$1$kBPOC9T0Y$N;Y1g 99 6.1 $O$8$a$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 99 6.2 2;5!G=8GDj%^%C%T%s%0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 101 6.2.1 2;$N5!G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 101 6.2.2 2;$N5!G=$K4p$E$/1iAU%$%s%?%U%’!<%9$X$N2;$N%^%C%T%s%0 : : : : 102 6.3 %8%c%:$N$?$a$N2;5!G=8GDj%^%C%T%s%03Z4o : : : : : : : : : : : : : : : : 103 6.3.1 %8%c%:$K$*$1$k2;$N5!G=M}2r$NI,MW@- : : : : : : : : : : : : : : 103 6.3.2 %8%c%:M}O@$K4p$E$/2;$N5!G=$N7hDj : : : : : : : : : : : : : : : 104 6.3.3 1iAU%$%s%?%U%’!<%9$X$N2;$N%^%C%T%s%0 : : : : : : : : : : : : : 108 6.4 ;n:n3Z4o$N9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 108 6.4.1 35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 108 6.4.2 =hM}%=%U%H$N>\:Y : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 108 6.5 <B83 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 113 6.5.1 ;nAU<B83$H7k2L : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 113 6.5.2 9M;!$*$h$S=>MhNc$H$NHf3S : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 115 6.6 $*$o$j$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 118 7 2;3Z$K$*$1$kAOB$@-;Y1g$K8~$1$F 121 7.1 $O$8$a$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 121 7.2 Music{AIDE $N;Y1gJ}?K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 122 7.2.1 <+A38@8lBPOC;Y1g$NOHAH$N1~MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : 122 7.2.2 ;Y1gBP>]!’BPOC$H$7$F$N%8%c%: : : : : : : : : : : : : : : : : : : 123 7.2.3 ;Y1g<jCJ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 123 7.3 Music{AIDE $N9=@. : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 124 7.3.1 %7%9%F%‘9=@.$N35MW : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 124 7.3.2 3F%b%8%e!<%k$N>\:Y : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 126 7.4 Music{AIDE ;nMQ<B83$H9M;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 127 7.4.1 <B83 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 127 7.4.2 9M;! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 128 7.5 $*$o$j$K : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 130 8 7kO@ 133 8.1 K\O@J8$N$^$H$a : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 133 xiv L\<! 8.2 1~MQJ,Ln : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 135 8.2.1 Con v ersationalist $H AIDE $N1~MQJ,Ln : : : : : : : : : : : : : : 135 8.2.2 Music{AIDE $N1~MQJ,Ln : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 138 8.2.3 3F5;=Q$N8DJLE*1~MQ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 139 8.3 :#8e$N8&5f2]Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 140 <U<- 143 ;29MJ88% 145

Bh 1 >O =xO@ 1.1 K\8&5f$NL\E* K\ 8& 5f $N L\ E* $O!$ ?M 4V $K $h $k BP OC 7? $N 6( D4 :n 6H $K $* $1 $k AO B$ @-!$ FC $K H/ ;6 E* ;W 9M $H 8F $P $l $k ;W 9M 3h F0 $r 8z 2L E* $K ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $? $a $N 4p AC 5; =Q $r 3N N) $9 $k $3 $H $K $" $k!% $3 $3 $G!$ BP OC 7? $N 9T 0Y $H $O!$ $" $k >p Js EA C# <j CJ $r MQ $$ $? ?M 4V F1 ;N $N Aj 8_ :n MQ $K $h$C $F 0U ;W AB DL $r $O $+ $k 9T 0Y $r 9- $/ ;X $9!% $9 $J $o $A!$ <+ A3 8@ 8l $K $h$C $F $J $5 $l $k DL >o $N 0U L# $G $N 8@ 8l BP OC $K 2C $( $F!$ Hs 8@ 8l E* <j CJ $K $h $j 0U ;W AA DL $r $O $+ $k 9T 0Y $r $b 4^$s$G$$$k!% 6a G/ $N ;: 6H 9= B$ $N 5^ 7c $J JQ 2= $H 9q :] 6% Ah $N 7c 2= $N 7k 2L!$ %b %N $H $7 $F $N @= IJ $N @8 ;: @- $N 8~ >e $, 4k 6H H/ E8 $N 4p AC $G $" $k $H $$ $& $3 $l $^ $G $N >o <1 $, <! Bh $K DL MQ $7 $J $/ $J $j $D $D $" $j!$ 3F 4k 6H $K $* $$ $F $O!$ CN E* @8 ;: J* $9 $J $o $A CN <1 $= $N $b $N $r AO B$ $7!$ $5 $i $K $= $N @8 ;: @- $N 8~ >e $r ?^ $k $3 $H $, 5^ L3 $H $J$C $F $$ $k [86] !% $7 $+ $b!$ 4k 6H $K $* $1 $k Bg 5, LO 2=!$ J# ;( 2= $7 $? %W %m %8%’ %/ %H $O!$ 4{ $K 8D ?M $K $h$C $F =h M} $G $- $k HO 0O $r Bg $- $/ 1[ $( $F $$ $k $? $a!$ I,A3E*$K%0%k!<%W$K$h$k<h$jAH$_$,IT2D7g$H$J$C$F$$$k!% $3 $N $h $& $J D, N. $N $J $+ $G!$ 6a G/ 7‘ E* $J H/ E8 $r ?k $2 $? 7W ;; 5! 4D 6- $H DL ?. 4D 6- $H $r M- 8z 3h MQ $9 $k $3 $H $K $h $j!$ 8z N( E* $J CN <1 AO B$ $r <B 8= $7 $h $& $H $9 $k ;n $_ $, $J $5 $l $D $D $" $k!% $= $N $? $a $N 0l $D $N %" %W %m!< %A $H $7 $F!$ 7W ;; 5! <+ BN $K AO B$ @- $r $b $? $; $h $& $H $9 $k 8& 5f 3+ H/ $N J} 8~ @- $, 9M $( $i $l $k!% $= $N <B 8= $O!$ ?M 9) CN G= 8& 5f $N 0l $D $N Bg $- $J L4 $G $" $k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ 8= >u $N 5; =Q %l %Y %k $G $O $= $N <B 8= $O <B <A E* $K IT 2D G= $G $" $j!$ $^ $? 6a $$ >- Mh $K $* $$ $F $b <B 8= $5 $l $k 8+ 9~ $_ $O >/ $J $$!% $3 $N $? $a!$ AO B$ $H $$ $& 9T 0Y <+ BN $O ?M 4V $K G$ $;!$ 4{ B8 $N 6/ Bg $J 7W ;; 5! 4D 6- $N 3h MQ $K $h$C $F 8D!9 $N ?M 4V $N AO B$ @- $r 3H D% $7!$ $5 $i $K %0 %k!< %W $K $h $k 8z N( E* $J CN <1 AO B$ $r ;Y 1g $9 $k $H $$ $& <j CJ $r $H $k J} $,!$ 8= CJ 3, $G $O ?M 4V { 5! 3# %7 %9 %F %‘ A4 BN $N G= NO 8~ >e $K BP $9 $k 9W 8% $, Bg $- $$ $@ $m $& $H $N G’ <1 $, 9- $^$C $F $- $? [24] !% $= $3 $G!$ 7W ;; 5! $K $h$C $F CN <1 AO B$ $r ;Y 1g $7 $h $& $H $9 $k 5; =Q $N 8& 5f $, @: NO E* $K ?J $a $i $l $D$D$"$k!%8=:_$3$NJ,Ln$O!$0lHL$KH/A[;Y1g5;=Q$H8F$P$l$F$$$k [56, 55] !% 8@ $& $^ $G $b $J $/ H/ A[ $N 2a Dx $O Hs >o $K J# ;( $G $" $j!$ B? MM $J I{ 2a Dx $G 9= @. $5 $l $k $H 9M $( 1

2 Bh 1 >O =xO@ $k $N $, 0l HL E* $G $" $k!% I{ 2a Dx $N J, 3d J} K! $O!$ 8& 5f <T $K $h$C $F $^ $A $^ $A $G $" $j!$ 8= :_ $N $H $3 $m E} 0l E* $J 8+ 2r $O M? $( $i $l $F $$ $J $$ $,!$ Bg $^ $+ $K $O ;W 9M $N I} $H ;k Ln $r 3H $2 $k $? $a $N H/ ;6 E* ;W 9M $H!$ F@ $i $l $? >p Js CG JR $r $^ $H $a $F 0l $D $N 2> @b $r AH $_ >e $2 $F $$ $/ <} B+ E* ;W 9M$N2aDx$,B8:_$7!$$3$l$i$,7+$jJV$5$l$F$$$k$H9M$($i$l$F$$$k [39] !% K\ 8& 5f $G $O!$ H/ A[ $N 2a Dx $N $& $A!$ FC $K H/ ;6 E* ;W 9M 2a Dx $r Cf ?4 $H $7 $F ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $9 $k!% $9 $J $o $A!$ %7 %9 %F %‘ Mx MQ <T $K BP $7!$ 0[ $J $k ;k E@ $N B8 :_ $r CN $i $; $k $3 $H!$ $* $h $S 0[ $J $k ;k E@ $+ $i F@ $i $l $k >p Js $r Ds <( $9 $k $3 $H $K $h $j!$ Mx MQ <T $, $b $D 8G Dj 4Q G0 $r Mx MQ <T <+ ?H $K 5$ $E $+ $;!$ $= $N 7k 2L $H $7 $F $h $j I} 9- $$ ;k E@ $+ $i $N Ld Bj$X$N<h$jAH$_$r2DG=$J$i$7$a$k%7%9%F%‘$N9=C[$rL\;X$9!% $^ $?!$ K\ 8& 5f $G $O!$ FC $K J# ?t $N ?M 4V $K $h $k BP OC 7? 6( D4 :n 6H $N AO B$ E* B& LL $N ?( H/ $r L\ ;X $9!% !V;0 ?M 4s $l $P J8 <l $N CN 7C!W $H $$ $& 8A $K $b $" $k $h $& $K!$ 0l HL $K 1 ?M $@ $1 $G 9M $( $" $0 $M $F $$ $k $h $j $O!$ J# ?t $N ?M 4V $G 5D O@ $7 $D $D ;W 0F $9 $k $[ $& $,!$ NI $$ %" %$ %G %" $O @8 $^ $l 0W $$ $b $N $G $" $k!% $^ $?!$ %" %$ %G %" $N AO B$ $r FC $K L@ 3N $K 0U ?^ $7 $F $$ $J $$ $h $& $J $? $o $$ $J $$ BP OC $+ $i!$ ?7 $7 $$ %" %$ %G %" $N $-$C $+ $1 $, F@ $i $l $k $3 $H $r 2f!9 $O F| >o $7 $P $7 $P 7P 83 $9 $k!% $3 $N $h $& $K BP OC 9T 0Y $O!$ K\ <A E* $K AO B$ @- $r 9b $a $k :n MQ $r $b$C $F $$ $k $H 8@ $( $k!% K\ 8& 5f $G $O $3 $N $h $& $J BP OC $N AO B$ E* B& LL $K Ce L\ $7!$ $5 $i $K $= $N AO B$ @- $r A} 6/ $9 $k $? $a $N 5; =Q $N 3N N) $r L\ ;X $9!% $7 $? $,$C $F!$ K\ 8& 5f $O H/ A[ ;Y 1g ;X 8~ %0 %k!< %W %&%’ %" $N 8& 5f $H 0L CV$E$1$k$3$H$,$G$-$k!% $J $* $O $8 $a $K $b =R $Y $? $h $& $K!$ K\ O@ J8 $G $O!$ <+ A3 8@ 8l $K $h $k 8@ 8l BP OC $N $[ $+ $K!$ Hs 8@ 8l BP OC $r $b <h $j 07 $&!% => Mh!$ Hs 8@ 8l <j CJ $K $h $k 0U ;W AA DL $K 4X $9 $k 8& 5f $G $O!$ ?M $N I= >p $d ?H ?6 $j $J $I $, 8& 5f BP >] $H $5 $l $F $- $? $,!$ K\ O@ J8 $G $O Hs 8@ 8l 0U ;W AA DL <j CJ $H $7 $F 2; 3Z $r <h $j 07 $&!% $3 $l $O 2; 3Z $N 1i AU $,!$ BP OC 7? 6( D4 :n 6H $K $h $k AO B$ $H $$ $& 9= B$ $r Hs >o $K L@ NF $K $b $D $+ $i $G $" $k!% $? $@ $7!$ K\ O@ J8 $G $O 2; 3Z $N $_ $r <h $j 07 $& $,!$ $= $N L\ E* $H $9 $k $H $3 $m $O!$ 2; 3Z $K FC 2= $5 $l $? AO B$ @- ?( H/ 5; =Q $N 3N N) $K N1 $^ $i $:!$ $h $j 0l HL E* $K!$ 0U L# $N [# Kf $J >p Js EA C# <j CJ $K $h $k 0U ;W AB DL $K $* $1 $k AO B$ @- ?( H/ $N $? $a $N OH AH $_ $r M? $( $k $3 $H $G $" $k!% $7 $? $,$C $F!$ K\ 8& 5f $N 1~ MQ J, Ln $O!$ ?7 @= IJ 3+ H/ $J $I $N 9) 3X J, Ln $K 2C $( $F!$ 6aG/:F$S2J3X5;=Q$H$NM;9g$,CmL\$5$l;O$a$F$$$k7]=QJ,Ln$r$bBP>]$H$9$k!% 1.2 K\8&5f$NGX7J !VAO B$ @-!W $H $O $I $N $h $& $J G= NO $J $N $+!$ $I $N $h $& $J %W %m %; %9 $r 7P $F $J $5 $l $k 9T 0Y $^ $? $O 8= >] $J $N $+ $H $$ $& Ld Bj $K $D $$ $F $O!$ 8E $/ $+ $i B? $/ $N 5D O@ $, $J $5 $l $F $- $?!% $$ $o $f $k H/ A[ K! $N B? $/ $O!$ 1950 G/ Be$+ $i 1960 G/ Be $K $+ $1 $F 0F =P $5$l $F $$ $k!% $= $l $i $N $$ $/ $D $+ $O!$ 7P 83 $H D> 46 $K 4p $E $/ 5; K! $N Ds 0F $K N1 $^$C $F $$ $k $,!$ $J $+ $K $O H/ A[ $N %W %m %; %9 $rM}O@E*$K2rL@$7!$O@M}9=B$$H$7$F5-=R$7$h$&$H$9$k;n$_$b8+$i$l$k!% H/ A[ $K 4X $9 $k M} O@ BN 7O $N Be I= $H $7 $F!$ 0J 2< $N Nc $, $" $2 $i $l $h $&!% H/ A[ $r F@ $k $? $a $K $O!$ DL >o $N O@ M} E* ;W 9M!$ $9 $J $o $A Induction !J5" G<!K $H Deduction !J1i eh!K $@ $1 $G $O

1.2. K\8&5f$NGX7J 3 IT ==J, $G$"$j!$ Bh;0 $N;W 9M<jK! $H$7 $F$N Ab duction !J2>@b ?dO@!K$, I,MW $G$"$k $H$$ $& $3$H$,!$4{$K 1600 G/Be$N=iF,$K F rancis Bacon $K$h$C$F;XE&$5$l$F$$$k [69] !%$=$7$F 1800 G/ Be8e H>$K F~$C$F C. S. P eirce $K $h$C$F!$ 5-9f<g 5A$N N)>l $+$i!$ $"$k 0U30$J 4QB, ;v <B $K $D $$ $F!$ $= $N ;v <B $r @b L@ $7 $& $k JL $N ;v <B $r 2> @b $H $7 $F ?d B, $9 $k!$ 8e 7o $+ $i A0 7o $X $N ?d O@ 2a Dx $H $7 $F!$ Ab duction $N O@ M} E* BN 7O $, Dj <0 2= $5 $l $? [121] !% ;T @n [38] $O!$ $" $k 4{ CN $N ;v >] $K E, Ev $J 4Q E@ $r F3 F~ $9 $k $3 $H $K $h$C $F Cj >] 2= $7!$ $3 $l $K BP >] 7O $N >r 7o 72 $r 2C $( $F :F 9= @. $9 $k $3 $H $K $h $j AO B$ $, $J $5 $l $k $H $$ $&!$ Ey 2A JQ 49 M} O@ $r Dj <0 2= $7 $F $$ $k!% $^ $?!$ Ln Cf $H C] Fb [86] $O!$ 4k 6H $K $* $1 $k %0 %k!< %W $K $h $k CN <1 AO B$ $r!$ 8D ?M $r 4^ $‘ MM!9 $J N3 EY $N %0 %k!< %W $K $h$C $F!$ CN <1 $, 0E L[ CN $H 7A <0 CN $H $K 7+ $j JV $7 Aj 8_ JQ 49 $5 $l $k 2a Dx !J$3 $l $r Ln Cf $i $O !VCN <1 AO B$ %9 %Q %$ %i %k!W $H 8F $s $G $$ $k!K $H $7 $F M} O@ 2= $7 $?!% $^ $?!$ Hori[33] $O!$ 35 G0 !J concept !K $, 35 G0 AG !J micro-concept !K $N AH 9g $o $; $K $h$C $F 9= @. $5 $l $k $H $$ $& A0 Ds $K N) $A!$ H/ A[ $N 2a Dx $r 35 G0 $H 35 G0 AG $K $h $k <+ 8J AH ?% 2= 2a Dx $H $7 $F Dj <0 2= $9 $k $3 $H $K $h $j!$ H/ A[ $N 9T $- 5M $^ $j $d 0[ <A $J >p Js $N H/ A[ $X $N ;I 7c 8z 2L $J $I $N!$MM!9$JH/A[$K$+$+$o$k8=>]$N@bL@$r;n$_$F$$$k!% 0l J}!$ 7P 83 $K 4p $E $/ H/ A[ 5; K! $N Ds 0F $O 6K $a $F B? ?t $J $5 $l $F $$ $k!% $= $N $J $+ $G $b FC $K M- L> $J $b $N $H $7 $F!$ 0J 2< $N Nc $, $" $2 $i $l $h $&!% A. Osb orn[92] $O!$ <A $h $j NL!$ Hc H= 87 6X!$ JX >h >) Ne!$ ?M $, >P $& $h $& $J H/ 8@ 4? 7^!$ $H $$ $& ;M $D $N 86 B’ $r 2] $7!$ 2] Bj $K $D $$ $F <+ M3 K[ J| $K %" %$ %G %" $r Bg NL Cj =P $9 $k <j K! $H $7 $F $N %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $r Ds 0F $7 $?!% W. J. J. Gordon[20] $O!$ H/ L@ 2H $N ?4 M} 2a Dx $r J, @O $9 $k $3 $H $K $h $j!$ 2] Bj $K 4X $9 $k %" %J %m %8!< $r 9M $( =P $9 $3 $H $K $h $k H/ A[ <j K! $H $7 $F $N %7 %M %/ %F%# %/ %9 $r Ds 0F $7 $?!% @n 4n ED [50] $O!$ 4Q B, ;v <B $r 5- =R $7 $? %+!< %I $r $b $H $K!$ $3 $l $K 8+ =P $7 $E $1 $r 9T $$ $D $D =g <! %0 %k!< %W 2= $9 $k $3 $H $K $h $j!$ %G!< %? $, 8l $j $+ $1 $k ?? <B $r 8+ $$ =P $9 <j K! $H $7 $F $N KJ K! $r Ds 0F $7 $?!% Cf ;3 [68] $O!$ 2] Bj $K BP $9 $k %$ %a!< %8 E* $J %" %J %m %8!< $r $^ $: F3 $-!$ $= $N %" %J %m %8!< $H 2]Bj $K $*$1 $k 8= >]$r Hf 3S$9 $k $3 $H$K $h $j2r 7h $N %R%s %H $rF@ $k!$ NM K! $rDs 0F $7$?!% == J, $J 71 N} $r @Q $‘ $3 $H $K $h$C $F!$ $3 $l $i $N H/ A[ K! $, <B :] $K H/ A[ $N 3M F@ $K M- 8z $K :n MQ $9 $k $3 $H $O!$ 4{ $K B? $/ $N 4k 6H $J $I $N 8= >l $G <B >Z $5 $l $F $$ $k!% $= $3 $G!$ $3 $l $i $N H/ A[ $N M} O@ $* $h $S H/ A[ $N 5; K! $r 7W ;; 5! 2J 3X $N J, Ln $K ;} $A 9~ $_!$ 7W ;; 5! $N Hw $( $k 6/ Bg $J 7W ;; NO $H C_ @Q $5 $l $? KD Bg $J >p Js $r Mx MQ $9 $k $3 $H $K $h $j!$ $5 $i $K M- 1W $J %" %$ %G %" $r $h $j 8z N( E* $K 3M F@ $7 $h $& $H $9 $k $3 $H $O!$ $4 $/ <+ A3 $J D, N. $G $" $k!% $^ $?!$ 0l HL $K H/ A[ K! $N BN F@ $O MF 0W $G $O $J $$ $3 $H $, B? $$!% $= $3 $G $" $k H/ A[ K! $r == J, $K $O BN F@ $7 $F $$ $J $$ <T $G $b!$ 7W ;; 5! $N ;Y 1g $K $h$C $F $= $N H/ A[ K! $r Mx MQ $7 $F 8z 2L E* $K H/ A[ $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $7 $h $& $H$9$kF0$-$b!$$^$?0l$D$N<+A3$JN.$l$G$"$k$H8@$($k!% $3 $3 $G!$ 7W ;; 5! $r $I $& MQ $$ $k $+ $H $$ $& E@ $K $D $$ $F!$ <! $N Fs $D $N %" %W %m!< %A $, B8 :_ $9 $k!% 0l $D $O!$ 7W ;; 5! $K O@ M} 1i ;; 5! 9= $J $I $r AH $_ 9~ $‘ $3 $H $K $h $j!$ 7W ;; 5! <+ BN $K %" %$ %G %" $N@8 @.$r 9T$o$; $h$& $H$9 $k%"%W %m!<%A $G$" $k!% Ab duction $N O@M} 1i;;$K $h$C$F!$ 7W ;; 5! $K 2> @b ?d O@ $r <B 9T $5 $; $k %7 %9 %F %‘ $N Nc $H $7 $F $O!$ Theorist[93] $d T" F# $i $K $h $k 2>

4 Bh 1 >O =xO@ @b ?d O@ %7 %9 %F %‘ [54] $, $" $j!$ $5 $i $K 2> @b ?d O@ $K 4X $9 $k 9b B. 2= $N 8& 5f $b ?J $a $i $l $D $D $" $k [42] !% $7 $+ $7 $J $, $i!$ 8= <B E* $K $O 2> @b 6u 4V $N 5, LO $N Ld Bj $H!$ $= $N 7k 2L $H $7 $F $N ?d O@ $K MW $9 $k 7W ;; NL $N Ld Bj $N $? $a!$ 8= >u $N 5; =Q $G $O 0l HL E* $J Ld Bj $K BP $7 $F E, MQ 2D G= $J 2> @b ?d O@ %( %s %8 %s $r <B 8= $9 $k $3 $H $O Hs >o $K :$ Fq $G $" $k!% $^ $?!$ 8= CJ 3, $G 7W ;; 5! $K <B Au 2D G= $J %l %Y %k $K$" $kM}O@ $O!$$* $=$i $/ Ab duction $N $_$G$" $j!$$= $NB> $NM}O@ $K$D $$$F$O!$ $^$@ H/ A[ 2a Dx $N 4y >e $K $* $1 $k @b L@ $N CJ 3, $K N1 $^$C $F $$ $k!% $3 $N $h $& $K!$ !V5! 3# $K $h $k AO B$!W $O!$8=<B$K$O$^$@5;=QE*$JL4$NCJ3,$K$"$k$H8@$($k!% $= $3 $G!$ AO B$ 9T 0Y $= $N $b $N $O ?M 4V $K G$ $;!$ 7W ;; 5! $K $O!$ 7W ;; 5! $, F@ 0U $H $9 $k NN 0h $+ $i ?M 4V $N AO B$ :n 6H $r ;Y 1g $5 $; $h $& $H $9 $k 8& 5f $, 3+ ;O $5 $l $?!% $3 $l $, !VH/ A[ ;Y 1g 5; =Q!W $H 8F $P $l $k 8& 5f J, Ln $G $" $k!% $? $@ $7!$ H/ A[ $r ;I 7c $9 $k 5! G= $r $b $D %7 %9 %F %‘ $J $$ $7 %D!< %k $,!$ $3 $N 5; =Q $K $h$C $F $O $8 $a $F ;: $_ =P $5 $l $? $o $1 $G $O $J $$!% $? $H $( $P!$ %o!< %I %W %m %;%C %5 $J $I $b!$ K\ Mh $= $N 5! G= $H $7 $F 0U ?^ $5 $l $? $b $N $G $O $J $$ $,!$ @x :_ E* $K H/ A[ $r ;Y 1g $9 $k 5! G= $r 4^ $s $G $$ $k!% $3 $N $h $& $K!$ 4{ $K ?M $N H/ A[ $r ;Y 1g $9 $k 5! G= $r $b $D %D!< %k $O B8 :_ $7!$ <B MQ 2= $5 $l $F $$ $k [90] !% $7 $? $,$C $F!$ K\ 8& 5f $G 8@ $& H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $H $O!$ ?M 4V $N AO B$ @- $r ;Y 1g $7 3H D% $9 $k $3 $H $r Bh 0l 5A E* 5! G= $H $7 $F A[ Dj $7 9= C[ $5 $l $? %7 %9 %F %‘ $N $3$H$r;X$9$b$N$H$9$k!% Y oung[123] $O!$ H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $r ;0 $D $N %l %Y %k $K J, N‘ $7 $?!% Bh 0l $O !VHk =q!W %l %Y %k $G $" $k!% $3 $N %l %Y %k $N %D!< %k $O!$ 7W ;; 5! $r F0 E* $J 9u HD $d %+!< %I $H $7 $F ;H MQ $9 $k $b $N $G $" $j!$ %" %$ %G %" @8 @. $H $= $N 9= B$ 2= $O $9 $Y $F Mx MQ <T $, 9T $& I, MW $, $" $k!% Bh Fs $O !VOH AH $_!W %l %Y %k $G $" $k!% $3 $N %l %Y %k $N %D!< %k $O!$ %" %$ %G %" $r $^ $H $a $k $? $a $N 2? $i $+ $N OH AH $_!$ $" $k $$ $O 9= B$ $r Ds 6! $9 $k!% Bh ;0 $O !V@8 @.!W %l %Y %k $G $" $k!% $3 $N %l %Y %k $N %D!< %k $O!$2]Bj$KBP$9$k2rEz!$$"$k$$$O2rEz$NAG:‘$H$J$j$&$k>pJs$rDs6!$9$k!% %o!< %I %W %m %;%C %5 $d 0l HL E* $J %0 %k!< %W %&%’ %" $J $I $O!$ @x :_ E* $J Hk =q %l %Y %k $N H/ A[ ;Y 1g %D!< %k $H $_ $J $; $k!% $^ $?!$ H/ A[ ;Y 1g $r 0U ?^ $7 $F 3+ H/ $5 $l $? $3 $N %l %Y %k $N %D!< %k $H $7 $F $O!$ 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, $" $2 $i $l $k!% Xero x P AR C $K $* $$ $F 3+ H/ $5 $l $? Colab[100] $O!$ %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $r BP >] $H $7 $F ?M 4V $N AO B$ @- $r ;Y 1g $9 $k $3 $H $r L\ ;X $7 $?!$ 5- G0 Hj E* $J %7 %9 %F %‘ $G $" $k!% Colab $O!$ >/ ?M ?t $K $h $k BP LL 7? $N EE ;R 2q 5D %7 %9 %F %‘ $G $" $j!$ Cognoter $H 8F $P $l $k %5 %V %7 %9 %F %‘ $K $h$C $F!$ Ds =P $5 $l $? %" %$ %G %" $N EE ;R E* %+!< %I 2= $H $= $N %0 %k!< %W 2=!$ :F Mx MQ $J $I $, 2D G= $H $J$C $F $$ $k!% 0l J}!$ FC $K F| K\ $K $* $$ $F $O KJ K! $r BP >] $H $7!$ EE ;R E* %+!< %I :n @. $H KJ K! $K $* $1 $k Eg :n $j :n 6H $N 8z N( 2= $r A@$C $? %7 %9 %F %‘ $, B? ?t 3+ H/ $5 $l $F $* $j !J$? $H $( $P!$ KJ %( %G%# %? [49] !$ D-ABDUCTOR[102] !$ 74 85 [64] $J $I!K!$ 0l It $O 4{ $K >& IJ 2= $5 $l $F $$ $k !J$? $H $( $P!$ ISOP[30] $J$I!K!% OH AH $_ %l %Y %k $N %D!< %k $H $7 $F $O!$ E} 7W <j K! !J<g @. J, J, @O $d B? <! 85 <\ EY 9= @. K! $J $I!K $d NO 3X %b %G %k !J%P %M %b %G %k $J $I!K $r MQ $$ $F!$ %" %$ %G %" CG JR $d %-!< %o!< %I $N 4X O" @- $r 6u 4V 9= B$ $H $7 $F Ds <( $9 $k %7 %9 %F %‘ $, B? ?t 3+ H/ $5 $l $F $$ $k!% E} 7W <j K! $r MQ $$ $? Nc $H $7 $F

1.2. K\8&5f$NGX7J 5 $O!$ AA1[31] !$ SC0/SC1[101] !$ CA T0/CA T1 [103] !$ CSS[105] $J $I $, $" $k!% $^ $?!$ NO3X%b%G%k$rMQ$$$?Nc$H$7$F$O!$J88% [112, 109, 96, 84, 19] $J$I$,$"$k!% 0J >e $N %D!< %k $d %7 %9 %F %‘ $O!$ $= $l $> $l $K H/ A[ $N ;Y 1g $K M- 8z $K 4s M? $7!$ @. 2L $r $" $2 $F $$ $k!% <B :]!$ H/ A[ $N ;Y 1g $K BP $9 $k M- 8z @- $O ;Y 1g %l %Y %k $N >e 2< $H $O 4X 78 $J $$ $3 $H $r Y oung[123] $O ;XE& $7$F$$ $k!%$7 $+$7 $J$,$i!$ :r:# $N6/ Bg$J7W ;;5! ;q8; $N3hMQ $H$$ $&4Q E@ $+ $i $9 $k $H!$ Hk =q %l %Y %k $H OH AH $_ %l %Y %k $N %D!< %k $G $O J* B- $j $J $$!% $3 $l $K BP $7!$ @8 @. %l %Y %k $N %D!< %k $O!$ $3 $N 7W ;; 5! ;q 8;!$ FC $K A4 @$ 3& E* $K C_ @Q $5 $l $F $$ $k KD Bg $J >p Js $r M-8z$K3hMQ$9$k2DG=@-$r$b$C$F$$$k!% @8 @. %l %Y %k $N %D!< %k $O!$ Mx MQ <T $N F~ NO $9 $k >p Js $K BP $7 $F!$ MM!9 $J 4Q E@ $+ $i $N 4X O" @- $r $b $D >p Js $r %G!< %? %Y!< %9 $+ $i Cj =P $7!$ %" %$ %G %" $N AG :‘ $H $7 $F Ds 6! $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ Mx MQ <T $K MM!9 $J !V5$ $E $-!W $r M? $(!$ 8G Dj 4Q G0 $N BG 3+ $r ?^ $k $b $N $G $" $k!% >p Js $N Cj =P <j K! $H $7 $F $O!$ Mx MQ <T $N F~ NO $9 $k C1 8l $J $$ $7 J8 $K BP $9 $k 8l 5A E* $J 4X O" $K 4p $E $- >p Js $r %G!< %? %Y!< %9 $+ $i Cj =P $7 Ds 6! $9 $k $b $N $H!$ F~ NO >p Js $N >p Js 9= B$ $K 4p $E $-!$ N‘ ;w $7 $? 9=B$$r$b$D>pJs$r%G!<%?%Y!<%9$+$iCj=P$7Ds6!$9$k$b$N$H$KBgJL$5$l$k!% 8l 5A E* $J 4X O" >p Js $r Ds 6! $9 $k %? %$ %W $N %D!< %k $H $7 $F $O!$ 0J 2< $N $h $& $J Nc $, $" $k!% IdeaFisher[14] $O!$ Mx MQ <T $N F~ NO $K BP $7!$ $" $i $+ $8 $a =‘ Hw $5 $l $F $$ $? O" A[ <- =q $+ $i 4X O" $9 $k 8l 6g $r Cj =P $7!$ Ds <( $9 $k!% Keyw ord Asso ciator[117] $b F1 MM $N %7 %9 %F %‘ $G $" $k $,!$ In ternet >e $N %M%C %H %o!< %/ %K%e!< %9 $K Ej 9F $5 $l $? KD Bg $J 5- ;v 72 $+ $i!$ 5- ;v $N J8 L. $r 9M N8 $7 $? =E $_ $E $1 $r ;\ $7 $? %-!< %o!< %I $K 4p $E $/ O" A[ <- =q $r <+ F0 9= C[ $9 $k E@ $, FC D9 $G $" $k!% Bg @n $i [87] $O!$ >u BV { BP :v %M%C %H %o!< %/ $H 8F $V B0 @- $N 7Q >5 9= B$ $r $b $D %M%C %H %o!< %/ 7? %G!< %? %Y!< %9 $H!$ E} 7W =h M} $K $h $k 0l <o $N 35 G0 6u 4V $H $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j 4X O" >pJs$rDs<($9$k%7%9%F%‘$r9=C[$7$F$$$k!% 0l J}!$ >p Js 9= B$ $r Mx MQ $9 $k %? %$ %W $N %D!< %k $H $7 $F $O!$ 0J 2< $N $h $& $J Nc $, $" $k!% Metaphor Mac hine[123] $O!$ F~ NO >p Js $N 9= B$ $r $b $H $K!$ 4X 78 %G!< %? %Y!< %9 $N <j K! $r 1~ MQ $7 $F 1# SH !J Metaphor !K $r <+ F0 @8 @. $7 $F Ds <( $9 $k!% CN 7C $N @t T M [91] $O!$ 35 G0 $N Dj 5A!& Ho Dj 5A 3, AX 9= B$ $r N‘ ?d $K $h$C $F E> <L $9 $k $3 $H $G ?7 $? $J 35 G0 $r F3 $/!% Alv a[113] $O!$ NM K! T 7? $N H/ A[ K! $r J} K! O@ $N 4p HW $H $7!$ F~ NO >p Js $N 78 $j <u $1 9= B$ $r Mx MQ $7 $F %"%J%m%8!<$r@8@.$9$k!% >p Js 9= B$ $r Mx MQ $9 $k %? %$ %W $N %D!< %k $O!$ ;~ $H $7 $F H/ A[ $= $N $b $N $H ;W $( $k $h $& $J >p Js $r Ds <( $9 $k!% $3 $N 0U L# $G!$ $3 $N %? %$ %W $N %D!< %k $O!$ >- Mh $N !VAO B$ $9 $k 5! 3#!W <B 8= $N $? $a $N M- NO $J B- 3] $j $H $J $j $& $k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ F~ NO >p Js $+ $i 9= B$ $r <h =P $9 <j K!!$ Bg 5, LO $J >p Js 9= B$ CN <1 %Y!< %9 $N 9= C[!$ $* $h $S F~ NO $H CN <1 %Y!< %9 $N >p Js $H $N =@ Fp $J 9= B$ Hf 3S <j K! $J $I $K B? $/ $N Ld Bj $, $" $j!$ <B MQ E* $J %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k E@ $G 0M A3 :$ Fq $, B? $$!% $3 $N E@!$ 8l 5A E* 4X O" $r Mx MQ $9 $k <j K! $G $O!$ Bg 5, LO $J CN <1 %Y!< %9 $r MF 0W $K 9= C[ 2D G= $G $" $j!$ 8=;~ E@ $N5; =Q$G $b<B MQE* $J%7 %9%F %‘ $,9= C[2D G=$G $"$k!% <B:] IdeaFisher $O!$ 4{$K @=IJ2=$5$l$F$$$k!% 0J >e $N $h $& $J!$ H/ A[ $N 5; =Q $* $h $S $= $N 7W ;; 5! ;Y 1g 5; =Q $N H/ E8 $H 8= >u $r F’ $^ $(!$ K\ 8&

6 Bh 1 >O =xO@ 5f $G $O <B MQ E* $G $+ $D 7W ;; 5! ;q 8; $r M- 8z 3h MQ $G $- $k %7 %9 %F %‘ $N <B 8= $r L\ ;X $7!$ 8l 5A E* $J 4XO"$K4p$E$/@8@.%l%Y%k$NH/A[;Y1g%7%9%F%‘$r<B8=$9$k$3$H$rL\E*$H$7$?!% 4{ $K =R $Y $? $h $& $K!$ AO B$ E* $J :n 6H $K $* $$ $F BP OC $O Hs >o $K =E MW $J Lr 3d $r 2L $? $9!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ $3 $N $h $& $J BP OC $H $$ $& %0 %k!< %W $K $h $k 6( D4 E* :n 6H $K BP $7!$ %7 %9 %F %‘ $, G= F0 E* $K @8 @. %l %Y %k $N ;Y 1g $r 9T$C $? Nc $O!$ I. <T $N CN $k HO 0O $G B8 :_ $7 $J $$!% => Mh $N @8 @. %l %Y %k $N %7 %9 %F %‘ $O!$ 8D ?M E* $J ;H MQ $r A0 Ds $H $7 $F $* $j!$ %7 %9 %F %‘ $N F0 :n $O Mx MQ <T $+ $i $N L@ <( E* $J ;X <( $K $h$C $F $J $5 $l $F $$ $?!% $? $H $( $P!$ GrIPS[46] $O!$ %0 %k!< %W %&%’ %" $K A0 =R $N Keyw ord Asso ciator $r AH $_ 9~ $s $G $$ $k $,!$ $= $N Mx MQ $O 8D ?M %l %Y %k $G $N :n 6H $K 8B $i $l $F $$ $k!% $= $3 $G!$ K\ 8& 5f $G $O %(!< %8%’ %s %H 5; =Q $r F3 F~ $7!$ @8 @. %l %Y %k $N ;Y 1g $r BP OC >u67$K1~$8$F<+N’E*$K9T$&$3$H$,$G$-$k%7%9%F%‘$N<B8=$rL\;X$9!% $^ $?!$ @8 @. %l %Y %k $N H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $O!$ KD Bg $J >p Js 8; $N $J $+ $+ $i!$ 8= :_ $N 2] Bj $K $* $1 $k H/ A[ $r ?( H/ $9 $k >p Js $r Cj =P $9 $k $H $$ $& E@ $G!$ >p Js %U%# %k %? %j %s %0 %7 %9 %F %‘ $H $7 $F $N @- 3J $r $b $D!% >p Js %U%# %k %? %j %s %0 $N 8& 5f $O 4{ $K B? ?t $J $5 $l $F $* $j!$ 6a G/ $O W orld Wide W eb >e $+ $i Mx MQ <T $N 6= L# $K 9g CW $7 $? >p Js $r <+ F08! :w $9 $k 5; =Q $N 8& 5f $, FC $K @9 $s $K 9T $o $l $F $$ $k!% $3 $l $i $N 5; =Q $O!$ 0l HL $K $" $i $+ $8 $a =‘ Hw $5 $l $? Mx MQ <T %W %m %U%! %$ %k $K $G $- $k $@ $1 9g CW $9 $k >p Js $r Cj =P $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $F $$ $k!% $9 $J $o $A!$ EA E} E* $J >p Js8!:w5;=Q$HF1MM!$:F8=N($HE,9gN($r$$$+$K9b$a$k$+$,8&5f2]Bj$H$J$k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ H/ A[ $N ;Y 1g $H $$ $& 1~ MQ J, Ln $G 5a $a $i $l $k >p Js %U%# %k %? %j %s %0 5; =Q $G $O!$ => Mh $N 9M $( J} $, DL MQ $7 $J $$!% $J $< $J $i $P!$ H/ A[ $N ;Y 1g $K $O!$ Mx MQ <T $, ;W $$ $D $+ $J $$ $h $& $J!$ $" $k $$ $O 8+ Mn $H $7 $F $$ $k $h $& $J >p Js $r Ds 6! $9 $k $3 $H $, 4N MW $G $" $j!$ Ev A3 $= $N $h $& $J >p Js $K 4X $7 $F $O!$ %f!< %6 %W %m %U%! %$ %k $J $I $K $O 8= $l $F $$ $J $$ $H 9M $( $k I, MW $, $" $k $+ $i $G $" $k!% $7 $? $,$C $F!$ 2] Bj $H $N 4X O" @- $r <: $o $: $K!$ F1 ;~ $K $$ $+ $K $7 $F 0[ <A @- $r <h $j 9~ $s $@ >p Js $r Cj =P $9 $k $+ $, 80 $H $J $k!% => Mh $N 8l 5A E* 4X O" $K 4p $E $/ @8 @. %l %Y %k $N H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $G $O!$ 0l HL $K C1 8l %l %Y %k $G $N 8l 5A $, 4p K\ $H $5 $l $F $$ $k $? $a!$ ;W 9M $d BP OC!$ 5D O@ $N J8 L. $,!$ %7 %9 %F %‘ $K $h$C $F Cj =P $5 $l $k >p Js $K H? 1G $5 $l Fq $$!% $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O!$ O" A[ 8! :w 5; =Q $H >p Js 9= B$ $N 2D ;k 2= 5; =Q $H $r 1~ MQ $9 $k $3 $H $K $h $j!$ $3 $N 0l 8+ L7 =b$7$?MW@A$KBP1~$9$k<jCJ$N<B8=$r$bL\;X$9!% 1.3 K\O@J8$N9=@. K\O@J8$O!$0J2<$N>O$G9=@.$5$l$k!% Bh 2 >O $G $O!$ Mx MQ <T $+ $i $N F~ NO >p Js $K BP $7!$ 4X O" @- $H F1 ;~ $K 0[ <A @- $r J; $; $b $D >p Js $r Cj =P $9 $k <j K! $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k!% %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $K $* $$ $F!$ H/ A[ $N $-$C $+ $1 $, $7 $P $7 $P @l Lg J, Ln $r 0[ $K $9 $k !VLg 30 4A!W $+ $i M? $( $i $l $k $3 $H $r F’ $^ $(!$ Lg 30 4A $, $$ $+ $K $7 $F <+ J, $N <g $J CN <1 J, Ln $H 0[ $J $k CN <1 J, Ln $K 4X O" $9 $k >p Js $r!$ <+ J, $N CN <1 $N $J $+ $+ $i 8! :w Cj =P $9 $k $+ $K 4p $E $/ !VLg 30 4A %b %G %k!W $r Ds 0F $9 $k!% $5 $i $K!$ $3 $N %b %G %k $K => $$!$ O" A[ 8! :w $r E, MQ $7 $F 9= C[ $7 $? %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? Ho 83 <T <B 83 $K $h$C

1.3. K\O@J8$N9=@. 7 $F!$ K\ %b %G %k $K 4p $E $/ %7 %9 %F %‘ $,!$ F~ NO >p Js $K BP $7 $F $I $N $h $& $J 4X O" @- $H 0[ <A @- $H $r $b$D>pJs$rCj=P$9$k$3$H$,2DG=$G$"$k$+$K$D$$$FI>2A$9$k!% Bh 3 >O $G $O!$ E} 7W <j K! $r MQ $$ $? >p Js $N 9= B$ 2= <j K! $r MQ $$!$ $5 $i $K Bh 2 >O $G =R $Y $? <j K! $J $I $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h $j!$ BP OC $K $* $1 $k OC Bj $H OC Bj 9= B$ $H $r H? 1G $7 $D $D!$ F1 ;~ $K 0[ $J $k ;k E@ $+ $i $N 4X O" @- $r <h $j 9~ $‘ $3 $H $, $G $- $k >p Js 8! :w <j K! $r Ds 0F $9 $k!% $5 $i $K!$ Ho 83 <T <B 83 $K $h$C $F!$ $3 $N %7 %9 %F %‘ $r ?M 4V F1 ;N $N BP OC $K 0l Dj 4V 3V $G <+ F0 E* $K 3d $j 9~ $^ $; $k $3 $H $K $h $j!$ ?M 4V $N H/ ;6 E* ;W 9M $, $I $N $h $& $J 1F 6A $r <u $1 $k $+ $K $D $$ $F I> 2A $9 $k!% $5 $i $K!$ %7 %9 %F %‘ $, $I $N $h $& $J %? %$ %_ %s %0 $G 2p F~ $9 $k $3 $H $, $h $j 8z 2L E* $G $" $k $+ $K$D$$$F$b8!F$$r2C$($k!% Bh 4 >O $G $O!$ Bh 3 >O $G F@ $? %7 %9 %F %‘ $N 3d $j 9~ $_ %? %$ %_ %s %0 $K 4X $9 $k CN 8+ $K 4p $E $-!$ 3d $j 9~ $_ %? %$ %_ %s %0 $r 7W $k >e $G =E MW $J H= CG :‘ NA $H $J $k!$ OC Bj E> 49 2U =j $N 8! =P <j K! $K $D $$ $F Ds 0F $9 $k!% ?7 $7 $$ %" %$ %G %" $r AO B$ $9 $k $? $a $N BP OC $O!$ DL >o L@ 3N $J L\ I8 $d BP OC 9= B$ $r $b $? $J $$ <+ M3 BP OC $H $J $j!$ $7 $+ $b $5 $^ $6 $^ $J J, Ln $K BP OC Fb MF $, E8 3+ $9 $k $? $a!$ FC $K $3 $N $h $& $J @- <A $r $b $D BP OC $K E, MQ 2D G= $J OC Bj E> 49 E@ $N 8! =P <j K! $r 9M 0F $9 $k!% $5 $i $K!$ %7 %9 %F %‘ $, E, @Z $K 2p F~ $G $- $k $h $& $K $9 $k $? $a $K!$ $" $k ;~ E@ $G %7 %9 %F %‘ $, =h M} BP >] $H $7 $F$$$kH/OC0J9_$NH/OC$K0MB8$7$?>pJs$rMQ$$$J$$!$L5CY1d8!=P<jK!$r9M0F$9$k!% Bh 5 >O $G $O!$ Bh 4 >O $^ $G $G 9= C[ $5 $l $? <+ N’ E* H/ ;6 E* ;W 9M ;Y 1g %(!< %8%’ %s %H $r <h $j 9~ $_!$ $5 $i $K <} B+ E* ;W 9M 2a Dx $^ $G 4^ $a $F!$ H/ A[ $N 2a Dx $r 0l 4S $7 $F ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $N <B 8= <j K! $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k!% $3 $N $? $a $K!$ $^ $: %0 %k!< %W $K $h $k ;W 9M 2a Dx $r %b %G %k 2= $7!$ $3 $l $K 4p $E $-!$ 6( F1 H/ A[ $N 2a Dx $r $$ $/ $D $+ $N C1 =c $J %? %9 %/ $K J, 2r $9 $k!% $5 $i $K!$ $3 $N %? %9 %/ $r 8D!9 $K ;Y 1g $9 $k %(!< %8%’ %s %H 72 $K $h $j!$ %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %7 %9 %F %‘ $H $7 $F 9=C[$7$?AOB$E*BPOC;Y1g4D6- \AIDE" !J Augmen ted Informativ e Discussion En viron- men t !K$K$D$$ $F@b L@$9 $k$H $H$b $K!$%0 %k!< %W$K $h$k AOB$ E*;W 9M;Y 1g%7 %9%F %‘$N 9=C[ $N $?$a$K%^%k%A%(!<%8%’%s%H%"!<%-%F%/%A%c$rE,MQ$9$k$3$H$NM-8z@-$r<($9!% Bh 6 >O $G $O!$ 2; 3Z $K $* $1 $k BP OC 9T 0Y $N AO B$ @- $r ;Y 1g $9 $k $? $a $N Bh 0l CJ 3, $H $7 $F!$ $^ $: C/ $b $, MF 0W $K !V2; 3Z!W $K $h$C $F <+ J, $N 0U ?^ $r I= 8= $G $- $k $h $& $K $9 $k $? $a $N %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F =R $Y $k!% $3 $N %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $k $3 $H $K $h$C $F!$ 2; 3Z M} O@ $K @: DL $7 $F $$ $J $$ =i ?4 <T $G $"$C $F $b!$ Hf 3S E* MF 0W $K <+ J, $N 0U ?^ $r 2; 3Z I= 8= $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k!% $7 $+ $b!$ %7 %9 %F %‘ $N ;H MQ K! $K =, =O $9 $k $3 $H $K $h $j!$ $h $j 9b EY $J I= 8= $r <+ :_ $K 9T $& $3 $H $, 2D G= $H $J $k $N $G!$ K\ %7 %9 %F %‘ $O ?M $N AO B$ @- $r B; $J $o $J $$ E@ $, Bg $- $J FC D9 $G $" $k!% $9 $J $o $A!$ K\ %7 %9 %F %‘ $O!$ 46 @- $r 2; 3Z I= 8= $K CV $- 49 $( $k!$ 0l <o $N <+ F0 K] Lu Au CV $G $" $k $H $_ $J $9$3$H$,$G$-$k!% Bh 7 >O $G $O!$ Bh 6 >O $G <( $7 $? %7 %9 %F %‘ $r 1~ MQ $7!$ $5 $i $K 2; 3Z 1i AU $K $* $1 $k BP OC $H 8@ 8l BP OC $H $N N‘;w @- $K Ce L\ $7!$ Bh 5 >O$G <( $7 $? AIDE $N OH AH$_ $r 2; 3Z $K ;} $A9~ $‘ $3 $H $K $h$C $F!$ 2; 3Z $K $* $1 $k AO B$ @- $r ?( H/ $G $- $k 2D G= @- $r <( $9!% $5 $i $K!$ ;n :n $7 $? %W %m %H %? %$%W%7%9%F%‘$K$h$k4JC1$J<B83$bJ;$;$F<($9!% Bh 8 >O $G $O!$ K\ O@ J8 $G =R $Y $F $- $? 8& 5f @. 2L $r $^ $H $a $k $H $H $b $K!$ K\ O@ J8 $G <( $7 $? 5;

8 Bh 1 >O =xO@ =Q$N1~MQJ,Ln!$$*$h$S:#8e$N8&5f2]Bj$K$D$$$F<($9!%

Bh 2 >O O"A[8!:w$K$h$k0[<A@-$r4^$‘>pJs$NCj=P<jK! 2.1 $O$8$a$K K\ >O $G $O!$ $" $k >p Js $K BP $7 $F!$ $= $l $H 4X O" @- $, $" $k $H F1 ;~ $K 0[ <A @- $r $b J; $; $b $D $h $& $J >p Js $r 8z N( E* $K 8! :w!& Cj =P $9 $k <j K! $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k!% $3 $N $h $& $J >p Js $r Cj =P $9 $k$3$H$NL\E*$O!$<g$K?M$NH/;6E*;W9M3hF0$r;Y1g$9$k$3$H$K$"$k!% ?M $N AO B$ E* 3h F0 2a Dx $N J, @O $O!$ => Mh $h $j <o!9 ;n $_ $i $l $F $$ $k!% $? $H $( $P T" F# [55] $O!$ H/ ;6 E* ;W 9M 2a Dx!& <} B+ E* ;W 9M 2a Dx!& %" %$ %G %" 7k >= 2=!& 8! >Z $H 6c L# $N 4 2a Dx $K J, N‘ $7 $F $$ $k!% $3 $N $& $A $N :G =i $N 2a Dx $G $" $k H/ ;6 E* ;W 9M 2a Dx $G $O !V$U $H 5$ $K $J $k >p Js!W $b 4^ $a $F!$ 2r 7h $9 $Y $- Ld Bj $H 4X O" $, $" $k $H ;W $o $l $k >p Js $r 5u ?4 C3 2{ $K =8 $a $k $3 $H $, =E MW $H $J $k!% $= $7 $F!$ $3 $N CJ 3, $G =8 $a $? >p Js $N $& $A!$ 0l 8+ 4X O" $, $J $5 $= $& $K 8+ $( $k >p Js $N 4V $K $" $i $? $J 4X O" $r <} B+ E* ;W 9M 2a Dx $K $* $$ $F 8+ $$ $@ $7 $? $H $-!$ ?7 $7 $$ H/ A[ $, F@ $i $l $k 2D G= @- $, $" $k [50] !% $7 $? $,$C $F!$ $" $i $? $J H/ A[ $r F@ $k $? $a $K $O!$ $^ $: H/ ;6 E* ;W 9M 2a Dx $K $* $$ $F $G $- $k $@ $1 I} 9- $$ ;k E@ $+ $i $N >p Js $r 3M F@ $9 $k $3 $H $, =E MW $G $" $k!% $3 $N ;W 9M 2a Dx $N ;Y 1g <j K! $H $7 $F M- L> $J $b $N $K %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 [92] $, $" $k!% $7 $+ $7!$ $? $H $( $P F1 $8 J, Ln $N @l Lg 2H $P $+ $j $, =8 $^$C $F %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $r 9T $J $& $H!$ A4 0w $, 6& DL $K $b $D 8G Dj 4Q G0 $N @) 8B $r <u $1 $F!$ $" $k OH $N HO 0O Fb $N >p Js $7 $+ F@ $i $l $J $$ >l 9g $, 1}!9 $K $7 $F $" $k!% $3 $N $? $a!$ %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $r 9T $J $& >l 9g $K!$ @l Lg J, Ln $r 0[ $K $9 $k Lg 30 4A $r 1 ?M ;2 2C $5 $; $k $H M- 8z $G $" $k $3 $H $, 7P 83 E* $K CN $i $l $F $$ $k!% $3 $l $O!$ Lg 30 4A $, Ds 6! $9 $k 0[ <A $J >p Js $K $h$C $F!$ @l Lg 2H C# $, 8+ F( $7 $F $$ $? 4X O" >p Js $K 5$ IU $/ $+ $i $G $" $k!% $= $3 $G K\ >O $G $O!$ %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $K $* $1 $k Lg 30 4A $N >p Js Cj =P $N ;W 9M 2a Dx $r %b %G %k 2= $9 $k $3 $H $K $h $k!$ 0[ <A @- $H 4X O" @- $H $r J; $; $b $D >p Js $r Cj =P $9 $k $? $a $N <j CJ $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k [71, 72, 74] !% 0J 2<!$ 2.2 @a $G $O $^ $: 5R 4Q E* 4p =‘ $* $h $S <g 4Q E* 4p =‘ $+ $i >p Js 6u 4V $r J, N‘ $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ $I $N $h $& $J >p Js $, H/ ;6 E* ;W 9M $K M- 8z $K :n MQ $9 $k $+ $r 8! F$ $7!$ !VM- 8z $J 0[ <A @-!W $H $O 2? $+ $r Dj 5A $9 $k!% $= $7 $F!$ M- 8z $J 0[ <A @- $r $b $D >p Js $N 3M F@ $r <B 8= $9 $k $? $a $N !VLg 30 4A %b %G %k!W $r Ds 0F $9 $k!% 2.3 @a $G $O Lg 30 4A %b %G %k $K 4p $E 9

10 Bh 2 >O O"A[8!:w$K$h$k0[<A@-$r4^$‘>pJs$NCj=P<jK! ?^ 2.1: ;W9M<T P $NCN<1$H;kLn$K4p$E$/A4>pJs6u4V$NJ,N‘ $- :n @. $7 $? <B 83 %7 %9 %F %‘ $N 4p K\ E* 9= @. $r @b L@ $9 $k!% 2.4 @a $G $O <B 83 %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? Ho 83 <T <B 83 $r 9T $$!$ 4X O" @- $H 0U 30 @- $N Fs $D $N 4p =‘ $G %7 %9 %F %‘ $, Cj =P $9 $k >p Js $r I> 2A $9 $k$3$H$K$h$C$F!$<B83%7%9%F%‘$NF0:nFC@-$N8!>Z$r9T$J$&!% 2.5 @a$O$‘$9$S$G$"$k!% 2.2 M-8z$J0[<A@-$H$=$N3MF@$N$?$a$NLg304A%b%G%k 2.2.1 A4>pJs6u4V$NJ,N‘ $"$k ?MJ* P $KBP$7$F!$$"$k;W9M$N%F!< %^ T $,M?$($i$l$?$H$-$K!$A4>pJs 6u4V$O0J2< $N$h$&$KJ,N‘$G$-$k!J?^ 2.1 ;2>H!K!% NN0h 1 !V4{ A[ 5/ :Q NN 0h!W %F!< %^ T $, M? $( $i $l $? ;~ E@ $G ?M J* P $, $* $h $= A[ 5/ $7 $F $$ $k>pJs$NNN0h!%$=$N;~E@$G$N4XO"@-$NG’<18B3& a $NFbB&!% NN0h 2 !V4X O" G’ <1 2D G= NN 0h!W %F!< %^ T $, M? $( $i $l $? ;~ E@ $G $O A[ 5/ $5 $l $F $$ $J $$ $,!$ $3 $N NN 0h $K 4^ $^ $l $k >p Js $, M? $( $i $l $l $P %F!< %^ T $H $N 4X O" @- $r ?M J* P $, G’ <1 2DG=$J>pJs$NNN0h!%$=$N30B&6-3& s $O!$<g4QE*4XO"G’<18B3&$G$"$k!% NN0h 3 !V4X O" G’ <1 :$ Fq NN 0h!W <B :] $K $O 4X O" @- $, $" $k $K $b $+ $+ $o $i $:!$ ?M J* P $, %F!< %^ T $H $N 4X O" @- $r 8+ $$ =P $9 $N $, :$ Fq $J $$ $7 IT 2D G= $J >p Js $N NN 0h!% $= $N 30 B& 6- 3& o $O!$5R4QE*4XO"@-8B3&$G$"$k!% NN0h 4 !VL5 4X O" NN 0h!W %F!< %^ T $H A4 $/ L5 4X O" $J >p Js $N NN 0h!% 5R 4Q E* 4X O" @- 8B 3& o $N30B&$G$"$k!% $3 $N $h $& $K >pJs 6u 4V $r J, 3d$7 $? :]!$ NN 0h 2 $K 4^$^ $l $k >p Js $O!$?M J* P $K $H$C $F 4{ CN $G $" $k $K $b $+ $+ $o $i $: 8+ Mn $H $7 $F $$ $? 4X O" @- $r D> Y# $K ?M J* P $K Ds <( $9 $k!% $7 $? $,$C

2.2. M-8z$J0[<A@-$H$=$N3MF@$N$?$a$NLg304A%b%G%k 11 $F!$ $3 $N NN 0h $K4^ $^ $l $k >p Js $OB( ;~ E* $K ?M J* P $N@) 8B $5 $l $? ;kLn !J8G Dj 4Q G0!K $r BG3+ $9 $k 8z 2L $, $" $k $H 4| BT $G $- $k!% 0l J}!$ NN 0h 3 $K 4^ $^ $l $k >p Js $N 4X O" @- $K $D $$ $F $O!$ $= $N >p Js $, M? $( $i $l $F $b P $O L@ 3N $K $O 5$ $E $/ $3 $H $, $G $- $J $$!% 2.1 @a $G =R $Y $? !V$U $H 5$ $K $J $k >p Js!W $b$* $= $i $/ $3 $3 $K4^ $^ $l $k!% $7 $+$7!$ P $, $= $N 1# $l $?4X O" @- $K $D $$ $F9M $(!$ D4 :: $7!$ $= $7 $F $= $N 4X O" @- $r 8+ $$ $@ $9 $3 $H $, $G $- $? $J $i!$ $d $O $j $= $N $h $& $J >p Js $b P $N 8G Dj 4Q G0$r BG 3+ $9$k 8z 2L $, $"$k!% $9 $J $o$A!$ 8G Dj 4Q G0$N OH $H $O6- 3& @~ a $J $$ $7 s $G I= $o $5 $l!$ $3 $l $r BG 3+ $9 $k $? $a $K $O NN 0h 2 $* $h $S 3 $K 4^ $^ $l $k $h $& $J >p Js $r Cj =P $7Ds6!$9$k$3$H$,M-8z$J<jCJ$G$"$k$H7kO@$G$-$k!% H? BP $K!$NN 0h 4 $K 4^ $^$l $k >pJs $O %F!<%^ T $H 40 A4$K $J $s $N4X O" $b$J $$!% $3$N $h $&$J >p Js $, ?M $N ;W 9M $K 0U L# $N $" $k :n MQ $r 5Z $\ $9 $H $O 9M $( Fq $$!% $^ $?!$ NN 0h 1 $K 4^ $^ $l $k >p Js $O!$ ;W 9M $r 9T$J $& >e $G I, MW $J4p AC E* >p Js $G$" $k $,!$ 4{ $K P $N ;kLn Fb $K $" $k!% $9 $J$o $A!$8GDj4QG0$NBG3+8z2L$H$O4X78$N$J$$NN0h$G$"$k!% 2.2.2 0[<A@-$NDj5A $3 $3 $G!$ >p Js $N !V0[ <A @-!W $K $D $$ $F Dj 5A $9 $k!% $^ $:!$ 0[ <A @- $K $O!$ H/ ;6 E* ;W 9M $K BP $9 $k M- 8z @- $N 4Q E@ $+ $i !VM- 8z $J 0[ <A @-!W $H !VL5 8z $J 0[ <A @-!W $N 2 <o N‘ $, B8 :_ $9 $k!% L5 8z $J 0[ <A @- $H $O NN 0h 4 $K 4^ $^ $l $k >p Js $N $b $D 0[ <A @- $G!$ $D $^ $j !VL5 4X O" @-!W $G $" $k!% 0l J}!$ M- 8z $J 0[ <A @- $H $O!$ NN 0h 2 !& 3 $K 4^ $^ $l $k >p Js $N $b $D 0[ <A @- $G!$ $D $^ $j !V1# $l $? 4X O" @-!W $N $3 $H $G $" $k!% 0J 2< FC $K CG $o $i $J $$ 8B $j!$ 0[ <A @- $H $O $3 $N !VM- 8z $J 0[ <A @-!W$r;X$9$b$N$HDj5A$9$k!% 2.2.3 Lg304A%b%G%k K\ 9‘ $G $O!$ $b $H $N >p Js $K BP $7 $F 4X O" @- $H 0[ <A @- $r J; $; $b $D >p Js $r Cj =P $9 $k $? $a $N Lg 30 4A %b %G %k $r Ds 0F $9 $k!% ?^ 2.2 $K Lg 30 4A %b %G %k $r <( $9!% K\ %b %G %k $O 1) 4X O" @- $N F3 F~!$ 2) 0[ <A @- $N F3 F~!$ 3) >p Js $N Cj =P $N ;0 $D $N =h M} CJ 3, $G 9= @. $5 $l $k!% 0J 2<!$ 3F 2a Dx $K $D $$ $F @b L@ $9 $k!% $J $*!$ K\ >O $G <( $9 <B 83 %7 %9 %F %‘ $G $O!$ 07 $& >p Js $O $9 $Y $F !VH/ 8@!W $* $h $S !V5- ;v!W $J $I $N %F %- %9 %H >p Js $G $" $k!% $= $3 $G!$ 3F 2a Dx $K $* $1 $k =h M} $N 35 MW $r %F %- %9 %H>pJs$N=hM}$NI=8=$rMQ$$$F<($9!% 4XO"@-$NF3F~2aDx $3 $N 2a Dx $O!$ 2q 5D ;2 2C <T $N H/ 8@ Fb MF $r GD 0. $9 $k $? $a $N 2a Dx $G $" $k!%$? $@$7!$ !VLg30 4A!W$O 8=:_ $N5D O@$N BP>] J,Ln $K$D$$ $F$N @lLg CN<1 $r$b $?$J $$!% $7 $? $,$C $F $= $N H/ 8@ Fb MF $r ?< $/ M} 2r $7 $J $$ $G!$ I= LL E* $K 0U L# $r $H $i $( $k Dx EY $G $" $k!% $3 $N 2a Dx $O!$ F~ NO $5 $l $? H/ 8@ $+ $i $= $N Fb MF $r <( $9 $G $" $m $& 8l 72 $r <h $j =P $9 =h M} $G <B 8= $G $- $k!% $D $^ $j J8 !J>O!K $+ $i <h $j =P $5 $l $? $= $N $h $& $J 8l 72 $,!$ $? $H $( J8 !J>O!K$N 7A$r @.$7 $F$$ $J$/ $F$b$b $H$N J8!J>O!K $NI= LLE* $J0U L#$r$[ $\J] ;}$7 $F$$ $k $H2>Dj$9$k!%$3$N8l72$r0J2<$G$OH/8@$K4X$9$k850U8l72 G o $H8F$V!%

12 Bh 2 >O O"A[8!:w$K$h$k0[<A@-$r4^$‘>pJs$NCj=P<jK! ?^ 2.2: Lg304A%b%G%k 0[<A@-$NF3F~2aDx Lg 30 4A $O!$ 2q 5D ;2 2C <T $N H/ 8@ Fb MF $r 2q 5D ;2 2C <T C# $H $O 0[ $J $k J, Ln $N CN <1 $K >H $i $7 $F M} 2r $7 $h $& $H $9 $k!% $3 $l $O!$ B> <T $N H/ 8@ Fb MF $r!$ Lg 30 4A $N $b $D CN<1 $K$h$C $FI= 8=$7 $J$*$9 9T0Y $G$" $k$H 8@$($k!% $3$N 2aDx $r<B 8=$9$k $?$a $K$O!$ 0J 2< $N $h $& $J =h M} $r 9T $&!% $^ $:!$ 2q 5D ;2 2C <T C# $N $b $D 6& DL J, Ln CN <1 K e $H $O 0[ $J $k 0[ J,LnCN<1 K d $N>p Js$G9=C[$7$?O"A[<-=q D $r=‘Hw$9$k!%A02aDx$K$*$$$F!$$"$kH/8@ O $+$iCj=P$5$l$? m g 8D$N8l $K$h$C$F850U8l72 G o = f g 1 ; g 2 ; g 3 ; : : : ; g i ; : : : ; g m g g $, @8 @. $5 $l $F $$ $k $H $-!$ D $r ;2 >H $7 $F 3F 8l g i $N O" A[ 8l 72 R g i $r F@ $k!% <! $K $9 $Y $F $N R g i $r Hf 3S $7!$ B? $/ $N R g i $K 6& DL $7 $F 4^ $^ $l $k O" A[ 8l $r $$ $/ $D $+ <h $j =P $7!$ :F 9= @. 8l 72 G r $r @8 @. $9 $k!% 7k 6I $3 $N =h M} $O!$ CN <1 J, Ln K e 2< $G G o $, I= 8= $7 $F $$ $? 0U L# $r CN <1 J, Ln K d 2< $G G r $H $7 $F I= 8= $7 $J $* $7 $F $$ $k $N $G $" $k!% $3 $N 7k 2L K d $+ $i F@ $i$l $k4X O"@- $,!$$[ $+$N 2q5D;2 2C<T C#$K $H$C$F $O1# $l$? 4XO"@- !J$D$^ $j0[ <A@-!K $H $J$k$H4|BT$5$l$k!% >pJs$NCj=P2aDx A0 2a Dx $G $N M} 2r 7k 2L $K 4p $E $-!$ Lg 30 4A $, <+ J, $N <j ;} $A $N >p Js $N $J $+ $+ $i 4X O" $, $" $k $H ;W $o $l $k >p Js $r 8! :w Cj =P $9 $k 2a Dx $G $" $k!% $3 $N 2a Dx $O!$ G r $H 5- ;v%G!< %?%Y!< %9$K 4^$^ $l$k3F 5-;v $NN‘ ;wEY $r7W;; $7!$9b $$N‘ ;wEY $r$b$D 5-;v $+$i =g $K Ds 6! $9 $k $3 $H $G <B 8= $9 $k!% 5- ;v %G!< %? %Y!< %9 $K $O O" A[ <- =q $H F1 0l J, Ln $N >p Js $r 4^ $‘ $b $N $r DL >o MQ $$ $k!% $3 $N M} M3 $O!$ G r $O K d 2< $G I= 8= $5 $l $? 0U L# $r $b $D $N $@ $+ $i!$$? $H$( $P2= 3XE*$J FbMF $N8! :wJ8$G >pJs $r8! :w$9 $k$K$O 2=3X E*$J >pJs$r 4^$‘ %G!< %? %Y!< %9 $r ;H MQ $9 $k $N $, E, @Z $G $" $k $N $H F1 MM $K!$ G r $r MQ $$ $F >p Js $r 8! :w $9 $k $K $O K d $r4^$‘J,Ln$N5-;v%G!<%?%Y!<%9$r;HMQ$9$k$N$,BEEv$@$+$i$G$"$k!% $J $*!$ 2.2.1 9‘$G=R$Y$?5R 4QE*4XO"@-8B 3& o $r5!3#E*$K8+ $$=P$9$3$H$O <B<AIT2DG=$H ;W $o $l $k!% $= $3 $G K\ %b %G %k $G $O!$ JX 59 E* $K ?^ 2.1 $K <( $9 2> $N 5R 4Q E* 4X O" @- 8B 3& o’ $r @_ Dj $7!$ $3 $N 30 B& $K $" $k 5- ;v $O G r $K 4^ $^ $l $k 8l $r 0l @Z 4^ $^ $J $$ $b $N $H $9 $k!% $3 $l $O $+

2.3. <B83%7%9%F%‘$N4pK\E*$J9=@. 13 $J $j AF $$ @_ Dj $G $" $k $,!$ $3 $N $h $& $J o’ $r MQ $$ $F $b!$ o’ $N 0l It $J $$ $7 A4 It $, <g 4Q E* 4X O" @- 8B 3& s $N 30 B& $K $" $l $P!$ %7 %9 %F %‘ $O M- 8z $J >p Js $r 3M F@ $G $- $k!% 0l J}!$ G r $K 4^ $^ $l $k 8l $r 1 8D $@ $1 4^ $‘ $h $& $J 5- ;v $O <B :] $K $O ?? $N 5R 4Q E* 4X O" @- 8B 3& o $N 30 B& $K $" $k L5 4X O" >p Js $G $" $k 2D G= @- $b $" $k $,!$ $3 $N $h $& $J ;v BV $O!$ 6K C< $K N‘ ;w EY $N Dc $$ 5- ;v $r Ds 6! $7 $J $$ $h $& $K $9 $k $3 $H $G $[ $\ KI ;_ $G $- $k!% $3 $N 7k 2L!$ K\ %7 %9 %F %‘ $, Cj =P $9 $k >p Js $O >o $K$J$s$i$+$N4XO"@-$r4^$‘$b$N$H$J$k!% 2.3 <B83%7%9%F%‘$N4pK\E*$J9=@. 2.2 @a $G =R $Y $? Lg 30 4A %b %G %k $K 4p $E $-!$ <B 83 %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $7 $?!% ?^ 2.3 $K %= %U %H %&%’ %" $N 4p K\ E* $J 9= @. $H =h M} $N N. $l $r <( $9!% %7 %9 %F %‘ $O 7A BV AG 2r @O %b %8%e!< %k!$ O" A[ 5- 21 %b %8%e!< %k!$ $* $h $S %G!< %? %Y!< %9 %^ %M!< %8%c $G 9= @. $5 $l $k!% %7 %9 %F %‘ $N =h M} $O!$ CN <1 9= C[ %U%’!< %: $H %7 %9 %F %‘ Mx MQ %U%’!< %: $H $K J, $+ $l $k!% %7 %9 %F %‘ Mx MQ %U%’!< %: $G $O!$ 3F %b %8%e!< %k $, $= $l $> $l =g $K Lg 30 4A %b %G %k $K $* $1 $k 4X O" @- $N F3 F~!$ 0[ <A @- $N F3 F~!$$*$h$S>pJs$NCj=P$N3F2aDx$K$[$\BP1~$9$k!% 2.3.1 =hM}$N35MW CN <1 9= C[ %U%’!< %: !J?^ 2.3 $N E@ @~!K $G $O!$ O" A[ <- =q $J $i $S $K 5- ;v %G!< %? %Y!< %9 !J$3 $N Fs $D $r %7 %9 %F %‘ $N CN <1 $H 8F $V!K $r 9= C[ $9 $k!% $^ $: Lg 30 4A $K $b $? $; $? $$ CN <1 J, Ln $N 5- ;v 72 $r =‘ Hw $7!$ $3 $3 $+ $i 1 5- ;v $: $D %7 %9 %F %‘ $K F~ NO $9 $k!% F~ NO $5 $l $? 5- ;v $O 7A BV AG 2r @O %b %8%e!< %k $G 7A BV AG 2r @O $5 $l!$ 5- ;v %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $, @8 @. $5 $l $k!% $D $$ $G!$ $3 $N 5- ;v %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $r O" A[ 5- 21 %b %8%e!< %k $K F~ NO $7!$ O" A[ <- =q $r @8 @.!& 99 ?7 $9 $k!% F1 ;~ $K!$ $= $N 5- ;v $H 5- ;v %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $r AH $G 5- ;v %G!< %? %Y!< %9 $K EP O? $9 $k!% $3 $l $i $N =h M} $r 5- ;v 72 $K 4^ $^ $l $k A4 5- ;v $K $D $$ $F 7+ $j JV $9 ;v $K $h $j!$ $= $N 5- ;v 72 $NJ,Ln$K0MB8$7$?%7%9%F%‘$NCN<1$,7A@.$5$l$k!% %7 %9 %F %‘ Mx MQ %U%’!< %: !J?^ 2.3 $N <B @~!K $G $O!$ %7 %9 %F %‘ $X $N F~ NO $O 2q 5D ;2 2C <T $N H/ 8@ $G $" $k!% H/ 8@ $O $d $O $j 7A BV AG 2r @O %b %8%e!< %k $G 7A BV AG 2r @O $5 $l!$ H/ 8@ %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $K JQ 49 $5 $l $k !J$3 $N H/ 8@ %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $, 85 0U 8l 72 G o $K Aj Ev $9 $k!K!% O" A[ 5- 21 %b %8%e!< %k $O H/ 8@ %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $H O" A[ <- =q $r ;H MQ $7 $F O" A[ A[ 5/ $r 9T $J $$!$ O" A[ %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $r F@ $k !J$3 $N O" A[ %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $, :F 9= @. 8l 72 G r $K Aj Ev $9 $k!K!% %G!< %? %Y!< %9 %^ %M!< %8%c $O!$ O" A[ %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $H!$ 5- ;v %G!< %? %Y!< %9 Cf $N 3F 5- ;v %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $H $N N‘ ;w EY $r 7W ;; $7!$ :G $b 9b $$ N‘ ;w EY $r $b$C $? 5-;v$rMxMQ<T$KDs6!$9$k!%

14 Bh 2 >O O"A[8!:w$K$h$k0[<A@-$r4^$‘>pJs$NCj=P<jK! ?^ 2.3: <B83%7%9%F%‘$N%=%U%H%&%’%"9=@.$H=hM}$NN.$l

2.3. <B83%7%9%F%‘$N4pK\E*$J9=@. 15 2.3.2 3F%b%8%e!<%k$N>\:Y 2.3.2.1 7ABVAG2r@O%b%8%e!<%k $3 $N %b %8%e!< %k $G $O!$ F~ NO $5 $l $? 1 8D $N %F %- %9 %H !J5- ;v $* $h $S H/ 8@!K $K BP $7 $F $^ $: 7A BV AG 2r @O $r 9T $&!% $O $8 $a $K %F %- %9 %H $r C1 8l $K @Z $j J, $1 !JF| K\ 8l $N >l 9g!K!$ $D $$ $G J8 K! >p Js $* $h $S IJ ;l <- =q $r MQ $$ $F 3F 8l $N IJ ;l $r 7h Dj $9 $k!% 8l Hx JQ 2= $7 $F $$ $k 8l $J $I $K $D $$ $F $O $= $N 8l $N 86 7A $K La $9!% $^ $?!$ F1 5A 8l <- =q $r =‘ Hw $7!$ $3 $N <- =q $K EP O? $5 $l $F $$ $k 8l $K $D $$ $F $O!$ $= $N 8l $K BP 1~ $9 $k Be I= 8l $K CV $- 49 $( $k!% $3 $& $7 $F J, 3d!& 2r @O $5 $l $? 8l 72 $+ $i!$ %F %- %9 %H Cf $K =P 8= $9 $k =g $K!$ ;X Dj $5 $l $? FC Dj $N 8l 72 !J$? $H $( $P L> ;l!K $r %-!< %o!< %I $H $7 $F :N MQ $9 $k !J$? $@ $7 F1 $8 8l $, J# ?t 2s =P 8= $9 $k >l 9g $O 1 EY $7 $+ :N MQ $7 $J $$!K!% 1 8D $N %F %- %9 %H $+ $i :N MQ $9 $k %-!< %o!< %I $N ?t $O :G Bg m u 8D $H $9 $k!% %-!< %o!< %I $r %F %- %9 %H Cf $G $N =P 8= =g $K :N MQ $9 $k $N $O!$ 8e $G =R $Y $k <B 83 $G CN <1 9= C[ $K ;H MQ $7 $? 5- ;v $,!$ :G =i $K 5- ;v $N MW ;] $, $" $j!$ $= $N 8e $K Jd B- @b L@ $, $" $k 9= B$ $r $b $D $+ $i $G $" $k!% $3 $& $7$FF@$?%-!<%o!<%I72$+$i!$0J2<$N<j=g$G%-!<%o!<%I%Y%/%H%k$r@8@.$9$k!% CN <1 9= C[ %U%’!< %: $G $O!$ 5- LC $5 $; $k 5- ;v 72 $, n 8D $N 5- ;v $+ $i $J $k $H $-!$ $" $k 5- ;v A j ( j = 1 � n ) $N5-;v%-!<%o!<%I%Y%/%H%k K j $O<!<0$GDj5A$5$l$k!% K j = ( � 1 ; � 2 ; � 3 ; : : : ; � i ; : : : ; � m T ) t � i = 8 < : 1 ( w i 2 A j ) 0 ( w i 62 A j ) (2.1) $3 $3 $K!$ m T $O n 8D $N 5- ;v $+ $i F@ $? %-!< %o!< %I $N Am ?t $G $" $k!% $? $@ $7!$ F1 $8 %-!< %o!< %I $, J# ?t $N 5- ;v $K =P 8= $7 $F $b =E J# $7 $F %+ %& %s %H $9 $k $3 $H $O $7 $J $$!% w i $O m T 8D $N %-!< %o!<%I$N$&$A $N i HVL\$N%-!<%o!<%I $G$"$k!%$D$^ $j!$$"$k%-!<%o!<%I %Y%/%H%k K j $N m T 8D $N MW AG � i Cf $G CM $, 1 $r $H $k $b $N $O :G Bg m u 8D $" $j!$ CM $, 1 $r $H $k � i $K BP 1~ $9 $k %-!< %o!< %I w i $, A j $+ $i%-!< %o!< %I $H $7 $F :N MQ $5 $l $?$3 $H $r <( $7 $F $$ $k!% $J $*!$ \ X t " $O9TNs$J$$$7%Y%/%H%k X $NE>CV$r<($9!% %7 %9 %F %‘ Mx MQ %U%’!< %: $G $O!$ CN <1 9= C[ %U%’!< %: $G Cj =P $5 $l $? %-!< %o!< %I =8 9g W T = f w i ; 1 � i � m T g $r MQ $$ $F!$ F~NO $5 $l $? H/ 8@ O $+$i H/ 8@ %-!< %o!< %I%Y %/ %H %k Q $r <! <0$K=>$C$F@8@.$9$k!% Q = ( � 1 ; � 2 ; � 3 ; : : : ; � i ; : : : ; � m T ) t � i = 8 < : 1 ( w i 2 O ^ w i 2 W T ) 0 ( w i 62 O ) (2.2) $D $^ $j Q $O $= $N H/ 8@ $, W T Cf $N $I $N %-!< %o!< %I $r 4^ $s $G $$ $k $+ $r <( $7 $F $$ $k!% W T $K 4^ $^ $l $J $$ $h $& $J 8l $r %-!< %o!< %I $H $7 $F :N MQ $7 $J $$ $N $O!$ $= $N $h $& $J 8l $O %7 %9 %F %‘ $N CN <1 $K $O $b $H $b $H $J $$ 8l $G $" $k $N $G!$ :N MQ $7 $F $b 0J 8e $N =h M} $K $* $$ $F L5 0U L# $@ $+ $i $G $" $k!% $7 $+ $7!$ $= $N $h $& $J 8l $N 0U L# $O H/ 8@ Cf $G $3 $N 8l $H 6& 5/ $7 $F $$ $k $[ $+ $N 8l $+ $i 4V@\E*$KI==P$5$l$k$G$"$m$&!%

16 Bh 2 >O O"A[8!:w$K$h$k0[<A@-$r4^$‘>pJs$NCj=P<jK! 2.3.2.2 O"A[5-21%b%8%e!<%k O" A[ 5- 21 $N <j K! $O!$ 4p K\ E* $K %" %= %7 %" %H %m %s [67] $N <j K! $K =‘ $8 $F $$ $k!% CN <1 9= C[ %U%’!< %: $G$O!$ 0J 2<$N 1i ;;$K $h$C $FO" A[ 5-21 9T Ns M !JBg$- $5 m T � m T !K $r @8@. $9 $k $3$H$G n 8D$N%Y%/%H%k K j $r5-LC$9$k!% M = n X j =1 K j K t j (2.3) $D $^ $j M $O!$ 5- LC $7 $? 5- ;v 72 $K $* $1 $k 3F %-!< %o!< %I Aj 8_ $N 6& 5/ 4X 78 $r 5- =R $7 $F $$ $k!% %7 %9 %F %‘ Mx MQ %U%’!< %: $G $O!$ H/ 8@ %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k Q $H >e 5- $N O" A[ 5- 21 9T Ns M $rMQ$$$F!$0J2<$N1i;;$K$h$C$FO"A[%-!<%o!<%I%Y%/%H%k R $rF@$k!% R = � � ( � � =0 ( M ) Q ) (2.4) $3$3$K!$ � � $O9TNs X !J$?$@$7%Y%/%H%k$b 1 � N $^$?$O N � 1 $N9TNs$H$_$J$9!K$N3F MW AG x ij $r og CM � $K $h$C $F 2 CM 2= $9 $k NL ;R 2= 4X ?t $G $" $j!$ X $r NL ;R 2= $7 $? 9T Ns X 0 = � � ( X ) $N3FMWAG x 0 ij $O<!<0$GM?$($i$l$k!% x 0 ij = 8 < : 1 ( x ij > � ) 0 (0 � x ij � � ) (2.5) <0 !J 2.4 !K $N30 B& $N � � $N ogCM � $N CM$O!$ O" A[%-!< %o!< %I%Y %/%H %k R $N MWAG $N $&$A $G CM $, 1 $H$J$kMWAG$, m u 8D0J2<$K$J$k$h$&$K!$A[5/Kh$K7hDj$9$k!% 2q 5D ;2 2C <T C# $, 6& DL $K $b $D CN <1 J, Ln $H $O 0[ $J $k CN <1 J, Ln $N 5- ;v 72 $r MQ $$ $F O" A[ <- =q M $r 9= C[ $9 $k $3 $H $K $h $j!$ O" A[ %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k R $K 1# $l $? 4X O" @- $, $H $j $3 $^ $l $k!% 2.3.2.3 %G!<%?%Y!<%9%^%M!<%8%c$H5-;v%G!<%?%Y!<%9 %G!< %? %Y!< %9 %^ %M!< %8%c $O!$ CN <1 9= C[ %U%’!< %: $G $O!$ F~ NO $5 $l $? 5- ;v %-!< %o!< %I %Y %/%H%k K j $H5-;v A j $rBP1~$E$1$F5-;v%G!<%?%Y!<%9$KEPO?$9$k!% %7 %9%F %‘MxMQ %U%’!<%:$G $O!$O" A[%-!<%o!< %I%Y%/ %H%k R $H!$ 5-;v%G!< %?%Y!<%9 Cf$N 3F 5- ;v %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k K j ( j = 1 � n ) $H $N N‘ ;w EY r j $r 0J 2< $N 1i ;; $K $h$C $F 5a $a $k!% r j = K t j � R t P � i 2 R � i � K t j � R t P � i 2 K j � i (2.6) $3$3$K!$1i;;;R \ � " $O%Y%/%H%k$NFb@Q$r<($9!% %G!< %? %Y!< %9 %^ %M!< %8%c $O Mx MQ <T $4 $H $N Ds 6! >p Js Mz Nr $r $b $D!% $3 $l $O 2a 5n $K 5- ;v %G!< %? %Y!< %9 $+ $i $I $N 5- ;v $r $I $N Mx MQ <T $K Ds 6! $7 $? $3 $H $, $" $k $+ $N %j %9 %H $G $" $k!% %G!< %? %Y!< %9 %^ %M!< %8%c $O $3 $N %j %9 %H $r ;2 >H $7!$ Mx MQ <T $K BP $7 $F 2a 5n $K 0l EY $b Ds 6! $7 $?$3$H$,$J$$5-;v$N$&$A:G$b9b$$N‘;wEY$r$b$D5-;v$rDs6!$9$k!%

2.4. <B83 17 2.4 <B83 2.3 @a $G=R $Y$?<B 83%7%9 %F%‘$H!$ Hf3S $N$?$a $N 2 <oN‘$N >pJs 8!:w%7 %9%F%‘ $rMQ $$$F<g 4Q I> 2A <B 83 $r 9T $J$C $?!% $3 $3 $G 9T $J $& <B 83 $O!$ Lg 30 4A %b %G %k $N Cf 3K It J, $G $" $k !V0[ <A @- $N F3 F~!W $N 2a Dx $, 4| BT DL $j M- 8z $J 0[ <A @- $N F3 F~ 5! G= $r $b $D $+ $I $& $+ $r D4 $Y $k $3 $H $r L\E*$H$7$F$$$k!% 2.4.1 <B83<j=g $3 $N <B 83 $G $O!$ 8= Be MQ 8l $N 4p AC CN <1 ’93 G/ EE ;R %V%C %/ HG !J<+ M3 9q L1 <R!K $N 5- ;v $r ;H MQ $7 $F O" A[ <- =q $H 5- ;v %G!< %? %Y!< %9 $r 9= C[ $7 $?!% <B 83 $G ;H MQ $7 $? 5- ;v $N ?t $O 10406 $G $"$C $?!% 3F 5- ;v $+ $i %-!< %o!< %I $H $7 $F :N MQ $7 $? $N $O!$ Ia DL L> ;l!$ 8G M- L> ;l!$ 7A MF L> ;l!$ %5 JQ L> ;l!$ ?M L>!$ =; =j L>!$ F| ;~!$ L$ CN 8l $G $" $k!% 0l $D $N 5- ;v $+ $i :N MQ $9 $k :G Bg %-!< %o!< %I ?t m u $O 50 $H $7 $?!% A4 5- ;v $r =h M} $7 $F F@ $? %-!< %o!< %I $N Am <o N‘ ?t m T $O 37502 $G$"$C$?!% <B 83 $G $O!$ $^ $: 2< $K <( $9 %F %- %9 %H $r $" $k 2q 5D ;2 2C <T $N H/ 8@ $H $7 $F %7 %9 %F %‘ $K F~ NO $9 $k!% :G 6a!$ %0 %i %U%# %/ %9 %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s $N 9b B. 2= $K H<$C $F!$ 2> A[ E* $J @$ 3& !J2> A[ 6u 4V!K $r %3 %s %T%e!< %? $K $h$C $F :n $j =P $7 $F Mx MQ $7 $h $& $H $9 $k 8& 5f $, 3h H/ $K $J$C $F $- $F $$ $k!% 2> A[ 6u 4V $O!$ 3 <! 85 @$ 3& $r %b %G %k $K $h$C $F $D $/ $j!$ I= <( Au CV $d 2; 6A Au CV $r 6n ;H $7 $F Mx MQ <T $N <~ 0O $K!$ $= $N @$ 3& $, $" $k $, $4 $H $/ $K :F 8= $7 $? $b $N $G $" $k!% :F 8= $5 $l $k @$ 3& $O!$ A4 $/ 2M 6u $N $b $N $G $b 1s 3V CO $G <B :] $K 5/ $- $F $$ $k >u 67 $G $b 9= $o $J $$!% MM!9 $J Mx MQ 7A BV $, 9M $( $i $l $F $* $j!$ <V $N 1? E> $d Ht 9T 5! $N A‘ =D $r LO 5< BN 83 $G 71 N} $G $- $k %7 %_%e %l!< %?!$ 9b B. $J DL ?. LV $H AH $_ 9g $o $; $F 1s 3V CO $N ?M!9 $, 0l F2 $K 2q $7 $? $+ $N $h $& $J 46 3P $G 2q 5D $d :n 6H $, $G $- $k NW >l 46 DL ?. 2q 5D %7 %9 %F %‘!$ %m %\%C %H $N 1s 3V A‘ :n $H AH $_ 9g $o $; $? %F %l %$ %0 %8 %9 %? %s %9 Ey $O $= $N Be I= Nc$G$"$k!% $3 $l $O J8 8% [114] $N !V$O $8 $a $K!W $N 5- =R $= $N $^ $^ $G $" $k!% $3 $N F~ NO $K BP $7 $F <! $N 3 <o N‘$N%"%k%4%j%:%‘$r;HMQ$7$F!$3F%"%k%4%j%:%‘$K$D$- 5 5-;v$:$DCj=P$9$k!% Lg304A%"%k%4%j%:%‘ 2.3 @a$G=R$Y$?<B83%7%9%F%‘!% D>@\%"%k%4%j%:%‘ Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $+ $i O" A[ 5- 21 %b %8%e!< %k $r :o =| $7 $? $b $N!% $D $^$j H/8@ %-!<%o!< %I %Y%/ %H%k $H!$5- ;v%G!< %?%Y!< %9Cf $N3F 5-;v %-!<%o!< %I%Y %/%H %k $H$+$iD>@\$KN‘;wEY$r5a$a$k!% %i%s%@%‘%"%k%4%j%:%‘ H/ 8@ $H $O A4 $/ L5 4X 78 $K!$ 5- ;v %G!< %? %Y!< %9 Cf $+ $i %i %s %@ %‘ $K 5-;v$r<h$j=P$9$b$N!%

18 Bh 2 >O O"A[8!:w$K$h$k0[<A@-$r4^$‘>pJs$NCj=P<jK! $3 $l $i $N %" %k %4 %j %: %‘ $r MQ $$ $F >e 5- F~ NO $+ $i 5- ;v $r Cj =P $7 $? 7k 2L!$ Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $H D> @\ %" %k %4 %j %: %‘ $H $G 1 8D $@ $1 F1 0l $N 5- ;v $, Cj =P $5 $l $? $,!$ $= $N B> $O $9 $Y $F Aj 0[ $J$k5-;v$G$"$C$?!%$7$?$,$C$F3FHo83<T$K$O 14 5-;v$,EO$5$l$?!% Ho 83 <T $O!$ 2> A[ 8= <B 46 5; =Q $K 4X $9 $k 8& 5f <T 24 ?M $G $" $k!% $7 $? $,$C $F!$ Ho 83 <T $N $b $D CN <1 J, Ln $N 0c $$ $K 5/ 0x $9 $k 4X O" @-!& 0[ <A @- $N I> 2A $N $P $i $D $- $O >. $5 $$ $H ;W $o $l $k!% 5- ;v $O %O!< %I %3 %T!< $H $7 $F Ho 83 <T $K =g IT F1 $G EO $5 $l $k!% $I $N 5- ;v $, $I $N %" %k %4 %j %: %‘ $K$h$C$FCj=P$5$l$?$+$OHo83<T$K$OCN$i$5$l$J$$!% Ho 83 <T $K $O!$ Ds 6! $5 $l $? 5- ;v $r FI $s $G $= $N Fb MF $H F~ NO %F %- %9 %H $H $r Hf $Y $F 0J 2< $N Fs $D$N;kE@$+$i3F5-;v$r<g4QE*$KI>2A$9$k2]Bj$rM?$($k!% 1. 4X O" @-!’ Ds <( $5 $l $? 5- ;v $,!$ H/ 8@ $H $I $N Dx EY 4X O" $7 $F $$ $? $+!% 0: L5 4X O"!$ 10: L) @\$K4XO"!$$H$7$F 11 CJ3,$GI>2A$9$k!% 2. 0U 30@-!’F~ NO%F %-%9 %H$+$i!$ Ds<( $5$l $?$h$& $J5- ;v$, Ds6! $5$l$k $3$H $r$I $NDxEY M= B, $G $- $J $+$C $? $+!% 0: == J, M= B, 2D G=!$ 10: M= B, IT 2D G=!$ $H $7 $F 11 CJ 3, $G I> 2A $9 $k!% I> 2A $O!$ $^ $: Ds 6! $5 $l $? $9 $Y $F $N 5- ;v $K $D $$ $F!$ $9 $P $d $/ D> 4Q E* $K >e 5- Fs $D $N E@ $K $D $$ $F $N I> 2A $r $7 $F $b $i $&!% Bh 1 2s L\ $N I> 2A $, =* $o$C $? 8e!$ <! $N $h $& $J >r 7o IU $1 $r 9T $$!$4XO"@-$NDxEY$K$D$$$F$N$_Bh 2 2sL\$NI>2A$r9T$C$F$b$i$&!% $" $J $? $O!$ $" $J $? $N F1 N= 8& 5f <T $* $h $S 1 ?M $N Lg 30 4A $H $H $b $K DL ?. 2q 5D %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F 5D O@ $7 $F $$ $^ $9!% @h $[ $I $N <B 83 $G Ds <( $7 $? $7 $? F~ NO J8 $O!$ <B $O F1 N= $N 1 ?M$NH/8@$G$"$j!$$3 $l$KBP$7$FLg304A$,4XO">pJs $H$7$FDs<($7$?$N$,!$@h$[$I $N <B 83 $G 4X O" @- $r I> 2A $7 $F $b $i$C $? 8D!9 $N 5- ;v $G $9!% $3 $N >u 67 $r 9M N8 $7 $F!$ :F EY F~ NO %F %- %9 %H $H 3F 5- ;v $H $N 4X O" @- $r!$ @h $[ $I $N <B 83 $H F1 $8 J} K! $G I> 2A $7 $F $/ $@$5$$!% $J $*!$$3$N<B 83$G$3$l $iFs$D$N I>2ACM$r MQ$$$k$N $O!$ 2.2.1 9‘$G=R$Y $?>pJs6u 4V$NJ, N‘!J?^ 2.1 !K$H$N4XO"$r<!$N$h$&$K9M$($k$+$i$G$"$k!% D> 4Q E* $K $O!$ 4X O" @- $H 0U 30 @- $H $O Aj H? $9 $k @- <A $G $" $j ?^ 2.4 $N J, I[ ?^ $K <( $9 D> @~ l $K 1h$C $? NN 0h $K $N $_ I> 2A 7k 2L $, J, I[ $9 $k $H M= A[ $9 $k $+ $b $7 $l $J $$!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ <B :] $K $O <! $G =R $Y $k $h $& $K!$ 4X O" @- $H 0U 30 @- $H $, F1 ;~ $K 9b $/ I> 2A $5 $l $k >p Js $b B8 :_ $7 $& $k!% >p Js6u 4V$N J,N‘!J?^ 2.1 !K $G!V4X O"G’ <12DG= NN0h !JNN0h 2 !K!W$K 4^$^ $l$k >pJs$H M?$( $i $l $? %F!< %^ T $H $N 4X O" @- $K!$ Ho 83 <T $O >p Js $, Ds 6! $5 $l $? ;~ $K 5$ $E $/ $N $G 4X O" @- $r 9b $/ I> 2A$9 $k!% $7$+ $7 $= $N>p Js $O!$ T $,M? $( $i $l$? CJ 3,$G $O A[ 5/$5 $l $F$* $i $:!$ Ds6! $5 $l $F $O $8 $a $F $= $N 4X O" @- $K 5$ $E $/ $N $G 0U 30 @- $b F1 ;~ $K 9b $/ I> 2A $9 $k!% $9 $J $o $A!$ ?^ 2.1 $N NN 0h 2 $K 4X O" @- $H 0U 30 @- $H $, F1 ;~ $K 9b $/ I> 2A $5 $l $k >p Js $, $" $j!$ $3 $l $O ?^ 2.4 $N NN0h B $KBP1~$9$k!%

2.4. <B83 19 ?^ 2.4: I>2A7k2L$NJ,I[NN0h$NJ,N‘ D> @~ l $K 1h$C $? NN 0h $b 4X O" @- $N 6/ $5 $K $h$C $F Bg $- $/ ;0 $D $K J, 3d $9 $k $3 $H $, $G $-!$ >p Js 6u 4V$N J, N‘$H $N 4X78 $O!$ ?^ 2.4 $NNN 0h A,C,D $K $O$= $l $>$l ?^ 2.1 $N NN0h 1,3,4 $, BP 1~ $9 $k $H 9M $( $i $l $k!% $? $@ $7 5R 4Q E* $J 4X O" $, $"$C $F $b!$ I, MW $J CN <1 $N 7g G! $K $h $j K\ ?M $O 4X O" @- $N @b L@ $r J9 $/ $^ $G $= $N 4X O" @- $K 5$ $E $1 $J $$ >l 9g $, $" $j!$ $= $N $H $- $O K\ Mh NN 0h 3 $K B0 $9$k >pJs $b NN0h D $K $"$? $kI> 2A $rF@ $k$3 $H $K$J $k!%$7 $? $,$C$F!$ <B83 %7%9 %F %‘$, Ds 6! $9 $k >p Js$, ?^ 2.4 $N NN 0h B,C, !J0l It D !K $KJ, I[ $9 $l $P!$ $=$N %7 %9 %F %‘ $OH/ ;6 E* ;W 9M$r;I7c$9$k8z2L$N$"$k>pJs$rDs6!$9$k5!G=$,$"$k$b$N$H$_$J$;$k!% $J $*!$ D> @~ l $N :8 2< $N!$ 4X O" $, <e $$ $N $K $= $s $J >p Js $, Ds 6! $5 $l $k $3 $H $, M= B, $G $- $? !J$9 $J $o $A 0U 30 $G $J $$!K >p Js $H $$ $& $N $O A[ Dj $7 Fq $/!$ $3 $N NN 0h $K J, I[ $9 $k >p Js $O $J $$ $G$"$m$&!% 2.4.2 7k2L 2.4.2.1 Cf4VE*4XO"@-$H0U30@-$r$b$D>pJs$NCj=PG=NO$N8!>Z ?^ 2.5 $K <( $9 $N $O!$ Bh 1 2s L\ $N I> 2A 7k 2L $K 4p $E $-!$ 3F %" %k %4 %j %: %‘ $K $* $1 $k 4X O" @-!$ 0U 30 @- $= $l $> $l $N I> 2A CM $N J? 6Q $r Ho 83 <T Kh $K 5a $a $? J, I[ $G $" $k!% $^ $?!$ I= 2.1 $K!$ F1$8 $/Bh 1 2sL\ $NI>2A 7k2L $K4p$E $/!$$=$l $>$l$N %"%k %4%j%: %‘$K$* $1$k 4XO"@- I> 2A CM $N A4 J? 6Q $H J, ;6!$ $J $i $S $K 0U 30 @- I> 2A CM $N A4 J? 6Q $H J, ;6!$ $* $h $S Aj 4X 78 ?t $r <( $9!% $$ $: $l $N %" %k %4 %j %: %‘ $K $D $$ $F $b 4X O" @- $H 0U 30 @- $H $O 6/ $$ Ii $N Aj 4X $r <( $7!$ I> 2A 7k 2L $O BP 3Q J} 8~ $N D> @~ l $K 1h$C $F J, I[ $7 $F $$ $k!% $7 $+ $7!$ %" %k %4 %j %: %‘ $K $h$C $F %G!< %? $N J, I[ $9 $k NN 0h $O L@ 3N $K 0[ $J $j!$ D> @\ %" %k %4 %j %: %‘ $H Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘!$ $* $h $S Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $H %i %s %@ %‘ %" %k %4 %j %: %‘ $H $N 4V $G $O!$ 4X O" @-!$ 0U 30 @- $H $b $K J? 6Q CM $OM-0U$K:9$,$"$k$3$H$,!$ t 8!Dj$K$h$C$F3NG’$5$l$?!% ?^ 2.6 $K <( $9 $N $O!$ Bh 1 2s L\ $N I> 2A 7k 2L $K 4p $E $-!$ 3F %" %k %4 %j %: %‘ Kh $K 4X O" @- $* $h

20 Bh 2 >O O"A[8!:w$K$h$k0[<A@-$r4^$‘>pJs$NCj=P<jK! ?^ 2.5: Ho83<T$4$H$NI>2ACM$NJ?6Q$NJ,I[ I= 2.1: Ho83<T$4$H$NI>2ACM$NJ?6Q$K4X$9$kE}7WCM %"%k%4 4XO"@- 0U30@- Aj4X %j%:%‘ J?6Q J,;6 J?6Q J,;6 78?t D>@\ 7.425 1.067 2.708 1.044 -0.715 Lg304A 4.242 1.185 5.967 1.236 -0.866 %i%s%@%‘ 0.475 0.768 9.492 0.904 -0.923

2.4. <B83 21 $S 0U 30 @- $N $= $l $> $l $K $D $$ $F 5a $a $? EY ?t J, I[ !J?^ Cf $N %W %m%C %H E@!K $H!$ $3 $l $r J? 3j 2= $7 $? 7k 2L !J?^ Cf $N @~!K $G $" $k!% J? 3j 2= $O!$ I> 2A CM i $N E@ $N J? 3j 2= EY ?t ~ h ( i ) $r <! <0 $G 5a $a$k$3$H$K$h$C$F9T$J$C$F$$$k!% ~ h ( i ) = 8 < : h ( i � 1)+ h ( i )+ h ( i +1) 3 (2 � i � 8) h ( i ) (otherwise) (2.7) $3 $3 $K!$ h ( i ) $O 85 %G!< %? $N I> 2A CM i $K $* $1 $k EY ?t $G $" $k!% 0J 2< $G $O!$ $3 $N J? 3j 2= $7 $? %G!<%?$K4p$E$$$F9M;!$r9T$&!% ?^ 2.6 $K $* $$ $F!$ Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $N 7k 2L $O!$ $[ $+ $N $$ $: $l $N %" %k %4 %j %: %‘ $N 7k 2L $h $j $b Cf 4V E* $J I> 2A 7k 2L $N NN 0h !JI> 2A CM 2 !A 8 !K $G A4 HL $K 9b $$ EY ?t $K 0L CV $7 $F $$ $k $3 $H $, $o $+ $k!% $^ $?!$ Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $N 7k 2L !JB@ <B @~!K $H!$ D> @\!& %i %s %@ %‘ %" %k %4 %j %: %‘ $N J? 6Q $N 7k 2L !J:Y <B @~!K $H $O!$ J, I[ 7A >u $O 1z 7? $G N‘ ;w $7 $F $$ $k $,!$ $d $O $j Cf 4VE*I>2A7k2L$NNN0h$GLg304A%"%k%4%j%:%‘$NJ}$,A4HL$K9b$$EY?t$K0LCV$7$F$$$k!% 0J>e$N7k2L$+$i0J2<$N$3$H$,$o$+$k!% 1. Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $K $h$C $F Cf Dx EY $N 4X O" @- $H 0U 30 @- $r $b $D >p Js $, B? $/ 3M F@ $5 $l $k!% 2. D>@\%"%k%4%j%:%‘$K$h$C$F4XO"@-$,9b$/0U30@-$,Dc$$>pJs$,B?$/3MF@$5$l$k!% 3. %i%s%@%‘%"%k%4%j%:%‘$K$h$C$F4XO"@-$,Dc$/0U30@-$,9b$$>pJs$,B?$/3MF@$5$l$k!% 4. D>@\ %"%k %4%j %:%‘$H %i%s %@%‘ %"%k%4 %j%: %‘$r AH$_9g $o$; $F$b!$Lg 304A %"%k %4%j%: %‘ $HF1Ey$NCf4VE*4XO"@-!&0U30@-$r$b$D>pJs$N3MF@FC@-$OF@$i$l$J$$!% 2.4.2.2 4XO"@-$H0U30@-$,$H$b$K9b$$>pJs$NCj=PG=NO$N8!>Z <! $K!$ ?^ 2.1 $N NN 0h 2 $K 4^ $^ $l $k >p Js $N Cj =P 2D G= @- $r 8! >Z $9 $k!% ?^ 2.7 $K <( $9 $N $O!$ Bh 1 2s L\ $N I> 2A 7k 2L $K 4p $E $/!$ 3F %" %k %4 %j %: %‘ $K $* $1 $k!$ A4 Ho 83 <T $K $h $k 8D!9 $N 5- ;v $K BP $9 $k I> 2A 7k 2L $N ;6 I[ ?^ $G $" $k!% $? $@ $7 I> 2A 7k 2L $O $9 $Y $F ?^ $N 3J ;R E@ >e $K %W %m%C %H $5 $l $k $? $a!$ F1 0l 3J ;R E@ >e $K %W %m%C %H $5 $l $? E@ $N ?t $r!$ 1_ $N LL @Q $K $h$C $F <( $7 $?!% I= 2.2 $O!$ A4 I> 2A 7k 2L E@ $H D> @~ l $H $N 4V $N J? 6Q 5w N% � d $H I8 =‘ JP :9 s !$ $* $h $S 3F %" %k %4 %j %: %‘ $K $D$$ $F D> @~ l $+$i 1& >eJ} 8~ $K � d + 2 s 0J >e $N5w N% $rN% $l $FB8 :_ $9$k E@ $N?t $r <($9!% $? $@$7!$I>2AE@ $H l $H$N5w N%$NJ,I[7A >u$,ODEY$N 9b$$$b$N $H$J$C$F$$$k $?$a!$I= 2.2 $G $N 3F E} 7W CM $O 85 %G!< %? $K 3+ J? JQ 49 $r ;\ $7 $F J, I[ $r @5 5, J, I[ $K 6a $$ $b $N $K $7 $F 5a $a $? $b $N$G$"$k!% @5 5, J, I[ $r 2> Dj $9 $k $H!$ J? 6Q CM $+ $i I8 =‘ JP :9 $N 2 G\ 0J >e N% $l $? NN 0h $K J, I[ $9 $k %G!< %? ?t $O!$ JR B& $G A4 BN $N 2.2% Dx EY $G $" $k!% :# 2s $N <B 83 $G $O 4Q B, E@ $O 3F %" %k %4 %j %: %‘ $K $D $$ $F 120 $" $k $N $G!$ $* $h $= 2 $J $$ $7 3 8D $N 4Q B, E@ $, $3 $N NN 0h $K 4^ $^ $l $k $O $: $G $"

22 Bh 2 >O O"A[8!:w$K$h$k0[<A@-$r4^$‘>pJs$NCj=P<jK! ?^ 2.6: 4XO"@-$*$h$S0U30@-$N3FI>2ACM$K$*$1$kEY?tJ,I[

2.4. <B83 23 ?^ 2.7: A4I>2A7k2L$N;6I[?^ I= 2.2: ?^ 2.4 $NNN0h B $K4^$^$l$kI>2A7k2L?t J?6Q5wN% � d 0.896 I8=‘JP:9 s 0.310 l $h$j 2 � d + s 0J>e Lg304A D>@\ %i%s%@%‘ N%$l$F$$$kE@$N?t 8 2 1 $k!% $3 $3 $G I= 2.2 $r 8+ $k $H!$ Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $G $O ?d B, $N Ls 3 !A 4 G\!$ D> @\ %" %k %4 %j%:%‘$N 4 G\$G$"$k 8 E@!JA4BN$N 6.7% $N%G!<%?!K$,$3$NNN0h$K4^$^$l$F$$$k!% ?^ 2.7 $* $h $S I= 2.2 $N 7k 2L $O!$ 4X O" @- $b 0U 30 @-$b F1 ;~ $K 9b $$ >p Js $, Lg 30 4A %" %k %4%j %: %‘$K$h$C$F8zN(E*$KF@$i$l$k2DG=@-$r<(:6$7$F$$$k!% 2.4.2.3 1#$l$?4XO"@-$r$b$D>pJs$NCj=PG=NO$N8!>Z ?^ 2.8 $K!$ Bh 2 2s L\ $N I> 2A $K $* $$ $F!$ F1 0l $N 5- ;v $K BP $9 $k 4X O" @- $N I> 2A $,!$ Bh 1 2s L\ $N I> 2A $h $j $b 1 0J >e A} 2C $7 $? 5- ;v $N ?t $r <( $9!% $^ $?!$ I= 2.3 $K $O!$ 2 2s L\ $N I> 2A $G $N 4X O" @- $N I> 2A CM $N A} J, $N AmOB $r!$ 3F %" %k %4 %j %: %‘ Kh $K <( $9!% %"%k %4 %j %: %‘ � $K $* $1 $k4XO"@-A}J,$NAmOB T R I ( � ) $O!$<!<0$G5a$a$k!% T R I ( � ) = X i X j ( D ( � ) ij � R ( � ) ij ) (2.8) $3 $3 $K!$ D ( � ) ij $O Bh 2 2s L\ $N I> 2A $K $* $1 $k!$ Ho 83 <T i $K $h $k %" %k %4 %j %: %‘ � $, Cj =P $7 $? 5-;v%F%-%9%H j $KBP$9$k4XO"@- $NI>2ACM!$ R ( � ) ij $O!$Bh 1 2sL\$NI>2A$K$* $1$k!$Ho83 <T i $K$h$kF10l$N5-;v%F%-%9%H j $KBP$9$k4XO"@-$NI>2ACM$G$"$k!% ?^ 2.8 $K <( $9 DL $j!$ 4X O" @- $, A} 2C $9 $k 5- ;v $N ?t $O!$ A} J, 4 $N >l 9g $r =| $- $= $N B> $9 $Y $F $N A} J, $K $* $$ $F Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $r MQ $$ $? >l 9g $, :G Bg $H $J$C $F $$ $k!% $^ $?!$ I=

24 Bh 2 >O O"A[8!:w$K$h$k0[<A@-$r4^$‘>pJs$NCj=P<jK! ?^ 2.8: 1 2sL\$NI>2A$h$j4XO"@-$NDxEY$, 1 0J>eA}2C$7$?5-;v$N?t I= 2.3: Bh 2 2sL\$NI>2A$K$*$1$k4XO"@-$NA}J,$NAmOB %"%k%4%j%:%‘ Lg304A D>@\ %i%s%@%‘ T R I � 107 54 81 2.3 $K <($9 $h$& $K!$4XO" @-$N A}J,$N AmOB $bLg 304A%" %k%4 %j%:%‘ $rMQ $$$? >l9g$, :GBg $G$" $k!% %i %s %@ %‘ %" %k %4 %j %: %‘ $r MQ $$ $? >l 9g $K Ds <( $5 $l $? 5- ;v %F %- %9 %H $N $[ $H $s $I $O!$ $b $H $b $H Hs >o $K 4X O" @- $, Dc $$ $? $a!$ 5U $K 4X O" @- $, A} 2C $G $- $k M> M5 $O :G $b Bg $- $$!% $7 $? $,$C $F!$ %i %s %@ %‘ %" %k %4 %j %: %‘ $G Cj =P $5 $l $k 5- ;v $,!$ 4X O" @- $r :G $b Bg $- $/ A} 2C $5 $; $k 2D G= @- $r $b $D!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ <B :] $K $O Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $K $h $k >l 9g $,!$ :G $b 4X O" @- $N A}J,$,Bg$-$$!% $3 $N 4X O" @- $N A} 2C $O!$ !V1# $l $? 4X O" @-!W $K M3 Mh $9 $k $H 9M $( $i $l $k!% $9 $J $o $A!$ Ho 83 <T $O Bh 2 2s L\ $N I> 2A $K $* $1 $k >r 7o IU $1 $K $h$C $F !V4X O" @- $, $" $k!W $3 $H $r A0 Ds $K 3F 5- ;v $N 4X O" @- $r C5 $7!$ $= $N Dx EY $r H= CG $7 $F $$ $k!% $3 $N 2a Dx $G D> 4Q E* $K $O 8+ $( $K $/ $+$C $? 4X O"@-$rH/8+$7$?$3$H$K$h$j!$Bh 2 2sL\$NI>2A$G4XO"@-$,A}2C$7$?$b$N$H9M$($i$l$k!% 2.4.3 9M;! Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $, 0J >e $N $h $& $J >p Js Cj =P FC @- $r $b $D M} M3 $H $7 $F!$ <! $N $h $& $J @b L@$,9M$($i$l$k!% D> @\ %" %k %4 %j %: %‘ $G $O!$ Cj =P $5 $l $k 5- ;v $O F~ NO $5 $l $? H/ 8@ $N 85 0U 8l 72 $K 4^ $^ $l $k 8l $@ $1 $r ;H MQ $7 $F F@ $i $l $k!% $D $^ $j N‘ ;w EY $, 9b $$ 5- ;v $K $O $= $l $i $N B? $/ $, 4^ $^ $l $k $N $G!$ 4X O" @- $, Hs >o $K D> @\ E* $+ $D L@ <( E* $J 7A $G 8= $l $k!% $7 $? $,$C $F Ho 83 <T $O $3 $N $h $& $J 5- ;v $K 9b $$ 4X O" @- $r MF 0W $K 8+ $$ $@ $7!$ 0U 30 @- $r 46 $8 $K $/ $$!% 5U $K N‘ ;w EY $, Dc $$ 5- ;v

2.5. $*$o$j$K 25 $G $O!$ $= $N $J $+ $K 4^ $^ $l $k!$ F~ NO $N 85 0U 8l 72 Cf $N 8l $N ?t $, C1 =c $K >/ $J $/ $J $k $@ $1 $G $" $k!% $3 $N $? $a N‘ ;w EY $N Dc $$ 5- ;v $G $O 0l HL $K 4X O" @- $, Dc 2< $9 $k $H F1 ;~ $K 0U 30 @- $, A} $7 $F $$ $/!% $3 $N 7k 2L!$ D> @\ %" %k %4 %j %: %‘ $r MQ $$ $k $H Cj =P $5 $l $? 5- ;v $O 4p K\ E* $K D> @~ l $K 1h$C$FJ,I[$9$k$h$&$K$J$k!% 0l J}!$ Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $G $O :F 9= @. 8l 72 $r MQ $$ $F 5- ;v $N 8! :w $r 9T $& $N $G!$ 5- ;v $O 85 0U 8l 72 $K 4^ $^ $l $F $$ $? 8l $N $_ $J $i $:!$ $= $l $i $N 8l $+ $i O" A[ E* $K F@ $i $l $? 8l $K $h$C $F $b Cj =P $5 $l $k!% $D $^ $j!$ N‘ ;w EY $N 9b $$ 5- ;v $G $"$C $F $b!$ 85 0U 8l 72 $K 4^ $^ $l $k 8l <+ BN $, B? $/ 4^ $^ $l $k $H $O 8B $i $J $$ $N $G!$ $= $N 4X O" @- $O I, $: $7 $b D> @\ E*!& L@ <( E* $J 7A $G $O 8= $l $J $$!% $3 $N $? $a Ho 83 <T $O Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $G F@ $i $l $? N‘ ;w EY $, 9b $$ 5- ;v $K $D $$ $F $b $= $N 4X O" @- $r 8+ $$ $@ $9 $3 $H $, D> @\ %" %k %4 %j %: %‘ $N >l 9g $h $j $b Fq $7 $/ $J $k!% $3 $N 7k 2L!$ Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $G F@ $i $l $k 5- ;v $X $N I> 2A 7k 2L $O!$ D> @\ %" %k %4 %j %: %‘ $G F@ $i $l $k $b $N $h $j $b 4X O" @- $, Dc $/ 0U 30 @- $, 9b $$ $b $N $H $J $k!% $7 $+ $7 <B :] $K $O!$ $3 $N $h $& $J >p Js $K $b O" A[ E* $K F@ $i $l $? 8l $K $h$C $F F3 F~ $5 $l $k !V1# $l $? 4X O" @-!W $, 4^ $^ $l $F $$ $k!% $3 $N 1# $l $? 4X O" @- $, !V$U $H 5$ $K $+ $+ $k!W 4X O" $H $7 $F 46 $8 $i $l $k $N $G!$ 4X O" @- $H 0U 30 @- $, Cf Dx EY$G$"$k$H$$$&I>2A$,A}$($k!% $5 $i $K!$ $" $k Ho 83 <T $, $= $N >p Js $, Ds 6! $5 $l $? $H $- $K $3 $N 1# $l $? 4X O" @- $K $O$C $- $j $H 5$ $E $-!$ $7 $+ $b $= $N $h $& $J 4X O" $, $" $k $3 $H $K $= $l $^ $G 5$ $E $$ $F $$ $J $+$C $? $J $i $P!$ $= $N Ho 83 <T $O $= $N >p Js $, 4X O" @- $, 9b $$ $H I> 2A $9 $k $H F1 ;~ $K 0U 30 @- $b 9b $/ I> 2A $9 $k!% $= $l $f $(!$ Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $K $h$C $F ;6 I[ ?^ $N 1& >e $K 0L CV $9 $k >p Js $, Cj =P $G $- $k 2D G= @- $, =P $F $/ $k $H ;W $o $l $k!% $3 $N >p Js $O !V1# $l $? 4X O" @-!W $N B8 :_ $K $h$C $F $O $8 $a $F F@ $i $l $k $b $N $G $" $j!$ 1# $l $? 4X O" @- $N F3 F~ $N 5! G= $r $b $? $J $$ $[ $+ $N %" %k %4 %j %: %‘ !JD> @\ %" %k %4%j%:%‘$d%i%s%@%‘%"%k%4%j%:%‘!K$G$O$3$N$h$&$J>pJs$rF@$k$3$H$OFq$7$$!% $3 $N $h $& $K!$ C1 =c $K 0[ J, Ln $N 5- ;v $r =8 $a $? $@ $1 $G $O!$ 0[ $J $k ;k E@ $+ $i $N >p Js 3M F@ $r <B 8= $9 $k $K $O IT == J, $G $" $j!$ $= $l $i $N 5- ;v 72 A4 BN $N >p Js J, Ln!& 79 8~ $r I= 8= $7 $? D; bW E* >p Js $r $b $A!$ $3 $l $r ;k E@ $H $7 $F >p Js Cj =P $r 9T $& $3 $H $, I, MW $G $" $k!% Lg 30 4A %b %G %k $G $O!$O"A[<-=q$,$3$N;kE@$NLr3d$r2L$?$7$F$$$k!% 2.5 $*$o$j$K 0J >e!$ H/ ;6 E* ;W 9M ;Y 1g $r L\ E* $H $7 $?!$ O" A[ 5- 21 $r MQ $$ $? >p Js 8! :w $K $h $k 4X O" @- $H 0[ <A @- $H $r J; $; $b $D $h $& $J >p Js $N Cj =P <j CJ $K $D $$ $F 8! F$ $7 $?!% $" $k ;W 9M $N %F!< %^ $r Cf ?4 $H $7 $? 5R 4Q E* !? <g 4Q E* 4p =‘ $K $h $k >p Js 6u 4V $N J, N‘ $+ $i!$ !V1# $l $? 4X O" @-!W $r $b $D >p Js $, H/ ;6 E* ;W 9M $N ;Y 1g $K M- 8z $G $" $k $H 7k O@ $7!$ $3 $N 1# $l $? 4X O" @- $, !VM- 8z $J 0[ <A @-!W $G $" $k $H Dj 5A $7 $?!% $5 $i $K!$ M- 8z $J 0[ <A @- $r $b $D >p Js $N Cj =P %a %+ %K %: %‘ $H $7 $F!$ 4X O" @- $N F3 F~ 2a Dx!$ 0[ <A @- $N F3 F~ 2a Dx!$ >p Js $N Cj =P 2a Dx $N 3 2a Dx $+ $i $J $k !VLg 30 4A %b %G %k!W $r Ds 0F $7!$ $3 $N %b %G %k $K 4p $E $/ <B 83 %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $7 $?!% $3 $N <B 83 %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F Ho 83 <T <B 83 $r 9T $$!$ %7 %9 %F %‘ $, Ds 6! $9 $k >p Js $r 4X O" @- $H 0U 30 @- $N Fs $D $N ;k E@ $+ $i <g 4Q

26 Bh 2 >O O"A[8!:w$K$h$k0[<A@-$r4^$‘>pJs$NCj=P<jK! E* $K I> 2A $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ $= $N >p Js $, M- 8z $J 0[ <A @- $r 4^ $‘ $+ $I $& $+ $r I> 2A $7 $?!% $3 $N7k2L!$0J2<$N7kO@$rF@$?!% 1. Lg 30 4A %b %G %k $K $h$C $F!$ Cf Dx EY $N 4X O" @-!& 0U 30 @- $r $b $D >p Js $r 8z N( E* $K Cj =P $G $- $k!%$3$N$h$&$J>pJs$O1#$l$?4XO"@-$r4^$s$G$$$k!% 2. Lg 304A%b %G%k $K$h$C $F!$4XO" @-$H 0U30 @-$,6& $K9b $$>p Js$r $b8zN( E*$K Cj=P $G$-$k 2D G=@- $,<( :6$5 $l$?!%$3 $N$h $&$J >pJs$O 4{CN $N4X O"@- $r8+Mn $H$7 $F$$ $?$b$N $G!$8G Dj 4QG0$ND>Y#E*$JBG3+8z2L$r$b$D!% 3. M- 8z$J0[ <A@- $O!$Lg 304A %b%G %k$N !V0[<A@- $NF3 F~2a Dx!W$K $h$C$F F3F~ $5$l$? $H9M $( $i$l$k!%

Bh 3 >O 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A 3.1 $O$8$a$K Bh 2 >O $G $O!$ M? $( $i $l $? ;W 9M $N %F!< %^ $K BP $7 $F 4X O" @- $H 0[ <A @- $H $r J; $; $b $D >p Js $r Cj =P $9 $k <j CJ $K $D $$ $F 8! F$ $7 $?!% $= $N 7k 2L!$ $= $N $h $& $J <j CJ $N 0l $D $H $7 $F!$ O" A[ 8! :w $r 1~ MQ $9 $k $3 $H $K $h$C $F Lg 30 4A $N >p Js Cj =P 2a Dx $r LO 5< $9 $k!$ Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $r Ds 0F $7 $?!% $3 $N <j K! $G $O!$ $" $k >p Js CG JR 72 $, $b $D $= $l $i $N >p Js $N J, Ln $d 79 8~ $K 4p $E $-!$ F~ NO $5 $l $k J8 >O $N Fb MF $r :F GD 0. $9 $k!% $9 $J $o $A!$ $3 $N <j K! $K $h$C $F F3 F~ $5 $l $k 0[ <A @- $O!$30ItCN<1$+$iF3F~$5$l$k4XO"@-$G$"$k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ 0[ <A @-!$ $9 $J $o $A 1# $l $? 4X O" @- $O!$ >o $K 30 It CN <1 $N $J $+ $@ $1 $K B8 :_ $9 $k $o $1 $G $O $J $$!% $? $H $( $P!$ <+ J, C# $, 4{ $K $J $7 $? BP OC <+ BN $N $J $+ $K $b $7 $P $7 $P B8 :_ $9 $k!% $^ $? 6K C< $J >l 9g $K $O!$ <+ J, $, CN$C $F $$ $k $3 $H $r Ns 5s $7 $F 8! F$ $7 $F $_ $k $3 $H $J $I $K $h $j!$ :# $^ $G 5$ $E $$ $F $$ $J $+$C $? 4X O" @- $r <+ J, $N <j ;} $A $N CN <1 $N $J $+ $K H/ 8+ $9 $k $3 $H $9 $i $" $k!% $7 $? $,$C $F!$ 0[ <A @- !J1# $l $? 4X O" @-!K $N F3 F~ $J $$ $7 H/ 8+ $N $? $a $K $O!$ 30 It CN <1 $@ $1 $K Ce L\ $9 $k $@ $1 $G $O IT == J, $G $" $j!$ <+ J, !JC#!K $, 4{ $K $b $D CN <1 <+ BN $r :F 8! F$$9$k$3$H$,IT2D7g$G$"$k!% $= $3 $G K\ >O $G $O!$ $^ $: BP OC $N OC Bj 9= B$ $r 3M F@ $9 $k $3 $H $K $h $j!$ 8D!9 $N OC Bj Aj 8_ $N 4V $K 1# $l $? 4X O" @- $r 8+ $$ $@ $9 <j K! $r Ds 0F $9 $k!% $5 $i $K $3 $N <j K! $H!$ Bh 2 >O $G Ds 0F $7 $? 30 It CN <1 $+ $i $N 0[ <A @- F3 F~ <j K! $H $r AH $_ 9g $o $; $F 4 <o N‘ $N >p Js 8! :w <j K! $r <B Au $7!$ $3 $l $r ?M 4V $K $h $k <B :] $N %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $N >l $K E, MQ $9 $k <B 83 $r 9T $& $3 $H $K $h $j!$ 0[ <A @- $r $b $D >p Js $, K\ Ev $K ?M $N H/ ;6 E* ;W 9M $K 1F 6A $9 $k $N $+!$ 1F 6A $9 $k $J $i $P $I $N $h $& $K 1F 6A $9 $k $N $+ $r 8! >Z $9 $k!% 2C $( $F!$ %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $N ?J 9T >u 67 $K 1~ $8 $F $I $N $h $& $J >p Js $r $I $N $h $& $J %? %$ %_ %s %0 $G Ds 6! $9 $k $3 $H $, $h $j 8z 2L E* $G $" $k $+ $K $D $$ $F $N CN 8+$rF@$k!% $J $*!$ K\ 8& 5f $G $O $3 $N >p Js Ds 6! %7 %9 %F %‘ $r!$ ?M 4V $H BP Ey $J 0l <o $N 5< ?M E* $J %(!< %8%’ %s %H $H $7 $F!$ ?M $K $h $k %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $N >l $K ;2 2C $5 $; $F $$ $k!% $= $3 $G 0J 2< $G $O!$ K\ %7 %9 %F %‘ !J%(!< %8%’ %s %H!K $r \Con v ersationalist" !J0J 2< K\ >O $G $O!$ Con v. $H 27

28 Bh 3 >O 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A N,5-$9$k!K$H8F$V$3$H$K$9$k!% 0J 2<!$ 3.2 @a $G $O!$ BP OC $N OC Bj 9= B$ $N 3M F@ <j K! $H!$ $= $l $r MQ $$ $? OC Bj 4V $N 4X O" @- $N 3M F@ <j K! $r Cf ?4 $H $7 $F!$ Con v. $N 9= @. $* $h $S F0 :n $N 35 MW $K $D $$ $F @b L@ $9 $k!% 3.3 @a $G $O!$ <B ;\ $7 $? Ho 83 <T <B 83 $N Fb MF $H <j =g!$ $* $h $S $= $N 7k 2L $r <( $9!% 3.4 @a $G $O!$ 3.3 @a $G <( $7 $? <B 83 7k 2L $K4p $E $-!$ Con v. $N H/ ;6 E* ;W 9M $K BP$9 $k 1F 6A $K $D $$ $F8! F$ $9 $k $H $H $b $K!$ Con v. $N BP OC $X $N 2p F~ %? %$ %_ %s %0 $K $D $$ $F $b 9M ;! $9 $k!% 3.5 @a $G $O!$ 4X O" 8& 5f $K $D$$$F4JC1$K354Q$9$k!% 3.6 @a$O$‘$9$S$G$"$k!% 3.2 >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H$N9=@. 3.2.1 >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H$N%b%8%e!<%k9=@. ?^ 3.1 $K!$ Con v. $N %b %8%e!< %k 9= @. $r <( $9!% 8= :_ $N <B Au $G $O!$ BP OC $O $9 $Y $F %-!< %\!< %I $+ $i $N J8 ;z F~ NO $G 9T $o $l $k!% $9 $J $o $A Con v. $X $N F~ NO $O!$ %F %- %9 %H %G!< %? 7A <0 $G $N!$ BP OC ;2 2C <T $K $h $k 8D!9 $N H/ 8@ $G $" $k!% =g <! F~ NO $5 $l $k %F %- %9 %H 7A <0 $N 8D!9 $N H/ 8@ J8 $r!$ $= $l $> $l 1 8D $N H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $H 8F $V!% $^ $: H/ 8@ J8 =h M} %b %8%e!< %k $O!$ F~ NO $5 $l $? H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $r 2r @O $7!$ =E $_ IU $- %-!< %o!< %I $r Cj =P $9 $k!% H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $H $= $N %-!< %o!< %I 72 $O BP OC 9= B$ 2= %b %8%e!< %k $K F~ NO $5 $l $k!% $3 $3 $G E} 7W =h M} $r MQ $$ $? ;W 9M 6u 4V $N 9= B$ 2= <j K! $K $h$C $F!$ 3F H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $* $h $S %-!< %o!< %I $r 2 <! 85 6u 4V >e $K =g <! G[ CV $7 $F $$ $/!% $D $$ $G!$ 8! :w %-!< %o!< %I Cj =P %b %8%e!< %k $K $h$C $F!$ $3 $N 6u 4V >e $+ $i >p Js 8! :w $K ;H MQ $9 $k %-!< %o!< %I $r =E $_ IU $- $G A* =P $9 $k!% $3 $& $7 $F F@ $i $l $? 8! :w %-!< %o!< %I $r MQ $$ $F!$ >p Js 8! :w %b %8%e!< %k $O!$ ;X Dj $5 $l $? <j K! $K $h$C $F!$ <j ;} $A $N %G!< %? %Y!< %9 $+ $i >p Js $r 8! :w Cj =P $9 $k!% F@ $i $l $? >p Js $O!$ Con v. $N H/ 8@ $H $7 $F BP OC Cf $K Ej F~ $5 $l $k!% >p Js $N Ej F~ $N %? %$ %_ %s %0 $O!$ >p Js Ds 6! %? %$ %_ %s %0 H= Dj %b %8%e!< %k $G 7hDj$5$l$k!%0J2<!$3F%b%8%e!<%k$N>\:Y$K$D$$$F=R$Y$k!% 3.2.1.1 H/8@J8=hM}%b%8%e!<%k F~ NO $5 $l $? 3F H/ 8@ J8 $O!$ $^ $: C1 8l $K J, 3d $5 $l!$ 7A BV AG 2r @O $K $h$C $F 3F C1 8l $N IJ ;l $, 7h Dj $5 $l $k!% $D $$ $G!$ L> ;l $* $h $S IJ ;l $r 7h Dj $G $- $J $+$C $? 8l $N $_ $r <h $j =P $7!$ $3 $N 8l 72$r$=$NH/ 8@J8$N%-!<%o!<%I$H$9$k!%Bh n H/8@J8$K$*$1$k%-!<%o!<%I w i $N=E$_ W w i ;n $O!$<!<0$K$h$C$F5a$a$k . W w i ;n = (1 + 1 1+ e � f w i ;n + F l )(1 + 1 1+ e � i w i ;n + I ) (1 + 1 1+ e � f w i + F g ) 2 (3.1) $?$@$7!$ f w i $OBh!J n � 1 !KH/8@%*%V%8%’%/%H$^$G$G%-!<%o!<%I w i $,$$$/$D$NH/8@%*%V %8%’ %/ %H $K =P 8= $7 $? $+!$ f w i ;n $O Bh n H/ 8@ %* %V %8%’ %/%H $K %-!< %o!< %I w i $, $$ $/ $D 8= $o $l $? $+!$ i w i ;n $O!$ %-!< %o!< %I w i $, Bh n H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $N 2? H/ 8@ A0 $K :G 6a ;H MQ $5 $l $?$+$r<($9!%$^$?!$ F l ; F g ; I $ODj?t$G$"$j!$7P83E*$K$=$l$>$l 5,1,10 $NCM$rM?$($k!%

3.2. >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H$N9=@. 29 ?^ 3.1: >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H Con v. $N%b%8%e!<%k9=@. $3$N$h$&$J=E$_$E$1$H$7$?M}M3$O!$ 1. =P8=IQEY$,9b$$%-!<%o!<%I$O � $I$s$JBPOC$G$b0lHLE*$K;HMQ$5$l$k8l!$ � $=$NBPOC$NBg6IE*OCBj$K$+$+$o$k8l!$ $N$$ $:$l $+$G $"$j!$$$ $:$l $K$; $h6I=j E*$J OCBj 9=B$ $NGD0. $K$* $1$k =EMWEY $ODc $$!% $b$7 $3$N $h$&$J 8l$, Bg$- $J=E$_ $r$b $D$H!$ 8e$G=R $Y$k OCBj $N9=B$ 2=CJ 3,$K$* $$$F 3F OCBj%/%i%9%?$rITL@NF$K$7$F$7$^$&2DG=@-$,$"$k!% 2. 1 H/8@Cf$KB??t=P8=$9$k8l$O$=$NH/8@$G$N=EMWEY$,9b$$!% 3. 9b IQ EY 8l $G $"$C $F $b $7 $P $i $/ ;H MQ $5 $l $J $+$C $? 8e $K ;H MQ $5 $l $k >l 9g $O =E MW EY $, 9b $$!% $H$$$&9M$($K4p$E$/ 3.2.1.2 BPOC9=B$2=%b%8%e!<%k OC Bj6u4V$N 9=@.$K$O!$ 3Q$i$K$h $k;W9M6u 4V$N2D;k 2=<jK!$r;H MQ$7$? [105] !%$3 $N<jK! $G $O!$ AP BP <\ EY K! [81] $H 8F $P $l $k E} 7W <j K! $r 1~ MQ $7 $F!$ 35 G0 $H 35 G0 AG $N 4X O" @- $r I= 8= $9 $k 6u 4V $r 9= @. $9 $k!% AP BP <\ EY K! $H $O!$ J# ?t $N ?t NL 2= B0 @- $G 9= @. $5 $l $? %* %V %8%’ %/ %H =8 9g $, M? $( $i $l $? $H $- $K!$ %* %V %8%’ %/ %H =8 9g $H B0 @- =8 9g $K $= $l $> $l F@ E@ ?t NL $r M? $( $k $3 $H $K $h$C $F!$ %* %V %8%’ %/ %H F1 ;N $N B0 @- 6& M- @- $H B0 @- F1 ;N $N 6& 5/ @- $r 6u 4V $K $* $1 $k Aj BPE*$J0LCV4X78$H$7$FI=8=$9$k<jK!$G$"$k!%

30 Bh 3 >O 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A ?^ 3.2: OCBj6u4V$NNc K\ 8& 5f $G $O!$ H/ 8@ J8 =h M} %b %8%e!< %k $K $h$C $F Cj =P $5 $l $? %-!< %o!< %I $r H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $N B0 @- $H 9M $(!$ 3F %-!< %o!< %I $N =E $_ $r B0 @- CM $H $7 $F AP BP <\ EY K! $r E, MQ $7 $?!% $3 $l $K $h$C $F!$ 3F H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $H 3F %-!< %o!< %I $H $N 4X O" @- $, 0l $D $N 6u 4V >e $K I= 8= $5 $l $?!$ OC Bj 6u 4V $, 9= C[ $5 $l $k!% OC Bj 6u 4V >e $G $O!$ 4p K\ E* $K %-!< %o!< %I $r B? ?t 6& M- $9 $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H F1 ;N $O 6a $/ $K G[ CV $5 $l $k!% $^ $?!$ J# ?t $N H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $K 6& M- $5 $l $k %-!< %o!< %I $O!$ $= $l $i $N H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $N 4V $K G[ CV $5 $l $k!% ?^ 3.2 $K!$ OC Bj 6u 4V $N Nc $r <( $9!% ?^ Cf!$ H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $O D9 J} 7A $N %" %$ %3 %s $G!$ %-!< %o!< %I $O D9 1_ 7A $N %" %$ %3 %s $G <( $5 $l $k!% $3 $N Nc $K $* $1 $k BP OC $G $O!$ 3 ?M $N Mx MQ <T !J sub j{1 !A sub j{3 $H I= 5-!K $N H/ 8@ $H!$ Con v. $N Ds 6! >p Js $, G[ CV $5 $l $F $$ $k!% $^ $?!$ Mx MQ <T L> $N 8e $m $N ?t ;z$O!$$=$NMxMQ<T$K$h$k2?HVL\$NH/8@$G$"$k$+$r<($9!% 3.2.1.3 8!:w%-!<%o!<%ICj=P%b%8%e!<%k BP OC 9= B$ 2= %b %8%e!< %k $K $h$C $F 9= @. $5 $l $? OC Bj 6u 4V >e $K G[ CV $5 $l $? %-!< %o!< %I 72 $+ $i!$K\%b%8%e!<%k$O>pJs8!:w$N$?$a$KMQ$$$k%-!<%o!<%I$rA*=P$9$k!%

3.2. >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H$N9=@. 31 OC Bj 6u 4V $K $O!$ 0l HL $K $$ $/ $D $+ $N H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $N =8 9g $G 9= @. $5 $l $k $$ $/ $D $+ $N %/ %i %9 %? $, G[ CV $5 $l $k!% Aj 8_ $K 4X O" @- $N 9b $$ H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $[ $I Aj 8_ $K 6a $$ 0L CV $K G[ CV $5 $l $k $H $$ $& $3 $N 9= B$ 2= <j K! $N FC D’ $+ $i!$ 3F %/ %i %9 %? $, 1 8D $N 6I =j E* OC Bj $r 9= @. $7 $F $$ $k $H 8+ $k $3 $H $, $G $- $k!% $7 $? $,$C $F $3 $N OC Bj 6u 4V $K $h$C $F!$ 8= :_ $N BP OC $O!$ $I $N $h $& $J It J, OC Bj $G 9= @. $5 $l $F $$ $k $+!$ Cf ?4 E* $J OC Bj $O 2? $+ $r CN $k $3 $H $, $G $- $k!% $5 $i $K!$ ;W 9M 6u 4V $N 2D ;k 2= <j K! $K 4X $9 $k Ho 83 <T <B 83 $+ $i!$ Ho 83 <T $O $7 $P $7 $P %/ %i %9 %? $H %/ %i %9 %? $N 4V $N 4V 7d!$ $" $k $$ $O %/ %i %9 %? $, $J $$ 6u Gr NN 0h $K Cm L\ $7!$ $= $l $i $N 6u Gr It J, $+ $i ?7 $? $J %F!< %^ $r H/ 8+ $7 $? $j!$ $5 $i $J $k 5D O@ $N I, MW @- $r 46 $8 $? $j $9 $k $H $$ $& 7k 2L $, F@ $i $l $F $$ $k!% $7 $? $,$C $F!$ OC Bj 6u 4V >e $N 6u Gr NN 0h $r 8! =P $9 $k $3 $H $G!$ ?7 $? $J OC Bj $, E83+$9$kJ}8~$r8+=P$9$3$H$b$G$-$k$H9M$($i$l$k!% $= $3 $G!$ K\ %b %8%e!< %k $O!$ $^ $: OC Bj 6u 4V $r 16 � 16 $N %; %k $K J, 3d $9 $k!% 3F %; %k $O!$ $= $N %; %k $r Cf ?4 $H $9 $k 9 8D $N %; %k $K 4^ $^ $l $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $N 8D ?t $N J? 6Q $r =E $_ $H $7 $F $b $D!% =E $_ $, <~ JU $N %; %k $h $j $b =E $$!$ 6K Bg CM $r $H $k %; %k $r <g MW OC Bj $N %; %k $H $_ $J $9!% $3 $N %; %k $r OC Bj Cf ?4 $H 8F $V!% 0l J}!$ %f!< %/ %j%C %I 5w N% JQ 49 <j K! [29] $r MQ $$ $F!$ =E $_ $, %< %m $N 3F %; %k $K $D $$ $F!$ =E $_ $, %< %m $G $J $$ %; %k 72 $N NN 0h 6- 3&!$ $* $h $S 2 <! 85 6u 4V $N :G 30 C< $+ $i $N 5w N% $r 5a $a $k!% $3 $N 7k 2L!$ $" $k og CM 0J >e $N 5w N% $r N% $l $F $$ $k =E $_ $, %< %m $N %; %k 72 $, B8 :_ $9 $k >l 9g!$ $3 $l $r OC Bj $N 6u Gr NN 0h $H $_ $J $7!$ 6u Gr NN 0h 30 C< $+ $i :G $b N% $l $F $$ $k =E $_ %< %m $N %; %k !JF1 $8 5w N% $N %; %k $, J# ?t $" $k >l 9g $O $= $N =E ?4!K $r!$ $= $N 6u Gr NN 0h $N Cf ?4 $H $_ $J $9!% $3 $N %; %k $r 6u Gr Cf ?4 $H 8F $V!% ?^ 3.3 $K!$ ?^ 3.2 $K <( $7 $?OC Bj 6u 4V $K $D $$ $F 0J >e $N =h M} $r 9T $$!$ OC Bj Cf ?4 $H 6u Gr Cf ?4 $r 8! =P $7 $? Nc $r <( $9!% ?^ Cf!$ \T" $G <( $5$l $k $N $,OC Bj Cf?4!$ \E" $G <( $5$l $k $N$, 6u Gr Cf?4 $G $"$k!% $^ $?!$Gr $$ %;%k $O =E $_ $, %< %m $N %; %k $G!$ 3% ?’ $N %; %k $O =E $_ $, Hs %< %m $N %; %k $G $" $j!$ ?’ $N G; $$ %; %k $[ $I =E $_ $,=E$$!% $3 $& $7 $F F@ $?!$ OC Bj Cf ?4 $H 6u Gr Cf ?4 $r MQ $$ $F!$ >p Js 8! :w %b %8%e!< %k $G MQ $$ $i $l $k 8! :w %-!< %o!< %I $r OC Bj 6u 4V >e $+ $i A* =P $9 $k!% 8! :w %-!< %o!< %I $N A* =P $O!$ OC Bj 6u 4V >e $G!$ $" $k 1 8D $N OC Bj Cf ?4 $J $$ $7 6u Gr Cf ?4 $K 6a $$ $b $N $+ $i =g $K 0l Dj ?t !JK\ >O $N <B 83 %7 %9 %F %‘ $G $O!$ :G Bg 50 !K $N %-!< %o!< %I $r =8 $a!$ 8! :w %-!< %o!< %I 72 W $r 9= @. $9 $k $3 $H $K $h$C $F 9T$&!%%-!<%o!<%I w j $N=E$_ I w j $O<!<0$GM?$($k!% I w j = min f d w i ; w i 2 W g d w j (3.2) $? $@ $7!$ d w j $O!$ OC Bj 6u 4V >e $G $N OC Bj Cf ?4 $J $$ $7 6u Gr Cf ?4 $H %-!< %o!< %I w j $H $N 4v 2? E*5wN%$G$"$k!% 3.2.1.4 >pJs8!:w%b%8%e!<%k K\ %b %8%e!< %k $O!$ 8! :w %-!< %o!< %I Cj =P %b %8%e!< %k $, Cj =P $7 $? =E $_ IU $- 8! :w %-!< %o!< %I 72 $r $b $H $K 8! :w %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $r @8 @. $7!$ $3 $l $r MQ $$ $F $" $i $+ $8 $a =‘ Hw $5 $l $?

32 Bh 3 >O 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A ?^ 3.3: OCBj6u4V$NJ,@ONc

3.2. >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H$N9=@. 33 %F %- %9 %H %Y!< %9 $+ $i >p Js 8! :w $r 9T $&!% 8! :w <j K! $O!$ D> @\ 8! :w $H O" A[ 8! :w $N 2 <o N‘ $, =‘ Hw$5$l$F$$$k!% D> @\ 8! :w $G $O!$ 8! :w %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $H!$ %F %- %9 %H %Y!< %9 Cf $N 3F %F %- %9 %H %* %V %8%’ %/ %H $N %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $H $N Fb @Q $r 5a $a!$ :G $b CM $N Bg $- $$ %F %- %9 %H %* %V %8%’ %/ %H $r =P NO $9 $k!% $9 $J $o $A!$ $3 $N 8! :w <j K! $O Bh 2 >O $G <( $7 $? D> @\ %" %k %4 %j %: %‘ $K $" $? $k!% O" A[ 8! :w $G $O!$ $" $i $+ $8 $a =‘ Hw $7 $F $" $k O" A[ <- =q $r MQ $$ $F!$ 8! :w %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $r O" A[ E* $K JQ 49 $7!$ O" A[ %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $r F@ $k!% $3 $N O" A[ %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $H!$ %F %- %9 %H %Y!< %9 Cf $N 3F %F %- %9 %H %* %V %8%’ %/ %H $N %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $H $N Fb @Q $r 5a $a!$ :G $b CM $N Bg $- $$ %F %- %9 %H %* %V %8%’ %/ %H $r =P NO $9 $k!% $9 $J $o $A!$ $3 $N 8! :w <j K! $O Bh 2 >O$G<($7$?Lg304A%"%k%4%j%:%‘$K$"$?$k!% $J $*!$ 3.3 @a $G <( $9 <B 83 $G $O!$ %F %- %9 %H %Y!< %9 $K $O <+ M3 9q L1 <R $N 8= Be MQ 8l $N 4p AC CN <1 1997 G/ HG $N 5- ;v Ls 20000 7o $r MQ $$ $?!% $^ $?!$ O" A[ <- =q $b F1 $8 %G!< %? $+ $i 9= C[ $7 $?!%O"A[<-=q$K:NMQ$5$l$?%-!<%o!<%I$N?t$O$*$h$= 60000 $G$"$C$?!% 3.2.1.5 >pJsDs6!%?%$%_%s%0H=Dj%b%8%e!<%k K\ %b %8%e!< %k $O!$ Bh 4 >O $G <( $9!$ <+ M3 BP OC $N OC Bj E> 49 E@ $N L5 CY 1d E* 8! =P 5; =Q $r 1~ MQ $9 $k $3 $H $K $h $k %? %$ %_ %s %0 H= Dj $b 9T $( $k $, [79] !$ 3.3 @a $G <( $9 <B 83 $G $O!$ C1 =c $K!$ Mx MQ <T !JHo 83 <T!K $, F~ NO $9 $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $N ?t $N $_ $r H= CG :‘ NA $H$7!$ Con v. F0 :n ;~ $O!$>o$KH/8@%*%V%8%’%/%H$, 3 8DF~NO$5$l$k$?$S$K>pJs$NEjF~$r;X<($9$k!% 3.2.2 4 <o$N>pJs8!:w<jK! K\ >O $G MQ $$ $? <B 83 %7 %9 %F %‘ $G $O!$ 8! :w %-!< %o!< %I Cj =P <j K! $H >p Js 8! :w $N <j K! $N AH 9g $o$;$K$h$j!$<!$N 4 <o$N>pJs8!:w<jK!$r=‘Hw$7$?!% OCBjD>@\8!:w OC Bj Cf ?4 $r MQ $$ $F F@ $? 8! :w %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $r MQ $$ $F!$ D> @\ 8! :w $r 9T$&!% OCBjO"A[8!:w OC Bj Cf ?4 $r MQ $$ $F F@ $? 8! :w %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $r MQ $$ $F!$ O" A[ 8! :w $r 9T$&!% 6uGrD>@\8!:w 6u Gr Cf ?4 $r MQ $$ $F F@ $? 8! :w %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $r MQ $$ $F!$ D> @\ 8! :w $r 9T$&!% 6uGrO"A[8!:w 6u Gr Cf ?4 $r MQ $$ $F F@ $? 8! :w %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $r MQ $$ $F!$ O" A[ 8! :w $r 9T$&!% $3 $l $i $N 4 <o N‘ $N <j K! $O!$ $= $l $> $l $K @- <A $N 0[ $J $k >p Js $r Cj =P $9 $k $H 9M $( $i $l $k $,!$ BP OC Fb MF $H Cj =P >p Js $H $N 4X O" @- $H $$ $& @- <A $K Ce L\ $7 $? >l 9g!$ OC Bj D> @\ 8! :w $, Cj =P $9 $k

34 Bh 3 >O 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A >p Js $N 4X O" @- $, :G $b 6/ $/!$ 0J 2<!$ 6u Gr D> @\ 8! :w!$ OC Bj O" A[ 8! :w!$ 6u Gr O" A[ 8! :w $N =g $K 4XO"@-$,<e$/$J$k$HM=A[$5$l$k!%$=$NM}M3$r0J2<@bL@$9$k!% $^ $:!$ OC Bj Cf ?4 $r MQ $$ $? %-!< %o!< %I A* =P $G $O!$ OC Bj 6u 4V >e $N $" $k C1 0l $N OC Bj Cf ?4 $r <h $j 4, $/ %-!< %o!< %I $, F@ $i $l $k $? $a!$ $= $N OC Bj Cf ?4 $K 4X 78 $9 $k OC Bj $H $N 4X O" @- $, 6/ $/ $+ $D L@ Gr $J 8! :w %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $, F@ $i $l $k!% 0l J}!$ 6u Gr Cf ?4 $r MQ $$ $? >l 9g!$ %-!< %o!< %I $O DL >o!$ BP OC Cf $N J# ?t $N 6I =j OC Bj $K $^ $? $,$C $F A* =P $5 $l $k!% $3 $N 7k 2L!$ 8! :w %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $O!$ $= $l $i $N J# ?t $N OC Bj $K $^ $? $, $k 4X O" @- $r $b $D $b $N $H $J $k!% Bg 6I E* $K $O 1 8D $N OC Bj $N 2< $G $J $5 $l $F $$ $k BP OC $G $"$C $F $b!$ $= $N $J $+ $N 6I =j OC Bj Aj 8_ $N 4X 78 $O I, $: $7 $b >o $K L@ Gr $+ $D L) @\ $G $" $k $H $O 8B $i $:!$ 8+ F( $5 $l $F $$ $k 4X 78!$ $9 $J $o $A 3.1 @a $G;X E&$7 $?!$4{CN >pJs $N$J $+$K$" $k1# $l$? 4XO"@- $,B8 :_$9 $k2DG= @-$, $"$k!% $3$N $? $a!$ 6u Gr Cf ?4 $r MQ $$ $F F@ $i $l $k 8! :w %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $O!$ OC Bj Cf ?4 $r MQ $$ $F F@ $? $b$N$h$j$b!$$d$dBPOCFbMF$H$N4XO"@-$,ITL@NF$K$J$k$H;W$o$l$k!% D> @\ 8! :w $G $O!$ OC Bj 6u 4V >e $K B8 :_ $9 $k %-!< %o!< %I $, $= $N $^ $^ 8! :w $K ;H MQ $5 $l $k!% $= $N 7k 2L!$ Cj =P $5 $l $k >p Js $K $O!$ $= $l $i $N %-!< %o!< %I $, $$ $/ $D $+ $= $N $^ $^ 4^ $^ $l $k $3 $H $K $J $k $? $a!$ F@ $i $l $k >p Js $H BP OC Fb MF $N 4X O" @- $O 8+ $( 0W $$!% 0l J}!$ O" A[ 8! :w $G $O!$ O" A[ JQ 49 $5 $l $? %-!< %o!< %I $, 8! :w $K MQ $$ $i $l $k $? $a!$ Cj =P $5 $l $k >p Js $K OC Bj 6u 4V >e $K B8 :_ $7 $? %-!< %o!< %I <+ BN $, 4^ $^ $l $k NL $O 8: >/ $7!$ 6K C< $J >l 9g $K $O A4 $/ $J $/ $J $k $3 $H $b $" $j $& $k!% $3 $N $? $a!$ O" A[ 8! :w $K $h $k Cj =P >p Js $H BP OC Fb MF $N 4X O" @- $O 8+ $( $K $/ $$ $b $N $H $J$k 1 !% $3 $3 $G 6u Gr D> @\ 8! :w $H OC Bj O" A[ 8! :w $O 6- 3& NN 0h $H $J $k $,!$ Cj =P $5 $l $k >p Js $K!$ OC Bj 6u 4V >e $K B8 :_ $9 $k %-!< %o!< %I $, $h $j B? ?t $= $N $^ $^ 4^ $^ $l $k 2D G= @- $, 9b $$ $3 $H $+ $i!$ A0 <T $NJ}$,4XO"@-$N 9b$$>pJs$rCj =P$9$k$H9M$( $i$l$k 2 !%0J >e$NM}M3$K$h$j!$ 4 <o N‘$N>p Js 8! :w <j K! $G F@ $i $l $k >p Js $N!$ BP OC Fb MF $H $N 4X O" @- $N 6/ $5 $O!$ >e $G =R $Y $? =g =x $K $J $k $b$N$HM=A[$5$l$k!% $J $*!$ $? $H $( 4X O" @- $, :G $b <e $/ $J $k $H ;W $o $l $k 6u Gr O" A[ 8! :w $r MQ $$ $? >l 9g $G $"$C $F $b!$ Cj =P $5 $l $k >p Js $H BP OC Fb MF $H $N 4X O" @- $, 3’ L5 $H $J $k $o $1 $G $O $J $$!% 8! :w %-!< %o!< %I $O!$ OC Bj Cf ?4 $H 6u Gr Cf ?4 $N $$ $: $l $r MQ $$ $k $K $; $h!$ BP OC Fb MF $H 4X O" @- $, $" $k %-!< %o!< %I $, F@ $i $l $k $3 $H $O 8@ $& $^ $G $b $J $$!% $^ $?!$ O" A[ 8! :w $G MQ $$ $k O" A[ <- =q $O!$ $= $N <- =q $r 9= C[ $9 $k $b $H $H $J$C $? >p Js $N CN <1 %I %a %$ %s $K 4p $E $/ ;k E@ $r I= $9 >p Js $H $J $k!% $7 $? $,$C $F!$ O" A[ JQ 49 $5 $l $? %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $K $O!$ $3 $N CN <1 %I %a %$ %s $+ $i $N 4X O" >p Js $, F3 F~ $5 $l $k $3 $H $K $J $k $,!$ O" A[ %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $O!$ $" $/ $^ $G $b $H $N 8! :w %-!< %o!< %I %Y %/ %H %k $+ $i O" A[ $5 $l $? $b $N $G $" $k $+ $i!$ BP OC Fb MF $K M3 Mh $9 $k 4X 78 $b 0M A3 J] $? $l $F $$ $k $O $: $G $" $k!% $7 $? $,$C $F!$ O" A[ 8! :w $G F@ $i $l $k >p Js $b A4 $/ L5 4X 78 $J $b $N $K $J 1 8!:w<jK!$K$h$kCj=P>pJs$NFC@-$N:9$N>\:Y$J5DO@$K$D$$$F$O!$Bh 2 >O$r;2>H$5$l$?$$!% 2 $? $@ $7!$ $3 $l $O $" $/ $^ $G $b 0l HL E* 79 8~ $N M= B, $G $" $j!$ >l 9g $K $h$C $F $O =g =x $, 5U E> $9 $k >l 9g $b $" $k $@ $m $&!% $? $H $( $P!$ BP OC Fb MF $H 6K $a $F 0l CW $7 $? CN <1 J, Ln $K 8B Dj $7 $F 9= C[ $5 $l $? O" A[ <- =q $r MQ $$ $l $P!$ OC Bj O" A[ $N J} $, 6u Gr D> @\ $h $j $b!$ 6K C< $J >l 9g $K $O OC Bj D> @\ $h $j $b!$ BP OC Fb MF $H $N 4X O" @- $, 9b $$ >p Js $r Cj =P $9 $k2DG=@-$b$"$k$H;W$o$l$k!%

3.3. <B83$H7k2L 35 $k $o $1 $G $O $J $$!% $9 $J $o $A!$ $? $H $( $P %i %s %@ %‘ 8! :w $J $I $G F@ $i $l $k!$ 40 A4 $K L5 4X 78 $J >pJs$H$O0[$J$j!$!V1#$l$?4XO"@-!W$r$b$D>pJs$G$"$k$H8@$&$3$H$,$G$-$k [75] !% 3.3 <B83$H7k2L Con v. $NM-L5!$ $*$h$S 3.2.2 9‘ $G=R$Y $? 4 <oN‘$N >pJs8! :w<jK! $,H/;6E* ;W9M$r 0U?^$7 $?BPOC$KM?$($k1F6A$r8!>Z$9$k$?$a$K!$Ho83<T<B83$r9T$C$?!% <B 83 $O!$ 3 ?M $N Ho 83 <T $+ $i @. $k %0 %k!< %W 5 AH !J G 1 � G 5 !K!$ $N $Y 15 ?M $K $h$C $F 9T $o $l $?!% 15 ?M $N Ho 83 <T $O!$ $9 $Y $F F1 $8 Bg 3X $K =j B0 $9 $k 3X @8 $G $" $j!$ %Q %= %3 %s $r ;H MQ $7 $F F| K\ 8l J8 =q $N :n @. $, BZ $j $J $/ 9T $(!$ EE ;R %a!< %k $N ;H MQ 7P 83 $, $" $k $3 $H $r >r 7o $K Jg =8$7$?!% Ho 83 <T $K $O!$ %-!< %\!< %I %Y!< %9 $G $N %* %s %i %$ %s!& %A%c%C %H!& %7 %9 %F %‘ $K Con v. $r AH $_ 9~ $s $@ <B 83 %7 %9 %F %‘ 3 $r Ds 6! $7 $?!% $3 $N %7 %9 %F %‘ $O UNIX %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s >e $K <B Au $5 $l $F $$ $k $,!$ $[ $H $s $I $N Ho 83 <T $, UNIX $N ;H MQ 7P 83 $, $J $/!$ Mule $d Nemacs >e $G wnn Ey $r ;H MQ $7 $F F| K\ 8l J8 >O $r :n $k $3 $H $O :$ Fq $H ;W $o $l $? $? $a!$ H/ 8@ $N F~ NO $K $O!$ EE ;R %a!< %k $K $h $k H/ 8@ $N <u ?. 5! G= $r ;H MQ $7 $?!% $3 $N 5! G= $O!$ %7 %9 %F %‘ $N %5!< %P $K 3d $j Ev $F $i $l $? FC Dj %" %I %l %9 $K %a!< %k $r Aw $k $H!$ $= $N %a!< %k $N K\ J8 $N Fb MF $, %a!< %k H/ ?. <T $N H/ 8@ %F %- %9 %H $H $7 $F =h M} $5 $l $k $b $N $G $" $k!% Ho 83 <T $O!$ %N!< %H PC !J Win- do ws95 !K>e $G F| K\ 8l J8 =q $K $h $k H/ 8@ $r :n @. $7!$ Netscap e $N %a!< %i $r ;H MQ $7 $F H/ 8@ Fb MF $r Aw ?. $9 $k!% Ho 83 <T $O!$ H/ 8@F~ NO MQ $N PC $H $O JL $K Ds 6! $5 $l $? UNIX %o!<%/ %9 %F!< %7%g %s >e $K I= <( $5 $l $k H/ 8@ %j %9 %H %&%# %s %I %& $r!$ %^ %& %9 $r MQ $$ $F %9 %/ %m!< %k $9 $k $3 $H $G F~ NO $5 $l $? H/ 8@ $r 0l Mw $9 $k $3 $H $, $G $- $k!% $^ $?!$ Ho 83 <T $N G[ CV $O!$ BP OC :n 6H Cf $O $* 8_ $$ $K 8} F, $G $O BP OC $G $- $J $$ $7!$ $* 8_ $$ $N ;Q $b 8+ $k $3 $H $, $G $- $J $$!$ J, ;6 4D 6- $H $7 $?!% $7 $? $,$C $F!$ K\ <B 83 $K $* $1 $k BP OC $O!$ Hs BP LL F1 4| E* BP OC $H $J $k!% $J $* <B 83 $G $O!$ BPOC$K$h$C$F9=C[$5$l$kOCBj6u4V$O!$Ho83<T$K$O0l@ZDs<($5$l$J$$!% BP OC $N 5D Bj $O!$ I= 3.1 $K <( $9 8^ $D $G $" $k!% BP OC $O!$ 4p K\ E* $K %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $K =‘ $8 $F 9T $& $h $& $K ;X <( $7 $?!% $5 $i $K!$ 4p K\ E* $J %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $N @) Ls $K 2C $(!$ 1 H/ 8@ $" $? $j 1 %" %$ %G %" $H $7!$ 0l $D $N H/ 8@ $K J# ?t $N %" %$ %G %" $r @9 $j 9~ $^ $J $$ $h $& $K;X<($7$?!% %7 %9 %F %‘ $N F0 :n %b!< %I $O!$ I= 3.2 $K <( $9 8^ $D $G $" $k!% M 1 $G $O Con v. $O F0 :n $7 $J $$ $? $a!$ Ho 83 <T $K $H$C $F!$ <B 83 %7 %9 %F %‘ $O C1 $J $k %* %s %i %$ %s %A%c%C %H %7 %9 %F %‘ $H $J $k!% M 2 � M 5 $G $O!$ Con v. $O 3.2.2 9‘$G <($7 $? 4 <o$N >pJs 8!:w <jK! $N$$ $:$l $+0l $D$r MQ$$ $F >p Js $N <+ F0 8! :w $H Ds 6! $r 9T $&!% >p Js Ds 6! $N %? %$ %_ %s %0 $O!$ Ho 83 <T $+ $i $N H/ OC F~ NO $, 3 8D $" $k $? $S $K 9T $& $3 $H $K $7 $?!% $9 $J $o $A!$ J? 6Q 1 ?M $, 1 H/ 8@ $9 $k $? $S $K Con v. $, 1 2s F0 :n $9 $k $3 $H $K $J $k!%$3 $l $O!$ Con v. $r?M 4V $H $[ $\ BP Ey $K 07 $&$3 $H $K BP 1~ $9 $k $H 8@ 3 <B :]$K $O!$ Bh 5 >O$G <( $9!$%0 %k!< %W ;W9M ;Y 1g4D 6- AIDE $N $b$D 4p K\ E*DL ?. 5!G= $H Con v. $@$1 $r ;H MQ $7$?!%

36 Bh 3 >O 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A I= 3.1: <B83$K$*$1$k5DBj$N35N, 5DBjL> 5DBjFbMF T 1 <+J,$NBg3X$N3X1‘:W$NAm9g%F!<%^$r9M0F$9$k T 2 $"$kEE4o%a!<%+$ND4M}5!4o;v6HIt$K$*$$$F!$!V@hC<5;=Q$K$h$k8\5RMWK> $N=<B-!W$H$$$&A4<R%3%s%;%W%H$r6q8=2=$9$k>&IJ$r9M0F$9$k T 3 9T@/2~3W!$7P:Q2~3W$r<B8=$9$k$K$O6qBNE*$K2?$r$9$l$PNI$$$+$r9M0F$9$k T 4 $"$k4a6q%a!<%+!<$N%$%a!<%88~>e!$%7%’%"8~>e$rL\E*$H$9$k4k6H%-%c%C%A %U%l!<%:$r9M0F$9$k T 5 @hC<2J3X5;=Q$rMxMQ$7$?7]=Q$N:_$jJ}!$$"$k$$$O6qBNE*$J:nIJ$K$D$$$F 9M0F$9$k I= 3.2: <B83%7%9%F%‘$K$*$1$k Con v. $NF0:n%b!<%I %b!<%IL> >pJs8!:w<jK! >pJsDs6!%?%$%_%s%0 M 1 ITF0:n M 2 OCBjD>@\8!:w M 3 OCBjO"A[8!:w Ho83<T$+$i$NH/8@$, M 4 6uGrD>@\8!:w 3 8D$"$kETEY M 5 6uGrO"A[8!:w $( $k!% Ho 83 <T $K BP $7 $F $O!$ 3F BP OC $K $* $1 $k %7 %9 %F %‘ F0 :n %b!< %I $* $h $S >p Js Ds 6! %? %$ %_ %s %0 $K 4X $7 $F $O!$ 0l @Z 65 <( $7 $J $$!%$? $@ $7!$ $9 $Y $F $N <B 83 $K $* $$ $F Con v. $N F0 :n $N ;E J} $, A4 $/ 0[ $J $k $3 $H $O!$ Ho 83 <T $K65 <( $7 $?!% $3 $l $O!$ $" $k <B 83 $G $N Con v. $N ;Y 1g $N NI H] $, Ho 83 <T $K ?4 M}E* 1F 6A $r M? $(!$ $= $N8e $N <B 83 $G $N Con v. $N Ds 6! >p Js$N <u $1 $H $a J} $K @5 $^ $? $O Ii $N %P %$ %" %9 $, $+ $+ $k $3 $H $r 6K NO 2s Hr $9 $k $? $a $G $" $k!% $J $*!$ OC Bj Cf ?4 $r MQ $$ $? 8! :w %-!< %o!< %I A* =P $r 9T $& :]!$ OC Bj Cf ?4 $, J# ?t B8 :_ $9 $k >l 9g $K $O!$ Ho 83 <T $K $h $k :G ?7 $N H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $K :G $b 6a $$ OC Bj Cf ?4 $r ;H MQ $9 $k!% $^ $?!$ 6u Gr Cf ?4 $r MQ $$ $? 8! :w%-!<%o!<%I<}=8$r9T$&>l9g$O!$>o$K3F;~E@$K$*$1$k:GBg$N6uGr$NCf?4$r;HMQ$9$k!% I= 3.3 $K!$ <B 83 $K $* $1 $k Ho 83 <T %0 %k!< %W!$ 5D Bj!$ %7 %9 %F %‘ $N F0 :n %b!< %I!$ BP OC <B 83 <B ;\=g =x$N AH9g $o$; $r<( $9!% 1 <B83 !J 1 BPOC:n 6H!K$" $?$j 40 J, 4V5D O@$r 9T$$!$ $=$N 8e 20 J, Dx EY $G %" %s %1!< %H $K 2s Ez $7 $F $b $i $&!% $3 $l $r 3F %0 %k!< %W $K $D $$ $F 5 2s 7+ $j JV $7 $?!% I= 3.3 $K <( $9 DL $j!$ 3F Ho 83 <T %0 %k!< %W $K $* $1 $k :G =i $N <B 83 $N %7 %9 %F %‘ F0 :n %b!< %I $r $9 $Y $F 0[ $J $k $b $N $H$7 $?!% $3 $l $O!$ A0 =R $7 $? Con v. $N ;Y 1g $N NIH] $K $h $k Ho 83 <T $X $N ?4 M} E* 1F 6A $, $" $k $J $i $P!$ :G =i $N <B 83 $N 1F 6A $, 0l HV Bg $- $$ $H 9M $( $i $l $k $N $G!$ $3 $N 1F 6A $r :G =* E* $J I> 2A $K $* $$ $F %-%c %s %; %k $9 $k $? $a $G $" $k !J 3.4.1 9‘ ;2 >H!K!% $J $*!$ %7 %9 %F

3.3. <B83$H7k2L 37 I= 3.3: BPOC<B83<B;\=g=x <B;\ %0%k!<%W =g=x G 1 G 2 G 3 G 4 G 5 1 T 1 ; M 1 T 5 ; M 2 T 4 ; M 3 T 3 ; M 4 T 2 ; M 5 2 T 2 ; M 2 T 1 ; M 3 T 5 ; M 4 T 4 ; M 5 T 3 ; M 1 3 | � T 2 ; M 4 T 1 ; M 5 T 5 ; M 1 T 4 ; M 2 4 T 4 ; M 4 T 3 ; M � 3 T 2 ; M 1 T 1 ; M 2 T 5 ; M 3 5 T 5 ; M 5 T 4 ; M 1 T 3 ; M 2 T 2 ; M 3 T 1 ; M 4 Cm!K � <B 83 [ M 3 ; G 1 ; T 3 ] $O!$ %7 %9 %F %‘ $N >c 32 $K $h $j <B ;\ $G$-$J$+$C$?!% � $3 $N 4X 78 $G!$ [ M 5 ; G 2 ; T 3 ] $r M= Dj $7 $F $$ $? <B 83 $r!$ [ M 3 ; G 2 ; T 3 ] $KJQ99$7$?!% %‘ F0 :n %b!< %I M 2 !A M 5 $K $* $1 $k Con v. $N >p Js $O!$ Ho 83 <T $+ $i $N 3 8D $a $N H/ 8@ $, 3F Ho 83 <T $N UNIX %o!< %/ %9%F!< %7%g %s >e $K I=<( $5 $l $? D>8e $K!$ $[ $\ CY1d L5 $/ Ds <( $5$l $?!% FC $K B? ?t $N H/ 8@ $,$J $5 $l $? BP OC $G $O!$<B 83 =* HW $K $d $d Con v. $N >p Js Ds6! $K CY 1d $, 8+ $i $l $k$h$&$K$J$C$? $,!$$=$N>l9g $G$b:GD9$G$? $+$@$+ 5 IC0J2< $G$"$C$?!%$3$l$O 3.4.1 9‘ $G $b <( $9 DL $j!$ Ho 83 <T $, B> Ho 83 <T $+ $i $N H/ 8@ $r 1 8D FI $‘ ;~ 4V 0J 2< $G $" $k $N $G!$ <B <A E* $K$OL5CY1d$G$"$k$H8+$J$;$k!% <B 83 7k 2L $r!$ I= 3.4 !A I= 3.7 $K <( $9!% I= 3.4 $K $O!$ 3F BP OC <B 83 $K $* $1 $k!$ Ho 83 <T $K $h $k H/ 8@ $N Am ?t $r <( $9!% $? $@ $7!$ K\ I= $G $O I= 3.3 $H $O 0[ $J $j!$ Ho 83 <T %0 %k!< %W $H Con v. $N F0 :n %b!< %I $K 4p $E $$ $F @0 M} $7 $F $$ $k!% \ !’ " $N 8e $m $K $O!$ 3F <B 83 $K $* $1 $k 5D Bj L> $r <($9!% I= 3.5 !A I= 3.7 $O!$ BP OC <B 83 8e $N %" %s %1!< %H $K 4p $E $/ 7k 2L $G $" $k!% I= 3.5 $K $O!$ 3F BP OC <B 83 $K $* $$ $F Con v. $, Ds 6! $7$? >p Js $N Fb MF $H BPOC Fb MF $H $N 4X O" @-$K 4X $9 $k!$ Ho 83 <T $K $h $k <g 4Q I> 2A 7k 2L $r!$ Con v. $N F0 :n %b!< %I M 2 � M 5 $K $D $$ $F <( $9!% <g 4Q I> 2A $O!$ 0 !’ A4 $/L5 4XO" !A 4 !’ L)@\ $K4X O"!$ $N 5 CJ3, $G9T$C $?!%I= $O!$ F0:n %b!<%I =g $G$O $J$/!$ 4X O" @- $N 9b $5 =g $K @0 M} $7 $F $$ $k!% t 8! Dj $r 9T$C $? 7k 2L!$ 3F F0 :n %b!< %I $K $* $1 $k J? 6Q $N :9 $O!$ M 2 ; M 4 4V$*$h $S M 3 ; M 5 4V$G 1% ?e=‘ $GM-0U$G$" $j!$ M 4 ; M 3 4V$G$b 5% ?e =‘ $GM-0U$G$"$C$?!% I= 3.6 $K $O!$ Ho 83 <T $, Ds =P $7 $? 3F %" %$ %G %" $K 4X $9 $k!$ <A $N <g 4Q I> 2A 7k 2L $r <( $9!% <g 4Q I> 2A $O!$ 0 !’ A4 $/ 2< $i $J $$ %" %$ %G %" !A 4: Hs >o $K $9 $P $i $7 $$ %" %$ %G %" $N 5 CJ 3, $G 9T$C $?!% 3F Ho 83 <T $O!$ BP OC Cf $G $N A4 Ho 83 <T $N A4 H/ 8@ !J<+ J, $N H/ 8@ $b 4^ $‘!K 8D!9 $K $D $$ $F!$ D> 4Q E* $K A0 5- 5 CJ 3, $N I> 2A $r 9T $&!% I= 3.6 $K <( $7 $? $N $O!$ 3F BP OC $K $* $1 $k $3 $N <g 4Q I> 2A7k2L$NJ?6Q$G$"$k!%

38 Bh 3 >O 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A I= 3.4: 3FBPOC<B83$K$*$1$kHo83<T$NH/8@?t %0%k Con v. $NF0:n%b!<%I 9g7W J?6Q !<%W M 1 M 2 M 3 M 4 M 5 G 1 38: T 1 48: T 2 | 65: T 4 43: T 5 194 48.5 G 2 14: T 4 10: T 5 8: T 1 15: T 2 | 61 12.2 14: T 3 G 3 25: T 2 25: T 3 18: T 4 28: T 5 21: T 1 117 23.4 G 4 19: T 5 18: T 1 25: T 2 23: T 3 16: T 4 101 20.2 G 5 32: T 3 31: T 4 27: T 5 37: T 1 28: T 2 155 31.0 9g7W 128 132 92 168 108 628 J?6Q 25.6 26.4 18.4 33.6 27.0 26.2 I= 3.5: Con v. $NDs6!>pJs$HBPOCFbMF$N4XO"@-$K4X$9$k<g4QI>2A7k2L Con v. $NF0:n%b!<%I M 2 M 4 M 3 M 5 J?6Q 1.95 1.24 0.91 0.56 I8=‘JP:9 1.33 1.26 1.07 0.88 I= 3.7 $K $O!$ Con v. $N >p Js $, D> @\ $K 1F 6A $r M? $( $? Ho 83 <T $N H/ 8@ $N ?t $r <( $9!% %" %s %1!< %H $K $* $$ $F!$ 3F Ho 83 <T $K BP $7!$ <+ J, $N 8D!9 $N H/ 8@ $N Fb MF $r 9M 0F $9 $k :] $K!$ $= $N H/ 8@ 0J A0 $N $I $N H/ 8@ !J Con v. $N >p Js $r 4^ $‘!K $r 9M N8 $7 $? $+ $r Ld $& $?!% I= 3.7 $K <( $7 $? $N $O!$ $= $N $& $A Con v. $N >p Js $r 9M N8 $7 $? $H Ez $( $? ?t $K 4p $E $/ %G!< %? $G $" $k!% I= Cf!$ Con v. $N 1F 6A N( $G <( $7 $F $$ $k $N $O!$ 3F F0 :n %b!< %I $K $* $1 $k!$ Am H/ 8@ ?t $K BP $9 $k Con v. $N >p Js $K 1F 6A $r <u $1 $? H/ 8@ ?t $N Hf $G $" $k!% $^ $?!$ ;2 >H N( $H $O!$ 3F %0 %k!< %W $K $* $1 $k!$ H/ 8@ ?t $N 9g 7W !JI= 3.4 ;2 >H!K $K BP $9 $k Con v. $N >p Js $K 1F 6A $r <u $1 $? H/ 8@ ?t $N Hf $G $" $k!% 3.4 >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H$N1F6A$N8!F$ 3.4.1 Con v. $K$h$k%"%$%G%"@8@.B%?J0J30$N1F6A$N=|5n H/ ;6 E* ;W 9M 2a Dx $G $O!$ 4p K\ E* $K %" %$ %G %" $N <A $h $j NL $, =E MW $G $" $j!$ $3 $l $O %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $N 4 86 B’ $N 0l $D $K $b $J$C $F $$ $k [55] !% $7 $? $,$C $F!$ C1 =c $K 8@ $( $P!$ $h $j B? $/ $N %" %$ %G %" CG JR $r 0z $- =P $9 $3 $H $, $G $- $k $b $N $,!$ $h $j $9 $0 $l $? ;Y 1g <j K! $G $" $k $H 8@ $& $3 $H $, $G $- $k!% $= $3 $G!$ I= 3.4 $K <( $7 $? 7k 2L $r $b $H $K Con v. $N F0 :n %b!< %I $N 1F 6A

3.4. >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H$N1F6A$N8!F$ 39 I= 3.6: 3FH/8@$N%"%$%G%"$H$7$F$N<A$N<g4QI>2A7k2L Con v. $NF0:n%b!<%I %0%k!<%W M 1 M 2 M 3 M 4 M 5 G 1 2.19 2.18 | 2.29 2.17 G 2 2.54 2.32 2.36 2.86 | 2.35 G 3 2.37 2.09 2.46 2.86 2.14 G 4 2.23 2.24 2.21 2.10 2.17 G 5 2.27 2.32 2.37 2.19 2.15 J?6Q 2.29 2.22 2.35 2.35 2.16 I= 3.7: Con v. $NDs6!>pJs$K1F6A$5$l$?H/8@$N?t Con v. $NF0:n%b!<%I ;2>H %0%k!<%W M 2 M 3 M 4 M 5 9g7W N( G 1 2 { 3 0 5 0.03 G 2 2 0 3 { 5 0.08 0 G 3 3 0 3 0 6 0.05 G 4 3 0 1 1 5 0.05 G 5 11 1 0 0 12 0.08 9g7W 21 2 10 1 33 AmH/8@?t 132 92 168 108 500 Con v. $N 0.16 0.02 0.06 0.01 0.07 1F6AN(

40 Bh 3 >O 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A $r Hf 3S $9 $k!% $? $@ $7!$ $3 $N 7k 2L $r 8+ $F $b $o $+ $k DL $j!$ Con v. $N F0 :n %b!< %I $N 0c $$ $N 1F 6A 0J 30 $K $b!$ %0 %k!< %W $4 $H $N G= NO :9!$ $* $h $S 5D Bj $4 $H $N %" %$ %G %" @8 @. $N MF 0W $5 $N :9 $, B8 :_ $9 $k $? $a!$ C1 =c $K 3F F0 :n %b!< %I $K $* $1 $k %" %$ %G %" ?t $N J? 6Q $r Hf 3S $9 $k $o $1 $K $O $$ $+ $J $$!% $= $3 $G!$ <! $N $h $& $J J} K! $G!$ Con v. $N F0 :n %b!< %I $N 1F 6A $N $_ $r <h =P $7 $F Hf 3S $9$k!% $3 $3 $G $O!$ %" %$ %G %" @8 @. $K 1F 6A $9 $k MW 0x $O!$ 3F F0 :n %b!< %I $K $* $1 $k Con v. $, %" %$ %G %" @8 @. $r B% ?J $9 $k 8z 2L !J%7 %9 %F %‘ MW 0x!K!$ %0 %k!< %W 8G M- $N %" %$ %G %" @8 @. G= NO !JHo 83 <T MW 0x!K!$ $* $h $S 5D Bj $4 $H $N %" %$ %G %" @8 @. $N MF 0W $5 !J5D Bj MW 0x!K!$ $N ;0 $D $N $_ $G $" $k $H $7!$ $3 $l $i $N ;0 $D $N MW 0x $N 1F 6A $O!$ Aj 8_ $K FH N) $G $" $j!$ $+ $D :9 J, E* $G $O $J $/ Hf Nc E* $K 1F 6A$9 $k$b$N $H2>Dj $9$k 4 !% $9$J $o$A!$ Con v. $N F0:n%b!< %I M x $G!$%0 %k!<%W G y $, 5D Bj T z $K $D $$ $F H/ ;6 E* ;W 9M $r 9T $& :] !J0J 2< $G $O!$ $3 $N <B 83 >r 7o $r!$ [ M x ; G y ; T z ] $H I= $9!K!$@8@.$5$l$k%"%$%G%"CGJR$N?t n x;y ;z $O!$<!<0$GM?$($i$l$k$b$N$H$9$k!% n x;y ;z = m x � g y � t z � n st (3.3) $3 $3 $K!$ m x $O Con v. $N F0 :n %b!< %I M x $K $* $1 $k %7 %9 %F %‘ MW 0x $K 4X $9 $k 78 ?t!$ g y $O %0 %k!< %W G y $N Ho 83 <T MW 0x $K 4X $9 $k 78 ?t!$ t z $O 5D Bj T z $K $* $1 $k 5D Bj MW 0x $K 4X $9 $k 78 ?t $G$"$j!$ n st $ODj ?t$G$" $k!%$J$*!$ 3.3 @a $G=R$Y $?!$3F%0 %k!<%W$K $*$1$k :G=i$N <B83 $G $N Con v. $NF0 :n $K 5/ 0x $9 $k Ho83 <T $X $N %P %$ %" %98z 2L $, $" $k $H $9 $l$P!$ $3 $l $O Ho 83 <T MW 0x $K >v $_ 9~ $^ $l $k!% $^ $? %" %s %1!< %H 7k 2L $K $* $$ $F!$ B? $/ $N Ho 83 <T $O !V:# 2s $N %7 %9 %F %‘ $+ $i $N >p Js $O $o $+ $j 0W $+$C $?!W !V:# 2s $O E* 30 $l $J $b $N $, B? $+$C $?!W $J $I $H $$ $& 46 A[ $r =R $Y $F $$ $k!% $9 $J $o $A!$ Ho 83 <T $O;v A0 $N 65 <( $I $* $j!$ Kh 2s Con v. $r 0[ $J $k >p Js Ds 6! $r 9T $& B8 :_ $H $7 $F <u $1 $H $a $F $$ $? $3 $H $, <( $5 $l $F $$ $k!% $3 $N $3 $H $+ $i!$ 8= <B $K $O >e 5- $N$h$&$J%P%$%"%98z2L$O$[$\B8:_$7$J$+$C$?$H;W$o$l$k!% <0 !J 3.3 !K $N 4X 78 $r MQ $$ $F!$ <B 83 7k 2L $+ $i Ho 83 <T MW 0x $* $h $S 5D Bj MW 0x $N 1F 6A $r =| 5n $9 $k!% 5D Bj $N <o N‘ $* $h $S %0 %k!< %W ?t $, 6& $K a $G!$ $= $l $> $l T 1 � T a ; G 1 � G a $G $"$C $? $H $9 $k!% $3 $N ;~!$ Con v. $N F0 :n %b!< %I M � $G $O 5D Bj $H %0 %k!< %W $N AH 9g $o $; $, f ( T i ; G f 1 ( i ) ); 1 � i � a g $G $" $j!$ $^ $?!$ F0 :n %b!< %I M � $G $O 5D Bj $H %0 %k!< %W $N AH 9g $o $; $, f ( T j ; G f 2 ( j ) ); 1 � j � a g $G $"$C $? $H $9 $k!% $? $@ $7!$ 4X ?t f 1 ( i ) $O!$ i $r 1 � a $N CM $K 1 BP 1 BP 1~ $5 $; $k 4X ?t $G $" $j!$ 4X ?t f 2 ( j ) $O!$ j $r 1 � a $N CM $K 1 BP 1 BP 1~ $5 $; $k 4X ?t $G $" $j!$ f 1 ( � ) $H f 2 ( � ) $O!$ 0[ $J $k BP 1~ $E $1 $r $9 $k $b $N $H $9 $k!% $J $*!$ ( T i ; G f 1 ( i ) ) $, ( T j ; G f 2 ( j ) ) $H F1 $8 AH $_ 9g $o $; $r <h $k $3 $H $O!$ ?t 3X E* $K $O 2D G= $G $" $k $,!$ <B 83 $K $* $$ $F $O F1 $8 %0 %k!< %W $, F1 $8 5D Bj $K $D $$ $F J# ?t 2s 5D O@ $9 $k $H!$ 3X =, 8z 2L $N 1F 6A $r <u $1 $F @5 $7 $$ 7k 2L $r F@ $i $l $J $$ $? $a!$ Hr $1 $J $1 $l $P $J $i $J $$!% $3 $N ;~!$ <B 83 [ M � ; G f 1 ( i ) ; T i ] $K $* $$ $F @8 @. $5 $l $k %" %$ %G %" CG JR ?t n �;f 1 ( i ) ;i $H!$ <B 83 [ M � ; G f 2 ( j ) ; T j ] 4 8= CJ 3, $G K\ 2> Dj $r N" IU $1 $k M} O@ E* :, 5r $O ;D G0 $J $, $i $J $$!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ H/ A[ $H $$ $& 8= >] $K $+ $+ $o $k G’CN2J3X E*J,@O [13, 43, 108] $dM}O@ E*%b%G%k 2= [32] $J$I$,3+ ;O$5$l$F $$$k$N$G!$ $3$l$i$N 8&5f$N:# 8e $N?JE8$K4|BT$7$?$$!%

3.4. >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H$N1F6A$N8!F$ 41 $K$*$$$F@8@.$5$l$k%"%$%G%"CGJR?t n � ;f 2 ( j ) ;j $O!$0J2<$N<0$GM?$($i$l$k!% n �;f 1 ( i ) ;i = m � � g f 1 ( i ) � t i � n st n � ;f 2 ( j ) ;j = m � � g f 2 ( j ) � t j � n st $G$"$k!% $3$3$K!$ m � !$ m � $O!$$=$l$>$lF0:n%b!<%I M � !$ M � $G$N%7%9 %F%‘MW0x$K4X $9 $k 78 ?t!$ t i !$ t j $O!$ $= $l $> $l 5D Bj T i !$ T j $N 5D Bj MW 0x $K 4X $9 $k 78 ?t!$ g f 1 ( i ) !$ g f 2 ( j ) $O!$$=$l$>$l%0%k!<%W G f 1 ( i ) !$ G f 2 ( j ) $NHo83<TMW0x$K4X$9$k78?t$G$"$k!% $3$l$h$j!$ a Y i =1 n �;f 1 ( i ) ;i = m a � � a Y i =1 g f 1 ( i ) � a Y i =1 t i � n a st a Y j =1 n � ;f 2 ( j ) ;j = m a � � a Y j =1 g f 2 ( j ) � a Y j =1 t j � n a st $G$"$k$+$i!$N><0$rJU!93d$k$3$H$K$h$j!$ m � m � = a v u u t Q a i =1 n �;f 1 ( i ) ;i Q a j =1 n � ;f 2 ( j ) ;j (3.4) $r F@ $k!% 7k 6I 1& JU $O!$ M � $G $N 3F <B 83 $G F@ $? H/ 8@ ?t $N @Q $r!$ M � $G $N 3F <B 83 $G F@ $? H/ 8@ ?t $N @Q $G 3d$C $? $b $N $N a >h :, $G $" $j!$ I= 3.4 $N 7k 2L $+ $i MF 0W $K F@ $k $3 $H $, $G $- $k!% $3 $N 7k 2L!$ Ho 83 <T MW 0x $* $h $S 5D BjMW 0x $N 1F 6A $r <u $1 $k $3 $H $J $/!$ Con v. $N F0 :n %b!< %I $N0c$$$@$1$K$h$k%7%9%F%‘MW0x$N1F6A!$$9$J$o$A m � ; m � $rHf3S$9$k$3$H$,$G$-$k!% K\ >O $G $O!$ F0 :n %b!< %I M 1 $r 4p =‘ $H $7 $F!$ $= $N B> $N F0 :n %b!< %I $K $* $1 $k Con v. $N 1F 6A $rI> 2A$9$k!% <0!J 3.4 !K$K 4p$E$-!$ F0:n %b!<%I M i ( i = 2 � 5) $N!$ F0:n%b!< %I M 1 $K BP $9$k%"%$%G%"CGJR@8@.B%?J G=NO$NHf r i; 1 $r5a$a$?7k2L$rI= 3.8 $K <($9!%$?$H$($P!$F0 :n %b!< %I M 2 $H M 1 $N %" %$ %G %" CG JR @8 @. B% ?J G= NO $N Hf r 2 ; 1 $O!$ 0J 2< $N MM $K $7 $F F@ $k $3 $H$,$G$-$k!% r 2 ; 1 = m 2 m 1 = 5 s 48 � 10 � 25 � 18 � 31 38 � 14 � 25 � 19 � 32 = 0 : 963 $J $*!$ I= 3.3 $K <( $7 $F $$ $k $h $& $K!$ <B 83 [ M 3 ; G 1 ; T 3 ] $r <B ;\ $G $- $J $+$C $? 4X 78 $G!$ <B 83 [ M 5 ; G 2 ; T 3 ] $r [ M 3 ; G 2 ; T 3 ] $K JQ 99 $7 $?!% $3 $N $? $a!$ r 3 ; 1 $O!$ [ M 3 ; G 2 � 5 ; T 2 � 5 ] $H [ M 1 ; G 2 � 5 ; T 2 � 5 ] $N 7k 2L $r MQ $$ $F 5a $a $?!% $^ $? r 5 ; 1 $O!$ $^ $: t 3 =t 5 $r [ M 1 � 4 ; G 2 � 5 ; T 3 ] $H [ M 1 � 4 ; G 2 � 5 ; T 5 ] $H $+ $i 5a $a!$ $3$N CM $H [ M 5 ; G 1 ; T 5 ] $N 7k2L $+ $i!$ [ M 5 ; G 1 ; T 3 ] $K $* $1$kH/ 8@?t$N?dDjCM n 5 ; 1 ; 3 = 49 : 8 $r5a$a!$$5$i$K!$$3 $N?dDjCM$r4^$a$F r 5 ; 2 = m 5 =m 2 $r [ M 5 ; G 1 ; 3 � 5 ; T 1 � 4 ] $H [ M 2 ; G 1 ; 3 � 5 ; T 1 � 4 ] $H $+ $i 5a $a $k $3 $H $K $h $j!$ :G =* E* $K r 5 ; 1 = r 5 ; 2 � r 2 ; 1 $+$i5a$a$?!% 0J >e $G Con v. $N F0 :n %b!< %I $N 1F 6A $@ $1 $r <h $j =P $; $k $h $& $K $J$C $? $,!$ $5 $i $K Con v. $N 2p F~ $K $h $j!$ 3F Ho 83 <T $, FI $^ $J $1 $l $P $J $i $J $$ >p Js NL $, A} $( $k $3 $H $K $h $k 1F 6A $r 9M

42 Bh 3 >O 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A I= 3.8: Con v. $K$h$k%"%$%G%"CGJR@8@.B%?JG=NO$NA}2CN( r 2 ; 1 r 3 ; 1 r 4 ; 1 r 5 ; 1 m 2 =m 1 m 3 =m 1 m 4 =m 1 m 5 =m 1 Hf 0.963 0.945 1.235 0.881 N8 $7 Jd @5 $9 $k I, MW $, $" $k!% $D $^ $j!$ F0 :n %b!< %I M 1 $G $N <B 83 $O 3 ?M $G :n 6H $, 9T $o $l $F $$ $k $N $K BP $7!$ $= $N B> $N <B 83 $G $O <B <A 4 ?M $G 9T $o $l $F $$ $k $N $G!$ $3 $N :n 6H >r 7o $N :9 $r Jd @5 $7 $J $1 $l $P Con v. $K $h $k =c ?h $J %" %$ %G %" @8 @. ?( H/ B% ?J 8z 2L $r I> 2A $G $- $J $$!% K\ >O $G 9T$C $? <B 83 $G $O!$ BP OC $r 9T $& $? $a $N ;~ 4V $O 0l Dj $G $" $k $+ $i!$ H/ 8@ $r FI $^ $M $P $J $i $J $$ ;~ 4V $, A} 2C $9 $l $P!$ $= $N J, :n6H 8z N( $O 0l 8+ Dc 2< $9 $k!% $= $3 $G!$ Con v. $N >p Js Ds 6! $,!$ Ho 83 <T $, $= $l $r FI $‘ ;~ 4V $N A} 2C $K $N $_ 1F 6A $7!$ Ho 83 <T $N $= $N B> $N ;W 9M 3h F0 $K 0l @Z 1F 6A $r M? $( $J $$ >l 9g $K!$ :n 6H 8z N( $, $I $N Dx EY Dc 2< $9 $k $+ $r $^ $: 8+ @Q $b $k!% $= $N 8+ @Q $b $j CM $H!$ I= 3.8 $N 7k 2L $r Hf 3S $9 $k $3 $H $K $h $j!$ :G =* E* $K Con v. $N H/ 8@ $,!$ Ho 83 <T $, >p Js$rFI$‘0J30$N;W9M:n6H$K$I$&1F6A$7$?$+$rI>2A$9$k!% 1 BP OC <B 83 $" $? $j $N :n 6H ;~ 4V $r T !$ Ho 83 <T ?t $r n ?M!$ $" $k Ho 83 <T $, $= $N B> $N Ho 83 <T $N H/ 8@ $r 1 8D FI $‘ $N $K MW $9 $k ;~ 4V $r J? 6Q t r s !$ F1 $8 $/ Con v. $, Ds 6! $9 $k >p Js 1 8D $r FI $‘ $N$KMW $9$k;~4V $r t r c !$Ho83<T $, 1 8D$N%" %$%G%"$r ;W$$$D $-$=$l $r5-=R$7 $FH/8@ $9$k $^ $G $K MW $9 $k ;~ 4V $r!$ Con v. IT F0 :n $N >l 9g $K t nt !$ Con v. $, F0 :n $9 $k >l 9g $K t w t $H $9 $k!% Ho 83 <T $O!$ <+ J, <+ ?H $N H/ 8@ $O FI $^ $J $$ $b $N $H $7!$ $^ $? B> <T $N H/ 8@ $r $9 $Y $F FI $s $G $+ $i <+ J, $N %" %$ %G %" $r 9M $(!$ 5- =R $7!$ H/ 8@ $9 $k $3 $H $r 7+ $j JV $9 $b $N $H 2> Dj $9 $k!% $3 $l $O!$ 3F Ho 83 <T $, %7!< %1 %s %7%c %k $K :n 6H $r 9T $& $H $$ $& 0U L# $G $O $J $/!$ A4 Ho 83 <T $, F1 ;~ JB Ns E* $K F1 $8 ;~ 4V !J t nt $J $$ $7 t w t !K $r $+ $1 $F %" %$ %G %" $r 9M $(!$ 5- =R $7!$ H/ 8@ $7!$ $= $N 7k 2L $9 $Y $F $N Ho 83 <T $O F1 ;~ $K $9 $Y $F $N Ho 83 <T $+ $i $N H/ 8@ $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k $N $G!$ $= $l $i $r $d $O $j F1 ;~ JB Ns E* $K 3F <+ F1 $8 ;~ 4V !J ( n � 1) t r s $J $$ $7 ( n � 1) t r s + t r c !K $@ $1 $+ $1 $F FI $‘!$ $H $$ $& :n 6H >u 67 $r A[ Dj $7 $F $$ $k!% $7 $? $,$C $F!$ Con v. $, IT F0 :n !JF0 :n %b!< %I M 1 !K$N>l9g$K!$Ho83<T 1 ?M$, 1 BPOCCf$GDs=P$G$-$k%"%$%G%"$N?t N nc $O!$ N nc = T ( n � 1) t r s + t nt (3.5) $G $" $j!$ Con v. $, F0 :n $9 $k >l 9g !JF0 :n %b!< %I M 2 � M 5 !K $K Ho 83 <T 1 ?M $, 1 BP OC Cf $G Ds=P$G$-$k%"%$%G%"$N?t N w c $O!$ N w c = T ( n � 1) t r s + t r c + t w t (3.6) $G$"$k!%$7$?$,$C$F!$N><T$NHf r $O!$ r = N w c N nc = ( n � 1) t r s + t nt ( n � 1) t r s + t r c + t w t (3.7)

3.4. >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H$N1F6A$N8!F$ 43 I= 3.9: Con v. $K$h$k%"%$%G%"CGJR@8@.B%?JG=NO$N=c?h$JA}2CN( t r c R 2 ; 1 R 3 ; 1 R 4 ; 1 R 5 ; 1 20 IC 1.031 1.012 1.322 0.943 30 IC 1.065 1.045 1.366 0.975 $GM?$($i$l$k!% Con v. $N >p Js Ds 6! $,!$ Ho 83 <T $, $= $l $r FI $‘ ;~ 4V $N A} 2C $K $N $_ 1F 6A $7!$ Ho 83 <T $N $= $N B> $N ;W 9M 3h F0 $K 0l @Z 1F 6A $r M? $( $J $$ >l 9g $O!$ t nt = t w t $G $" $k!% $3 $N >l 9g $N Hf r = r asm $r 5a $a $k!% K\ <B 83 $K $* $$ $F $J $5 $l $? BP OC $K $D $$ $F <B :] $K B, Dj $r 9T$C $? $H $3 $m!$ t r s $O $* $h $= 7 IC $G $"$C $?!% 0l J}!$ Con v. $N Ds 6! >p Js $O!$ A4 HL $K Ho 83 <T $N H/ 8@ $K Hf $Y $F $+ $J $j D9 $/!$ t r c $O 30 IC Dx EY $G $" $k!% $? $@ $7 FI $_ $H $P $7 $b B? $/ $"$C $? $H ;W $o $l $k $? $a!$ 20 IC Dx EY $N 2D G= @- $b $" $k!% $^ $?!$ F0 :n %b!< %I M 1 $N >l 9g $N Ho 83 <T 1 ?M $" $? $j $N 1 BP OC $K $* $1 $k H/ 8@ ?t $N J? 6Q $O $* $h $= 8.6 H/ OC $G $" $k $+ $i!$ <0 !J 3.5 !K $h $j!$ t nt � 268 !JIC!K $H$J$k!%$h$C$F!$ r asm � 0 : 904( t r c = 30 IC ) � 0 : 934( t r c = 20 IC ) $H$J$k!% $7 $? $,$C $F!$ I= 3.8 $K <( $9!$ M 1 $H M 2 � M 5 $N 3F F0 :n %b!< %I $H $N Hf 3S 7k 2L $K $* $$ $F!$ >e 5- $N r asm $h $j Hf r i; 1 $, Bg $- $/ $J$C $F $$ $k >l 9g $K $O!$ t w t $, t nt $h $j $b C; =L $5 $l $? $b $N $H 9M $( $i $l $k!% $3 $N C; =L $O!$ Con v. $N Ds 6! >p Js $K $h$C $F!$ Ho 83 <T $N %" %$ %G %" @8 @. G= NO $, ?( H/!& B% ?J $5 $l $? 7k 2L $H 8+ $k $3 $H $, $G $- $k $@ $m $&!% 5U $K r i; 1 $, r asm $h $j $b >. $5 $/ $J $k $h $& $J >l 9g$O!$ Con v. $N Ds 6!>p Js $K $h$C $F Ho 83 <T $N %"%$ %G %" @8 @. $, AK 32 $5 $l!$ t w t $, t nt $h$j$b?-D9$5$l$?7k2L$H8+$k$3$H$,$G$-$h$&!% r asm $H!$I= 3.8 $K<($7$? r i; 1 $H$NHf R i; 1 = r i; 1 =r asm $r!$I= 3.9 $K<($9!% 0J >e$N Jd@5$N 7k2L!$ Con v. $N M-L5!$$* $h$S Con v. $N 3FF0:n %b!<%I!$ $9$J$o $A>pJs 8! :w<jK!$N1F6A$rHf3S8!F$$G$-$k!% 3.4.2 5DO@ 3.4.2.1 >pJs8!:w<jK!$N:9$N1F6A $^ $:!$ 3.2.2 9‘ $G <( $7 $? 4 <o $N >p Js 8! :w <j K! $N!$ >p Js 8! :w FC @- $N M= B, $K $D $$ $F 8! >Z $9 $k!% K\ <B 83 $G MQ $$ $? O" A[ <- =q $O!$ Hf 3S E* 9- HO $J J, Ln $K $o $? $k CN <1 $+ $i 9= @. $5 $l $F $* $j!$ <B 83 $G 9T$C $? BP OC $N $$ $: $l $H $b 6K C< $K J, Ln $, 0l CW $9 $k !J$" $k $$ $O A4 $/ $: $l $k!K $H $$ $& >u 67 $O H/ @8 $7 $F $$ $J $$!% I= 3.5 $K <( $7 $? $h $& $K!$ Con v. $, Ds 6! $9 $k >p Js $H BP OC Fb MF $H $N 4X O" @- $O!$ M 2 $G :G $b 9b $/!$ 0J 2< M 4 ; M 3 ; M 5 $N =g $K Dc $/ $J $k!% M 2 � M 5 $N F0 :n %b!< %I $G $O!$ F0 :n $N 0c $$ $O >p Js 8! :w <j K! $N 0c $$ $G $" $k $N $G!$ $3 $N 7k 2L $O!$ $= $N $^ $^ >pJs8!:w <jK!$K$h $k:9$H 8+$k$3$H $,$G$-$k!% $7$?$,$C$F!$ 3.2.2 9‘ $G=R$Y$?!$ 3F>pJs 8! :w <j K! $K $h$C $F Cj =P $5 $l $k >p Js $H BP OC Fb MF $H $N 4X O" @- $N 6/ $5 $K 4X $9 $k M= A[ $, N" IU $1 $i$l$?!%

44 Bh 3 >O 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A I= 3.9 $K $* $$ $F!$ R 2 ; 1 ; R 3 ; 1 ; R 4 ; 1 $O t r c $N @_ Dj $K $+ $+ $o $i $: 1.0 $r >e 2s$C $F $$ $k!% $3 $N $3$H $+ $i!$ Con v. $NF0 :n%b!< %I M 2 � M 4 $G $O!$ Con v. $, Ds6! $9$k >p Js$K $h$C$F Ho 83 <T $N %" %$ %G %" CG JR @8 @. $, B% ?J $5 $l $F $$ $k $3 $H $, <( $5 $l $k!% FC $K!$ M 4 !$ $9 $J $o $A 6u Gr D>@\8!:w$K $h$k>pJsDs 6!$N>l9g$K %"%$%G%"CG JR@8@.B%?J $N8z2L$,Cx$7 $/!$ 30% M>$j $b G= NO $, 8~ >e $7 $F $$ $k!% $7 $+ $b!$ I= 3.6 $K <( $9 DL $j!$ M 4 $K $* $1 $k %" %$ %G %" $N <A $O :G $b NI$$7k2L $H$J$C$F$$ $k 5 !%$3$l $i$N7k2L $O!$6uGr$r Kd$a$k$h $&$J>pJs $NDs6!$,!$:# 2s $N <B 83 $N $h $& $J Hs BP LL F1 4| E* >u 67 $G $N %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $K $* $$ $F!$ H/ ;6 E* ;W 9M $N B%?J$KHs>o$K8z2LE*$G$"$k$3$H$r<($7$F$$$k$H8@$($k!% 6= L#?< $$$N$O!$ F0:n%b!< %I M 2 $N>l9g $G$" $k!% M 2 $N >l9g!$ >e=R$N DL$j Con v. $, Ds 6! $9 $k >p Js $H BP OC $N Fb MF $H $N 4X O" @- $, :G $b 9b $/!$ $^ $? I= 3.7 $K 8+ $i $l $k $h $& $K!$ Ho 83 <T $N H/ 8@ $K D> @\ 1F 6A $7 $? >p Js $b :G $b B? $$!% $^ $?!$ %" %s %1!< %H $K $* $$ $F!$ M 2 $N >l 9g $N Con v. $N Ds 6! >p Js $O BP OC $N N. $l $K 1h$C $? $b $N $G $" $j!$ $= $N B8 :_ $K 0c OB 46 $d <Y Kb $5 $r 46 $8 $J $+$C $? $H $$ $& 46 A[ $, B? $/ 8+ $i $l $?!% 0l J}!$ M 3 � M 5 $N F0 :n %b!< %I $G $O!$ Con v. $N Ds 6! >p Js $H BP OC Fb MF $N 4V $K $: $l $, $" $j!$ Con v. $N B8 :_ $K 0c OB 46 $d <Y Kb $5 $r 46 $8 $k $N $G!$ $b$C $H 4X O" $N $" $k >p Js $r Ds 6! $7 $F M_ $7 $$ $H $$ $& 0U 8+ $, B? $/ 8+ $i $l $?!% $3 $N $h $& $K!$ I= LL E* $K $O M 2 $G $N Con v. $, :G $b <+ A3 $J B8 :_ $H $7 $F <u $1 F~ $l $i $l $F $$ $k $K $b $+ $+ $o $i $:!$ %" %$ %G %" CG JR @8 @. B% ?J $N 8z 2L $O $" $^ $j 82 Cx $G $J $/!$ 3 !A 6% Dx EY $N 8~ >e $7 $+ 8+$i$l$J$$!%$^$?!$I= 3.6 $K8+$i$l$k$h$&$K!$ M 2 $G$N%"%$%G%"$N<A$O!$ M 1 $N7k2L$r $o $: $+ $J $, $i 2< 2s$C $F $$ $k!% $3 $l $i $N 7k 2L $O!$ Ho 83 <T $K $H$C $F Ds 6! $, M= A[ $G $- $k $h $& $J $o $+ $j $-$C $? 4X O" >p Js $O!$ OC $N N. $l $K 5U $i $& $h $& $J 0c OB 46 $r M? $( $J $$ 0l J}!$ $o $+ $j $-$C $? >p Js $G $" $k $, $f $( $K!$ H/ ;6 E* ;W 9M $N B% ?J!$ $9 $J $o $A 8G Dj 4Q G0 $N BG 3+ $d ;W 9M $N Ht Lv$J$I$N8=>]$r0z$-5/$3$9G=NO$K7g$1$k$3$H$r<($9$b$N$H9M$($i$l$k$@$m$&!% OC Bj O" A[ 8! :w $r MQ $$ $k M 3 $N >l 9g $b!$ %" %$ %G %" CG JR @8 @. B% ?J $N 8z 2L $O <c 43 8+ $i $l $k $b $N $N $" $^ $j 82 Cx $G $O $J $/!$ 1 !A 4% Dx EY $N 8~ >e $G!$ M 1 $N >l 9g $H $[ $\ :9 $, $J $$ 7k 2L $H $J$C $F $$ $k!% $^ $?!$ I= 3.7 $K <( $9 $h $& $K!$ M 3 $K $* $1 $k Con v. $N >p Js $K 1F 6A $r <u $1 $? H/ 8@ ?t $b Hs >o $K >/ $J $$!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ I= 3.6 $K <( $5 $l $k $h $& $K!$ M 3 $K $* $1 $k %" %$ %G %" $N <A $O M 4 $H JB $s $G :G $b 9b $$!% $^ $?!$ %" %s %1!< %H 7k 2L $K $O!$ M 3 $N >l 9g $N Ds 6! >p Js $H BP OC Fb MF $H $N 4X O" $K $D $$ $F!$ BP OC =* N; 8e $K %" %s %1!< %H $r 5- =R $9 $k :] $K 9M $( $F $O $8 $a $F ;W $$ ;j$C $? $H $$ $& $b $N $, $"$C $?!% $3 $N >p Js $O!$ 5D Bj T 2 $K $* $1 $k !V?M 8} ;X I8 $N 9q :] Hf 3S!W $K 4X $9 $k >p Js $G $"$C $?!% $3 $N >p Js $O!$ !VEE 2= D4 M} @= IJ $N 9M 0F!W $H $$ $& BP OC Fb MF $H $O 0l 8+ L5 4X 78 $K 8+ $( $k $,!$ $3 $l $+ $i $N 2H EE @= IJ $N <B :] $N %f!< %6 $O C/ $J $N $+ $r 9M $( $k $K $" $?$C $F!$ 3F 9q $N ?M 8} $N G/ Np 9= @. $, Hs >o $K =E MW $J %U%! %/ %? $H $J $k $3 $H $r <( :6 $7 $F $$$k$H8@ $(!$Ev3:Ho 83<T$O$= $NE@$K5$ $E$$$?$N $G$"$m$&!% 3.2.2 9‘ $G=R$Y$? $h$&$K!$ $$ $: $l $N >p Js 8! :w <j K! $K $* $$ $F $b!$ A4 $/ L5 4X O" $J >p Js $, Ds 6! $5 $l $k $3 $H $O!$ 4p K\ E* $K 5 $?$@ $7!$ 3.4.1 9‘$G$b =R$Y$? $h$&$K!$ H/;6 E*;W9M 2aDx$G $O!$$"$/ $^$G!V<A $h$j NL!W$,=E MW$G$" $j!$<A $K $D $$ $F $O!$ K\ Mh <! 2a Dx $G $" $k <} B+ E* ;W 9M 2a Dx $G I> 2A H= CG $5 $l $k $Y $- $G $" $k!% $7 $? $,$C $F!$ K\ >O $K $* $1 $k3F%"%$%G%"$N<A$K4X$9$kI>2A$O!$$"$/$^$G;29M5-O?E*$J$b$N$G$"$k$H$$$&$3$H$KCm0U$5$l$?$$!%

3.4. >pJsDs6!%(!<%8%’%s%H$N1F6A$N8!F$ 45 $J $$!% $7 $+ $7!$ O" A[ 8! :w $r 9T$C $? >l 9g $K $O!$ Ds 6! >p Js $H BP OC Fb MF $N 4X O" @- $, 4V @\ E* $K $J $j!$ Ho 83 <T $K $O 8+ $( $K $/ $/ $J $j!$ $= $N H/ 8+ $K B? >/ $N ;~ 4V $r MW $9 $k!% $3 $N $? $a M 3 $K 4X $7 $F $O!$ :# 2s $N <B 83 >r 7o 2< $G $O %" %$ %G %" CG JR @8 @. B% ?J $N 8z 2L $K $" $^ $j NI $$ 7k 2L $, =P $J$+$C$?$b$N$H;W$o$l$k!% 0l J}!$ 6u Gr O" A[ 8! :w $r MQ $$ $k M 5 $N >l 9g $O!$ %" %$ %G %" CG JR @8 @. B% ?J $N 8z 2L $O 1.0 L$ K~ $H $J $j!$ Ho 83 <T $N H/ ;6 E* ;W 9M $K BP $7 $‘ $7 $m K8 32 $H $7 $F $N :n MQ $r M? $( $F $$ $k $3 $H $, <( $5 $l $F $$ $k!% $3 $l $O!$ I= 3.5 $K $b <( $5 $l $F $$ $k DL $j!$ 6u Gr O" A[ 8! :w $, $" $^ $j $K $b 4X O" @- $N 8+ $( $K $/ $$ >p Js $r Ds 6! $9 $k $, $f $( $K!$ Ho 83 <T $N ;W 9M $N N. $l $r Bg $- $/ K8 $2 $k $? $a $H ;W $o $l $k!% I= 3.7 $K $* $1 $k 1F 6A N(!$ $* $h $S I= 3.6 $K $* $1 $k %" %$ %G %" $N <A $H $b!$ M 5 $N >l 9g$K:GDc$H$J$C$F$$$k$3$H$b!$$3$N$3$H$rN"IU$1$F$$$k$H8@$($k$@$m$&!% 3.4.2.2 >pJsDs6!%?%$%_%s%0$N1F6A :# 2s $N <B 83 $G $O!$ $$ $: $l $N F0 :n %b!< %I $K $* $$ $F $b!$ 8G Dj E* $K Ho 83 <T $N H/ 8@ $, 3 8D $" $k ET EY Con v. $, >p Js $r Ds 6! $9 $k <j CJ $r $H$C $? $? $a!$ >p Js Ds 6! $N %? %$ %_ %s %0 $N 1F 6A $K $D $$ $F!$ >\ :Y $J 8! F$ $r 9T $& $3 $H $O $G $- $J $$!% $= $3 $G!$ %" %s %1!< %H $K $* $1 $k 46 A[ $r $b $H $K!$ I. <T $K $h $k <B 83 $N 4Q ;! $b 4^ $a $F!$ >p Js Ds 6! %? %$ %_ %s %0 $N 1F 6A $K $D $$ $F Bg $^ $+ $J 5D O@$r9T$&!% I= 3.4 $K 8+$i $l$k DL$j!$ Ho83 <T%0 %k!<%W G 1 $O!$ $=$N B>$N %0%k!< %W$K Hf$Y $FH/ 8@?t $, Hs >o$K B?$$!% 0lJ}!$ I= 3.7 $K8+ $i$l $kDL $j!$ G 1 $N;2 >HN( $O:G $bDc $$!%%" %s%1!< %H$K BP $9 $k 2s Ez $G $b!$ G 1 $N Ho 83 <T $O $I $N Con v. $N F0 :n %b!< %I $K $D $$ $F $b!$ Con v. $N B8 :_ $r <Y Kb $K 46 $8 $k >l 9g $, B? $+$C $?!% FC $K!$ Con v. $N Ds 6! >p Js $O0l HL $K D9 J8 $G $" $k $? $a FI $‘ ;~ 4V $, $+ $+ $k!$ H/ 8@ 0l Mw %&%# %s %I %& $N %9 %/ %m!< %k $, $a $s $I $&!$ $H $$$C $? M} M3 $, >e $2 $i $l$F$$$?!% $3 $l $H $O 5U $K!$ Ho 83 <T %0 %k!< %W G 2 $O!$ H/ 8@ ?t $O A4 %0 %k!< %W Cf $G :G $b >/ $J $$ $,!$ ;2 >H N( $O :G $b 9b $$!% %" %s %1!< %H 2s Ez $K $h $l $P!$ G 2 $N Ho 83 <T $b!$ FC $K Con v. $N F0 :n %b!< %I M 3 � M 5 $G $O Con v. $N Ds 6! >p Js$H BP OC Fb MF $H $N $:$l $K 0c OB 46 $r 46$8 $F $$ $? $,!$ $$ $: $l $N >l 9g $b $" $^ $j <Y Kb $G $" $k $H $$ $& 46 A[ $O $J $+$C $?!% $^ $?!$ M 1 !J Con v. IT F0 :n!K $G $O Hf 3S E* D9 ;~ 4V $K $o $? $j H/ 8@ $, =P $J $$ 8= >] $, 4Q ;! $5 $l!$ %" %s %1!< %H $K $h $l $P Ho 83 <T $N $& $A 2 ?M $, $3 $N DdBZ $r G’ <1 $7 $F $$ $?!%$= $7 $F!$ $3 $N 2 ?M $N Ho83 <T $O!$ Con v. $N Ds 6! $9 $k >p Js $O!$ $? $H $( BP OC Fb MF $H L5 4X 78 $= $& $K 8+ $( $k $b $N $G $"$C $F $b!$ BP OC $r ?7 6I LL $X E8 3+ $5 $; $k 8z 2L $, $" $k $H!$ %" %s %1!< %H $G =R $Y $F $$ $k!% $3 $l $O Hs >o $K 6= L# ?< $$ ;X E& $G $" $k!% $3 $l $O!$ @h $K <( $7 $? !V8e $+ $i 5$ $E $/ 4X O" @-!W $H 4X 78 $9 $k $b $N $H ;W $o $l $k!% F1 4| E* BP OC $K $* $$ $F!$ Hf 3S E* 9b B. $K BP OC $, ?J $s $G $$ $k >u 67 $G $O!$ $3 $N $h $& $J 1# $l $? 4X O" @- $K $D $$ $F 9M ;! $7 $F $$ $k M> M5 $r $b $A $K $/ $$!% $7 $+ $7!$ $f$C $/ $j $H ?J $‘ BP OC >u 67!$ $" $k $$ $O BP OC $, Dd BZ >u 67 $K $" $k $h $& $J >l 9g $K $O!$ $3 $N $h $& $J >p Js $K $D $$ $F 9M $( $k M> M5 $, @8 $^ $l $k $? $a!$ $3 $N $h $& $J 1# $l $? 4X O" @- $K ;W $$ ;j $j 0W $/ $J $j!$ $= $N 7k 2L $H $7 $F ?7 $? $J BP OC $N

46 Bh 3 >O 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A E83+$,F3$+$l$k$N$G$O$J$$$@$m$&$+!% G 5 $O!$ G 1 $K $D $$ $G H/ 8@ ?t $, B? $$ $,!$ ;2 >H N( $O G 2 $H JB $s $G :G $b 9b $$!% $3 $l $O G 5 $N $" $k 1 ?M $N Ho 83 <T $,!$ M 2 $N >l 9g $K Con v. $N Ds 6! >p Js $r 7 8D $b ;2 >H $7 $F $$ $k $? $a $G $" $k $,!$ $3 $N Ho 83 <T $, $3 $N >l 9g $K G 5 $N $= $N B> $N Ho 83 <T $H F1 Dx EY $N ;2 >H ?t $G $"$C $? $H $9$l$P!$;2>HN($O 0.03 6/DxEY$H$J$k!% 0J >e $+ $i!$ Bg $^ $+ $J 79 8~ $H $7 $F!$ %0 %k!< %W $N !J$" $k $$ $O Ho 83 <T $N!K H/ 8@ ?t $H!$ Con v. $NDs6!>pJs$KBP$9$k;2>HN($O!$$[$\H?HfNc4X78$K$"$k$3$H$,<(:6$5$l$k!% $^ $?!$ 3.4.2.1 9‘$N5DO@$G$O!$ Con v. $K$h$k=c?h $J%"%$%G%" CGJR@8@.B%?J 8z2L$K$D$$ $F Hf 3S $7 $? $,!$ M 2 !$ M 3 $N >l 9g $N %" %$ %G %" CG JR @8 @. B% ?J 8z 2L $O $o $: $+ $G $" $k $? $a!$ Con v. $N H/ 8@ $r FI $‘ $? $a $N ;~ 4V $r $b 4^ $a $? Am 9g E* $J %" %$ %G %" @8 @. 8z N( $O!$ I= 3.8 $K <( $7 $? DL $j M 2 !$ M 3 $G $O Con v. $J $7 $N >l 9g $r 2< 2s$C $F $7 $^ $&!% FC $K M 3 $N >l 9g $N 8z N( $N Dc $5 $O!$ $$ $: $l $N <B 83 $K $* $$ $F $b :n 6H ;~ 4V $r 0l Dj $H $7!$ $+ $D F1 4| E* $J BP OC $r 9T$C $? $? $a $G $" $m $&!% $7 $? $,$C $F!$ M 3 $N $h $& $J $d $d 8+ $$ $@ $7 $K $/ $$ 4X O" @- $r 4^ $‘ >p Js $N Ds 6! $O!$ Ds 6! >p Js $r FI $‘ ;~ 4V $N A} 2C $N 1F 6A $, >/ $J $/!$ $+ $D Ds 6! >p Js $H BP OC Fb MF $H $N 4X O" $K $D $$ $F 9M $( $k $f $H $j $, $" $k BP OC >r 7o!$ $9 $J $o $A $f$C $/ $j ?J 9T $9 $k BP OC!$ BP OC $N Dd BZ $, IQ H/ $9 $k >u 67!$ $" $k $$ $O Hs F1 4| BP OC $J $I $G MQ $$ $k $Y $- $G $" $k!% $3 $l $K $h$C $F!$ Con v. $K$h$k%"%$%G%"CGJR@8@.B%?J8z2L$N$_$r3hMQ$9$k$3$H$,2DG=$H$J$k$@$m$&!% $J $* M 5 $N >l 9g $K $O!$ I= 3.8 !$ I= 3.9 $N $$ $: $l $K $* $$ $F $b 1.0 L$ K~ $N CM $H $J$C $F $$ $k $N $G!$ M 5 $G Ds 6! $5 $l $k >p Js $, %" %$ %G %" CG JR @8 @. B% ?J $K @5 $N 8z 2L $r $b $D 2D G= @- $r :# 2s $N <B 83 7k 2L $+ $i $O <g D% $G $- $J $$!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ M 5 $N Ds 6! >p Js $b Hs >o $K 1s $$ $J $, $i $J $s $i $+ $N 4X O" @- $r 4^ $s $G $O $$ $k $? $a!$ FC $K $f $H $j $, $" $k >u 67!$ $" $k $$ $O $b $& $I $& $7 $F $b ?7 $7 $$ 9M $( $, ;W $$ Ib $+ $P $J $$ $h $& $J >u 67 $J $I $G $O M- 8z $H $J $k 2D G= @- $, $" $k $H ;W $o $l$k!% $3 $l $i $N $3 $H $+ $i!$ BP OC $, F1 4| E*$G $+ $D 3h H/ $J >u 67 $G $O!$ Con v. $O >p Js Ds 6! IQ EY $r 95 $( L\ $K $7!$ $+ $D Mx MQ <T $, 4X O" @- $r 8+ $$ $@ $7 $K $/ $$ $h $& $J >p Js $N Ds 6! $O Hr $1 $k $Y $- $G $" $j!$ 5U $K BP OC $, 4K $d $+ $K ?J 9T $9 $k >u 67 $d Dd BZ >u 67!$ $" $k $$ $O Hs F1 4| BP OC >u 67 $J $I $N!$ B> <T $N H/ 8@ $d Con v. $N Ds 6! >p Js $r $f$C $/ $j FI $‘ $f$H $j $, $" $k $h $& $J >l 9g $K $O!$ Con v. $O @Q 6K E* $K Hf 3S E* 9b $$ IQ EY $G >p Js Ds 6! $r $9 $k $H $H $b $K!$ 6u Gr Cf ?4 $d O" A[ 8! :w $J $I $r MQ $$ $?!$ 1# $l $? 4X O" @- $r 4^ $‘ >p Js $r Ds 6! $9 $k $H 8z 2L E* $G $" $k $3 $H $, <( :6 $5 $l $F $$ $k$H8@$($k$G$"$m$&!% 3.5 4XO"8&5f H/ ;6 E* ;W 9M $N ;Y 1g $r L\ E* $H $9 $k %D!< %k $N 8& 5f 3+ H/ $O 4{ $K B? ?t $J $5 $l $F $$ $k [90] !% K\ @a $G $O $3 $N $& $A!$ K\ >O $G <( $7 $? Con v. $N $h $& $J!$ 4X O" >p Js $N Ds 6! $K $h $j!$ %D!< %k Mx MQ <T $N H/ ;6 E* ;W 9M $r B% ?J $9 $k %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F 35 4Q $7!$ K\ 8& 5f $H $N :9 0[ $K $D $$ $F 4J C1 $K =R$Y$k!%

3.5. 4XO"8&5f 47 IdeaFisher[14] $O!$ $" $i $+ $8 $a 4X O" $E $1 $i $l $? 8l 6g %G!< %? %Y!< %9 $r $b $H $K!$ Mx MQ <T $N F~ NO $9 $k %" %$ %G %" $+ $i O" A[ $5 $l $k 8l 6g $r Ds <( $9 $k %7 %9 %F %‘ $G $" $k!% Keyw ord Asso ciator[118] $bF1MM $N%7%9%F%‘$G$" $k$,!$O"A[<-=q$, In ternet >e$N%M%C%H%K%e!<%9 $N 5- ;v $r $b $H $K <+ F0 @8 @. $5 $l $F $$ $k E@ $, FC D9 $G $" $j!$ Mx MQ <T $, F~ NO $9 $k 8l $K BP $7 $F O" A[ $5 $l $k 8l 6g $r Ds <( $9 $k!% $3 $l $i $N %7 %9 %F %‘ $G $O!$ 4p K\ E* $K C1 0l Mx MQ <T $K $h $k ;H MQ $, A[ Dj $5 $l $F $* $j!$ $^ $? %7 %9 %F %‘ $N 5/ F0 $,!$ Mx MQ <T $+ $i $N L@ <( E* $J ;X <( $K $h$C $F $J $5 $l $k!% 0l J} Con v. $G $O!$ BP >] Mx MQ <T $O 4p K\ E* $K %0 %k!< %W $G $" $j!$ $= $N F0 :n $O!$ 5/ F0 %? %$ %_ %s %0 $K 2C $( $F!$ Con v. $, ;H MQ $9 $k %-!< %o!< %I $N A* Br $b <+ N’ E* $K $J $5 $l $k!% $^ $?!$ >e 5- $N 2 %7 %9 %F %‘ $,8l 6g $r Ds 6! $9 $k$N $K BP $7!$ Con v. $O $R $H $^ $H$^ $j $N >p Js $H$7 $F $N J8 >O$rDs6!$9$kE@$b0[$J$C$F$$$k!% >e 5- $N => Mh Nc $K $* $$ $F 8l 6g $r Ds 6! >p Js $H $7 $F $$ $k <g $J M} M3 $O!$ 3N Dj E* $J 0U L# $r 9= @. $7 $J $$ 8l !J72!K $N 7A $G >p Js $r Ds 6! $9 $k J} $, %7 %9 %F %‘ Mx MQ <T $N <+ M3 $J A[ A| $r K8 $2 $J $$ $+ $i $H $$ $& 9M $( $K 4p $E $/ $b $N $H ;W $o $l $k!% $? $7 $+ $K $= $N $h $& $J 8z 2L $, $" $k >l 9g $b B? $/ $" $k $H ;W $o $l $k $,!$ 0l J} $G F~ NO $7 $? 8l $H %7 %9 %F %‘ $, Ds <( $9 $k 8l $N 4X 78 $r Mx MQ <T $, $= $b $= $b CN $i $J $$ >l 9g $K!$ $= $N 4X O" $r 8+ $$ $@ $9 $3 $H $, :$ Fq $J $$ $7 IT 2D G= $G $" $k $H $$ $& Ld Bj E@ $, $" $k!% $? $H$( $P!$ UNIX %o!< %/ %9 %F!< %7%g%s $K $D $$ $F$N CN <1 $N $J$$ ?M $, 2H $N Ak$N 0U L# $G \Windo w" $H $$ $& 8l $r F~ NO $7 $? $H $-!$ %7 %9 %F %‘ $, \X" $H Ez $( $F $b $3 $N Mx MQ <T $O $= $N 0U L# $, $o $+ $i $J $$ $7!$ $= $N 0U L# $r D4 $Y $k ;e 8} $r H/ 8+ $9 $k $3 $H $b Fq $7 $$!% $7 $+ $7!$ $3 $N $h $& $J L$ CN $N 4X O" $r Mx MQ <T $K CN $i $7 $a $k $3 $H $O L@ $i $+ $K H/ ;6 E* ;W 9M ;Y 1g $N 0l $D $N =E MW $J MW AG $J $N $G $" $k $+ $i!$ $" $k Dx EY $O$C $- $j $7 $? 0U L# $r $b $D 7A $G >p Js $r Ds 6! $9 $k $3 $H $b I, MW $G $" $k!% $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O!$ 0U L# $N $" $k $R $H $^ $H $^ $j $N J8 !J>O!K $H $7 $F >p Js $rDs6!$7$F$$$k!% %" %$ %G %" @8 @. $K $* $1 $k Metaphor $N 8z MQ $O!$ 7P 83 E* $K NI $/ CN $i $l $F $$ $k [86] !% $= $3 $G!$ Metaphor Mac hine[123] $O!$ 4X78%G!<%? %Y!<%9$N <jK!$r MQ$$$F!$Mx MQ<T$N F~NO$9 $k J8 $K BP $7 $F Metaphor $r <+ F0 @8 @. $7!$ Ds 6! $9 $k %7 %9 %F %‘ $G $" $k!% $7 $? $,$C $F!$ Ds 6! >p Js $r 8! :w $9 $k <j K! $, Con v. $H $O :, K\ E* $K 0[ $J$C $F $$ $k!% $^ $?!$ Metaphor Mac hine $O!$ IdeaFisher $d Keyw ord Asso ciator $J $I $H F1 MM!$ 4p K\ E* $K C1 0l Mx MQ <T MQ $G!$ %7 %9 %F %‘ 5/ F0 $b Mx MQ <T $+ $i$N ;X <( $K 4p $E $/ E@ $b Con v. $H 0[ $J $k!% :#8e!$ $3 $N %7 %9 %F %‘ $N <j K! $r 1~ MQ $7 $F!$ Metaphor $r E, 59 <+ N’ E* $K @8 @. Ds 6! $9 $k 5! G= $r $b $D Con v. $r 9= C[ $9 $k $3$H$bM-8z$G$"$m$&!% %0 %k!< %W $K $h $k H/ ;6 E* ;W 9M !J%V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0!K $r ;Y 1g BP >] $H $7!$ Mx MQ <T $+ $i $N F0 :n ;X <($N $_ $K $h$i $:!$ <+ N’E* $K F0 :n 2DG= $J %7 %9%F %‘ $H $7 $F$O!$ F ujita $i $K $h$k 8& 5f Nc [18] $, $" $k!% $3 $N %7 %9 %F %‘ $O!$ FC Dj $N Mx MQ <T $, $" $k %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $K =P @J IT 2D G= $J >l 9g $r A[ Dj $7!$ %$ %s %? %i %/ %F%# %V $J $d $j $H $j $, 2D G= $J =P @J Be 9T %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $3 $H $K $h $j!$ CSCW 8& 5f $N 2] Bj $N 0l $D $G $" $k!$ %0 %k!< %W :n 6H $N ;~ 4V E* $J B+ G{ $+ $i $N 2r J|$r A@$C $F $$ $k!%$3 $N $h $& $K!$%7 %9 %F %‘ $N5! G= $H $7 $F$O F ujita $i $N %7 %9%F %‘ $O K\ 8& 5f $N Con v. $H Hs >o $K N‘ ;w$7 $F $$ $k $,!$ K\ 8& 5f$, 0[ <A @- $r 4^ $‘ >pJs $N Ds 6! $K $h $k

48 Bh 3 >O 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A Mx MQ <T $N8G Dj 4Q G0$N BG 3+ $K<g 4c $r CV$$ $F $$ $k$N $K BP $7!$ F ujita $i$N %7 %9 %F%‘ $G $O F14| E* $J %_!< %F%# %s %0 $K $* $1 $k ;~ 4V E* B+ G{ $N 2r 7h $K <g 4c $r CV $$ $F $$ $k E@ $G 0[ $J$C $F $$ $k!% $^ $?!$ F ujita $i $N %7%9 %F %‘ $G $O!$FC Dj Mx MQ <T$N Be 9T $r 0U?^ $7 $F $$ $k$? $a!$ %7 %9 %F%‘ $, ;H MQ $9 $k >p Js %Y!< %9 $r!$ $" $i $+ $8 $a 7g @J M= Dj <T $, 5D Bj $K 1~ $8 $F 9= C[ $7 $F $* $/ I, MW $, $" $kE@$G$b!$ Con v. $H0[$J$C$F$$$k 6 !% 0l J}!$ 35 G0 $N 6u 4V 9= B$ $r MQ $$ $? >p Js 8! :w $K 4X $9 $k N‘ ;w 8& 5f Nc $H $7 $F!$ 5H =; $i $N 8& 5f [122] $, $"$k!%$3$N 8&5f$G$O!$ <+F0<V$N @_7W$r1~ MQBP>]$H $7!$K\8&5f $HF1MM$K<+ F0<V$K 4X $9 $k 35 G0 $r 2 <! 85 6u 4V 9= B$ $H $7 $F I= 8= $7!$ $= $N 6u 4V $N G$ 0U $N 1 E@ !JDL >o $O 6u Gr NN 0h Fb $N 1 E@!K $r ;X Dj $9 $k $H!$ $= $N E@ $K BP 1~ $9 $k $G $" $m $& <+ F0 <V 7A >u $r 7h Dj $9 $k %Q %i %a %? $r 5U 7W ;; $9 $k!% $7 $? $,$C $F!$ 6u Gr $r ;X Dj $7 $? >p Js 3M F@ $H $$ $& 0U L# $G $O!$ K\ >O $N 6u Gr Cf ?4 $r MQ $$ $? >p Js 8! :w $H N‘ ;w $7 $F $$ $k $,!$ 5H =; $i $N %7 %9 %F %‘ $G $O >p Js $O 8! :w $5 $l $k $N $G $O $J $/ @8 @. $5 $l $F $$ $k E@ $G 0[ $J $k!% $^ $?!$ F@ $i $l $? 7k 2L $K 4p $E $/ H/ A[ $N ?( H/ 8z 2L $H $$ $&E@$G$NI>2A$O9T$o$l$F$$$J$$!% 3.6 $*$o$j$K K\ >O $G $O!$ BP OC $K ;2 2C $7!$ H/ ;6 E* ;W 9M $N ?( H/ $r 0U ?^ $7 $? >p Js Ds 6! $r 9T $& %(!< %8%’ %s %H Con v ersationalist $K$D$$$F!$$=$N5!G=$N35MW$H8z2L$K$D$$$F=R$Y$?!% Con v. $O!$ $^ $: BP OC ;2 2C <T $, %-!< %\!< %I $+ $i %F %- %9 %H %G!< %? $H $7 $F F~ NO $9 $k 8D!9 $N H/ 8@ $r 2r @O $7!$ =E $_ IU $- %-!< %o!< %I $r <+ F0 Cj =P $7!$ $3 $l $r E} 7W =h M} $9 $k $3 $H $K $h $j!$ 3F H/ 8@ $H %-!< %o!< %I $N Aj 8_ 4X 78 $r 2 <! 85 6u 4V >e $N 0L CV 4X 78 $H $7 $F I= 8= $7 $? OC Bj 6u 4V $r 9= C[ $9 $k!% $D $$ $G!$ $3 $N OC Bj 6u 4V $H!$ $" $i $+ $8 $a =‘ Hw $5 $l $F $$ $k O" A[ <- =q $H $r MQ $$ $F!$ <j ;} $A $N %F %- %9 %H %Y!< %9 $+ $i >p Js 8! :w $r 9T $$!$ Cj =P >p Js $r BP OC $K Ej F~ $9 $k!% $3 $l $K $h $j!$ BP OC ;2 2C <T $N ;k Ln $r 3H $2!$ $h $j 9- HO $J 4X O" >p Js $N 3M F@ $r 2D G= $J $i $7 $a $k $3 $H $rL\;X$7$F$$$k!% $5 $i $K!$ %* %s %i %$ %s!& %A%c%C %H!& %7 %9 %F %‘ $K Con v. $r AH $_ 9~ $s $@ <B 83 %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F Ho 83 <T <B 83 $r 9T$C $?!% <B 83 $G $O!$ Con v. $N >p Js 8! :w <jK! $r 4 <o N‘ =‘ Hw $7 $?!% $9 $J $o $A!$ 2 <o N‘ $N 8! :w %-!< %o!< %I Cj =P <j K! !JOC Bj 6u 4V >e $N OC Bj Cf ?4!$ $" $k $$ $O 6u Gr Cf ?4 $r MQ $$ $? 8! :w %-!< %o!< %I $N Cj =P!K!$ $* $h $S 2 <o N‘ $N 8! :w <j K! !J8! :w %-!< %o!< %I $r D> @\ $K MQ $$ $k D> @\ 8! :w!$ $" $k $$ $O O" A[ <- =q $r MQ $$ $F 8! :w %-!< %o!< %I $r O" A[ JQ 49 $9 $k O" A[ 8! :w!K $N AH $_ 9g $o $; $K $h $k!$ OC Bj D> @\!$ OC Bj O" A[!$ 6u Gr D> @\!$ 6u Gr O" A[ $N 4 <o $G $" $k!% $3 $l $i 4 <o $N >p Js8! :w <j K! $H!$ Con v. $r ;H MQ $7$J $$ >l 9g $N 8^ $D$N %7 %9 %F %‘ F0:n >r 7o $K $* $$ $F!$ 3 ?M $N Ho 83 <T $G 9= @. $5 $l $k 8^ $D $N %0 %k!< %W $K!$ 8^ $D $N 5D Bj $K 4X $7 $F %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 E* $J!$ Hs BP LL F1 4| E* BP OC $r 9T$C $F $b $i$C $?!% $3 $N 7k 2L!$ 0J 2< $N $3 $H $, $o 6 $? $@$7!$ Con v. $K $* $$$F $b FC DjMx MQ <T $N CN<1 $d ;k E@$r H? 1G $5$; $k $3 $H $O2D G= $G $"$k $7!$ $5 $i$K!$ $= $N $h $& $J J# ?t $N CN <1 $d ;k E@ $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $G!$ $= $l $i $N C1 $J $k OB $K N1 $^ $i $J $$!$ ?7 $? $J CN <1 $d ;k E@ $NAOB$$N2DG=@-$,$"$k$3$H$r4{$K<($7$F$$$k [73, 76] !%

3.6. $*$o$j$K 49 $+$C$?!% � OC BjD>@\ $K$h $k>p Js8!:w $,:G $bBP OC$N FbMF$H 4XO" @-$N 9b$$>p Js$r Cj=P $7!$0J2<!$ 6u GrD>@\!$OCBjO"A[!$6uGrO"A[$N=g$K!$Cj=P>pJs$N4XO"@-$,Dc$/$J$k!% � HsBPLLF14|E*4D6-$K$*$1$k%V%l%$%s%9%H!<%_%s%0$G$N%"%$%G%"CGJR$N@8@.8zN($O!$ { Con v. $, 6u Gr D> @\ <j K! $G >p Js 8! :w $7 $? >l 9g $K :G $b B% ?J $5 $l!$ %" %$ %G %" $N <A E* $K$b:G$bNI$/$J$k!% { Con v. $, OC Bj D> @\!$ OC Bj O" A[ $N N> <j K! $G >p Js 8! :w $9 $k >l 9g $K $b!$ $o $: $+ $K B% ?J$5$l$k!% { Con v. $,6uGrO"A[<jK!$G>pJs8!:w$9$k>l9g$K$O!$5U$KAK32$5$l$k!% � BPOC$K$*$1$k%"%$%G%"$NDs=P>u67$,!$ { Hs >o $K 3h H/ $J >u 67 $G $O!$ Con v. $N >p Js Ds 6! IQ EY $O Dc $$ J} $, K> $^ $7 $/!$ Ds 6! >p Js$NFbMF$b!$Hf3SE*BPOCFbMF$H$N4XO"@-$rGD0.$70W$$$b$N$,NI$$!% { 5U $K D@ BZ 5$ L# $G BP OC $, ES @Z $l $k >u 67!$ $f $k $d $+ $K BP OC $, ?J 9T $9 $k >u 67!$ $" $k $$ $O Hs F1 4| E* $K 9T $o $l $k BP OC >u 67 $J $I $G $O!$ Con v. $N >p Js Ds 6! IQ EY $O $d $d 9b $a $H $7!$ Ds 6! >p Js $N Fb MF $O!$ BP OC Fb MF $K BP $9 $k 1# $l $? 4X O" @- $r $b $D $b $N $, NI $$!% 0J >e $+ $i!$ Am 3g E* $J 7k O@ $H $7 $F!$ <+ N’ E* >p Js Ds 6! %(!< %8%’ %s %H $, E, @Z $J %? %$ %_ %s %0 $G E, @Z $J Fb MF $N >p Js $r Ds 6! $9 $k $3 $H $O!$ H/ ;6 E* ;W 9M $N ;Y 1g $K Hs >o $K 8z 2L E* $G $" $k $3 $H $, $o$+$C$?!%

50 Bh 3 >O 0[<A@-$r4^$‘>pJs$NH/;6E*;W9M$X$N1F6A

Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P 4.1 $O$8$a$K Bh 3 >O $^ $G $G $O!$ H/ ;6 E* ;W 9M $r ?( H/ $9 $k $3 $H $, $G $- $k >p Js $r Cj =P $9 $k <j K! $K $D $$ $F 8! F$ $7 $?!% $= $N 7k 2L!$ E} 7W <j K! $K $h$C $F BP OC $N OC Bj 9= B$ $r 2 <! 85 $N 6u 4V 9= B$ $H $7 $F I= 8= $7 $? OC Bj 6u 4V $H!$ O" A[ 8! :w $H $r MQ $$ $k $3 $H $K $h$C $F!$ H/ ;6 E* ;W 9M $r 8z 2L E* $K ?( H/ $G $- $k >p Js $r F@ $i $l $k $3 $H $, $o $+$C $?!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ <B :] $N %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $J $I $N!$ H/ ;6 E* ;W 9M $r 9T $& BP OC $N >l $K $3 $N >p Js 8! :w %7 %9 %F %‘ $r E, MQ $9 $k $? $a $K $O!$ $5 $i $K BP OC $N ?J 9T >u 67 $K 1~ $8 $F Ds 6! $9 $k >p Js $N @- <A $d Ds 6! %? %$ %_ %s %0 $r E, 59 JQ 99 $9 $k I, MW $, $" $k $3 $H $,!$ Bh 3 >O $K <( $7 $? <B 83 $K $* $$ $F <( :6 $5 $l $?!% $= $3 $G K\ >O $G $O!$ BP OC $N ?J 9T >u 67 $r GD 0. $9 $k $? $a $N M- NO $J <j 3] $j $H $J $k!$ BP OC $K $* $1 $k OC Bj $N E> 49 $r L5 CY 1d E* $K 8!=P$9$k<jK!$K$D$$$F8!F$$9$k!% $? $@ $7!$ %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $N J} K! O@ $K 87 L) $K =>$C $F 9T $o $l $k 5D O@ $G $O!$ 8D!9 $N H/ 8@ $, $= $l $K @h 9T $9 $k H/ 8@ $H L5 4X O" $J $b $N $H $J $k 2D G= @- $, 9b $$!% %" %$ %G %" $N JX >h $K $h$C $F $J $s $i $+ $N %9 %l%C %I $, 9= @. $5 $l $k 2D G= @- $O $" $k $,!$ DL >o $N BP OC $H 0[ $J $j ;2 2C <T A4 0w $K $h$C $F $" $k C1 0l $N %9 %l%C %I $r 0] ;} $9 $k I, MW $O $J $$ $? $a!$ J# ?t $N %9 %l%C %I $, :x An $7 $F E8 3+ $9 $k 2D G= @- $, $" $k!% $3 $N $h $& $K!$ %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $G $O 0l HL E* $J BP OC $d 5D O@ $J $I $G 8+ $i $l $k !VOC $N N. $l!W $d !VOC Bj $N $^ $H $^ $j!W $J $I $r 7A @. $7 $K $/ $$ $H ;W $o $l $k!% $7 $? $,$C $F!$ 87 L) $J 7A <0 $G $N %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $K $* $$ $F $O!$ 5D O@ >u 67 $N GD 0. $K$O!$H/8@$NIQEY$J$I$NC1=c$JMW0x$rMxMQ$9$k$3$H$,BEEv$H9M$($i$l$k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ !VH/ ;6 E* ;W 9M $r 9T $& BP OC!W $O %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $K 8B Dj $5 $l $k $o $1 $G $O $J $$!% $‘ $7 $m %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $O Hs >o $K FC <l $J Nc $G $" $k!% $h $j 0l HL E* $J >l 9g $H $7 $F!$ F| >o $N ?M $H ?M $N %3 %_%e %K %1!< %7%g %s <+ BN $, AO B$ E* $J B& LL $r $b $D $H 9M $( $i $l $k $? $a!$ $= $N $J $+ $G $N Aj 8_ M} 2r $d AO B$ E* 6& F1 :n 6H $J $I $r ;Y 1g $9 $k $3 $H $, Hs >o $K =E MW $J %? %9 %/ $N 0l $D $H $7 $F G’ <1 $5 $l $F $$ $k [4, 11] !% K\ 8& 5f $G $O!$ $H $j $o $1 %$ %s %U%)!< %^ %k!& %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $H 8F $P $l $k!$ 5Y 7F ;~ 4V $N ;( CL $N $h $& $J!$ <+ A3 H/ @8 $7 $? 8D ?M E* 4X 78 $r 4p AC $H $9 $k %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $,!$ AO B$ @- $N ?( H/ $N >l $H $7 $F =E MW $G $" $k $H 9M $( $F $$ 51

52 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P $k!% $? $H $( $P!$ %$ %s %U%)!< %^ %k!& %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $N B8 :_ $K $h$C $F!$ $O $8 $a $F AH ?% $, 8z 2L E* $K 1? MQ $5 $l $& $k $3 $H $, ;X E& $5 $l $F $$ $k [89] !% $5 $i $K!$ $= $& $$$C $? ;( CL $K $* $1 $k F1 N= $d M’ ?M $N H/ 8@ $N $J $+ $K!$ ;W $$ $, $1 $J $$ ;k E@ $+ $i $N >p Js $d!$ F| :" 5$ $K $J$C $F $$ $? Ld Bj $N 2r 7h $N ;e 8} $r H/ 8+ $9 $k $3 $H $O!$ 2f!9 <+ ?H $7 $P $7 $P 7P 83 $9 $k $3 $H $G $" $k!% $= $3 $G!$ K\ >O $G $O %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $K 8B Dj $; $:!$ $h $j 0l HL E* $+ $D F| >o E* $K H/ ;6 E* ;W 9M $r9T$&BPOC$N>l$H$7$F!$%$%s%U%)!<%^%k!&%3%_%e%K%1!<%7%g%s$r<h$j07$&!% => Mh $+ $i!$ 1s 3V CO 4V $G $N %$ %s %U%)!< %^ %k!& %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $r ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $N8&5f$J$I$,9T$J$o$l$F$$$k [15, 27] !%$7$+$7!$$3$l$i$O4pK\E*$K%$%s%U%)!<%^%k!&%3 %_%e %K %1!< %7%g %s $N $? $a $N EE ;R E* $J >l $r Ds 6! $9 $k $K N1 $^ $j!$ %$ %s %U%)!< %^ %k!& %3 %_%e %K%1!<%7%g%s$K$*$1$kAOB$@-$N@Q6KE*$J?(H/$d;Y1g$r0U?^$7$?$b$N$G$O$J$$!% %$ %s %U%)!< %^ %k!& %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $K $* $1 $k AO B$ @- $N @Q 6K E* $J ?( H/ $H ;Y 1g $r <B 8= $9 $k $? $a $K $O!$ %$ %s %U%)!< %^ %k!& %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $r BP >] $H $9 $k BP OC =h M} 5; =Q $, I, MW $G $" $k!% %$ %s %U%)!< %^ %k!& %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $K $* $1 $k BP OC $O!$ 0l HL $K OC Bj J, Ln $, IT FC Dj $J <+ M3 BP OC $H $J $k!% $= $3 $G K\ >O $G $O!$ 5! 3# =h M} !J7A BV AG 2r @O!K 2D G= $J Dx EY $K ?M <j $K $h $k =$ @5 $r ;\ $7 $?!$ 3 ?M 0J >e $N OC <T $K $h $k <+ M3 BP OC $r =q $- 5/ $3 $7 $? J8 >O $r =h M} BP >] $H $7!$ $3 $l $r OC Bj $K 4p $E $- %; %0 %a %s %H J, 3d $9 $k <j K! $r 8! F$ $9 $k!% %F %- %9 %H %Y!< %9 $G $N %* %s %i %$ %s %G%# %9 %+%C %7%g %s $N $h $& $J BP OC $r A[ Dj $9 $l $P!$ >e 5- $K =‘ $: $k Dx EY $N IJ <A $N J8!J>O!K$K$h $kBPOC$O<B 8=2DG=$G $"$k 1 !% BPOC$NOCBj $N;~4VE* 9=B$$rBP OC$N?J9T$K BP $7 $F CY 1d $J $/ F@ $k $3 $H $, $G $- $l $P!$ $= $l $O Bh 3 >O $G <( $7 $? Con v. $, >p Js Ds 6! $N %? %$ %_ %s%0$r7hDj$9$k$?$a$NM-NO$J<j3]$j$H$J$k!% 0J 2<!$ 4.2 @a $G $O!$ $^ $: K\ 8& 5f $G =h M} BP >] $H $9 $k !VBP CL J8!W $N Dj 5A $H FC D’ $r <( $9!% $D $$ $G => Mh $N OC Bj 9= B$ Cj =P <j K! $K $D $$ $F 35 4Q $7!$ $= $l $r K\ 8& 5f $G =h M} BP >] $H $7 $F $$ $k BP CL J8 $K E, MQ $9 $k >l 9g $N Ld Bj E@ $r 5s $2!$ %$ %s %U%)!< %^ %k!& %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $K $* $1 $k BP OC $r OC Bj J, 3d $9 $k <j K! $N 5; =Q E* MW 7o $r 9M ;! $9 $k!% $= $N 7k 2L!$ $3 $N $h $& $J BP CL J8 $N %; %0 %a %s %H J, 3d <j K! $H $7 $F!$ H/ OC $N I= AX >p Js $K 4p $E $-!$ NY @\ $9 $k H/ OC F1 ;N $, O" 7k $7 $F $$ $k Dx EY $r I> 2A $9 $k 6I =j 7k B+ @- $K 2C $( $F!$ H/ OC $N ;~ 4V ?d 0\ $K 4p $E $-!$ J# ?t $N H/ OC $K $* $$ $F OC Bj $, 0] ;} $5 $l $k Dx EY $r I> 2A $9 $k 9- 0h 7k B+ @- $r MQ $$ $? <j K! $r Ds 0F $9 $k!% 4.3 @a $G $O 6I =j 7k B+ @- $r 5a $a $k $? $a $N MW 0x $H!$ $= $l $i $K 4p $E $/ 6I =j 7k B+ @- $N Dx EY $N I> 2A <j K! $K $D $$ $F!$ 4.4 @a $G $O 9- 0h 7k B+ @- $r 5a $a $k $? $a $N MW 0x $H!$ $= $l $i $K 4p $E $/ 9- 0h 7k B+ @- $N Dx EY $N I> 2A <j K! $K $D $$ $F =R $Y!$ 4.5 @a $G $O $3 $l $i $N 7k B+ @- $r MQ $$ $? %; %0 %a %s %H J, 3d <j K! $r @b L@ $9 $k!% 4.6 @a $G $O!$ BP CL 5- ;v $r MQ $$ $? 3X =, $K $h $k %7 %9 %F %‘ %Q %i %a %? $N 7h Dj $J $i $S $K %7 %9 %F %‘ $N I> 2A <B 83 $K $D $$ $F =R $Y!$ K\ <j K! $K $h $k IT FC Dj J, Ln $N <+ M3 BP CL J8 $K $* $1$k%;%0%a%s%HJ,3d$N2DG=@-$r8!F$$9$k!% 4.7 @a$O$‘$9$S$G$"$k!% 1 $? $H $( $P!$ J8 8% [77] $G <( $7 $?!$ %* %s %i %$ %s %G%# %9 %+%C %7%g %s %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F $N Fs $D $N BP CL Nc $K $* $1$kH/8@$O!$$9$Y$FBPCLJ8$K=‘$:$kIJ<A$NJ8$G9=@.$5$l$F$$$?!%

4.2. 4XO"8&5f$HM=HwE*9M;! 53 4.2 4XO"8&5f$HM=HwE*9M;! 4.2.1 BPCLJ8$NFCD’$H=hM}$N5;=QE*MW7o 4.2.1.1 BPCLJ8$NDj5A K\ O@ J8 $G $O BP CL J8 $r =h M} BP >] $H $9 $k!% $^ $:!$ BP CL J8 $H $= $N 9= B$ $J $i $S $K 9= @. MW AG $K $D$$$F!$0J2<$NDL$jDj5A$9$k!% H/OC $" $k 1 ?M $N OC <T $,!$ $" $k 1 2s $N H/ 8@ 5! 2q $K $* $$ $F H/ $7 $? H/ 8@ Fb MF $N A4 BN!% $7 $? $,$C$F!$ 0lHL E*$K$O 1 8D $NH/ OC$OJ# ?t$N J8$G9= @.$5 $l$kJ8 >O$H $J$k!%$? $@$7!$ Hs>o $KC; $$H/OC $N>l9g$O!$ 1 8D $NH/OC $, 1 8D$NJ8 $G9=@. $5$l$k >l9g$b $"$jF@ $k!%$J$*!$ H/OC $rJ#?t $NJ8$K J,3d $9$k:]!$ $I$3$+ $i$I$3 $^$G $r 1 8D$NJ8 $H$9$k $+$NH= CG$O [#Kf $G$" $j!$0l 0U$K 7hDj $G$- $J$$ >l9g $,B? $$!%$3 $N$?$a K\O@ J8$G $O!$!VJ8!W $H$$ $&C1 0L $X$N J,3d $NH=CG $O!$$9 $Y$F =q$-5/ $3$7 $r9T $J$&BP CLJ8 JT=8 <T$NH= CG$K 0Q$M$k $b$N $H $9$k!% BPCL J# ?t $N OC <T $, 8_ $$ $K 6( D4 $7 $F =g <! $J $9!$ Fb MF E* $K 4X O" $, $" $k H/ OC $N ;~ 7O Ns E* O" :?!% BPCLJ8 BP CL $r =q $- 5/ $3 $7 $? J8 >O $K BP $7!$ $5 $i $K 7A BV AG 2r @O $d 9= J8 2r @O $J $I $N 5! 3# =h M}$, 2DG= $JDx EY$K?M <j$K $h$k =$@5$r ;\$7 $?J8 >O$N $3$H!%8D!9 $NH/ OC$K $O$=$N H/OC $N OC<T$r<1JL$9$k$?$a$N<1JL;R$rIUM?$9$k!% 4.2.1.2 =hM}BP>]$H$9$kBPCLJ8$NFCD’ BP CL J8 $K $O!$ DL >o $N ?7 J9 5- ;v $d O@ J8 $J $I $N J8 >O $H Hf $Y $F!$ 0J 2< $N 2 E@ $N FC D’ $, $" $k!% � J#?t$NOC<T$,8rBX$K0Y$9H/OC$NO"B3$K$h$C$F9=@.$5$l$k!% � :G =i$NH/ OC$+ $i:G 8e$NH/ OC$K 8~$1 $F!$0l J}8~$K N.$l $k;~ 4V$,=E MW$J Lr3d $r2L$? $9!% $3$N7k2L!$BPCLJ8$O<!$NFs$D$N@-<A$r$b$D!% JQMF@- ;~ 4V $N 7P 2a $H 6& $K!$ 2a 5n $N H/ OC $K 4^ $^ $l $k >p Js $N 0l It $O =y!9 $K <: $o $l $k 0l J}!$?7$?$J>pJs$,=g<!DI2C$5$l$F$$$/!%$3$N7k2L!$BPCLFbMF$N0l4S@-!J coher- ence !K$OBPCLA4BN$rDL$8$F$OI,$:$7$b0];}$5$l$J$$!% @h9TITG=@- $" $k ;~ E@ $^ $G $N BP CL $K BP $9 $k 3F <o H= CG!& =h M} $K $O!$ $= $N ;~ E@ 0J 8e $N L$ Mh $N H/ OC $K 8= $l $k >p Js $O ;H MQ $G $- $J $$!% $? $H $( $P!$ H/ OC $r $^ $? $, $k 8e J} >H 1~ $O$"$jF@$J$$$3$H 2 $J$I$O$=$N0lNc!% 2 F10lH/OCFb$N6K$a$F6aK5$KBP$9$k8eJ}>H1~$O$3$N8B$j$G$O$J$$!%

54 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P $^ $?!$ K\ O@ J8 $G $O FC $K %$ %s %U%)!< %^ %k %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $K $* $1 $k BP CL $r =h M} BP >] $H$9$k!%$3$N$h$&$JBPCL$K$O!$OCBj$K$+$+$o$k<!$NFs$D$NFCD’$,$"$k [89] !% � L@3N$JE~C#L\I8$,$J$/!$OCBj$OITFCDjJ,Ln$K9-$,$k!% � FCDj$N9=B$$r$b$?$J$$<+M3BPCL$G$"$k!% 4.2.1.3 =hM}$N@)Ls$H5;=QE*MW7o K\>O$GDs0F$9$k<jK!$G$O!$0J2<$N@)Ls$HMW7o$rK~B-$9$k$3$H$rL\I8$H$9$k!% OC<T?t K\ 8& 5f $G $O Hf 3S E* B? ?t $N OC <T $, 5$ $^ $^ $K OC $7 9g $& >u 67 $K $* $1 $k BP CL $N =h M} $r L\;X$9!%$3$N$?$a!$BPCL$K;22C$9$kOC<T$N?M?t$O 3 ?M0J>e$N>l9g$rA[Dj$9$k!% %;%0%a%s%H6-3&$N0LCV OC Bj %; %0 %a %s %H $N 6- 3& $O!$ H/ OC $H H/ OC $N 4V $K B8 :_ $9 $k $b $N $H $9$k!% 8=<B$K $O 1 8D$N H/OC$N ESCf$K $*$$ $FOCBj E>49$, 5/$3$C $?$h$& $K8+$( $k>l 9g$b $"$j $&$k$,!$ $3$N$h $&$J >l9g$G $b 1 8D$NH/ OC$NES Cf$K %;%0%a %s%H6- 3&$rCV $/$3 $H$O $J$/!$ $=$N H/OC A4BN $H$7 $FOCBj E>49 $,$"$C $?$+ $I$& $+$r H=CG$7!$ E>49 $,$"$C $?$H H= CG$G $-$k >l9g $O!$$= $NH/OC $HA0 H/OC $H$N 4V$K6- 3&$r CV$/!% $J$*!$ %;%0%a %s%H 6-3& $H $$$& 8@MU $H OC BjE> 49E@ !J2U=j!K $H $$$& 8@MU $O$[ $\F1 $80U L#$G$" $k$,!$ 87L) $K$O!$ OC BjE> 49E@ $H$O ?7$?$J OCBj $,3+ ;O$5$l $?H/ OC$N $3$H $G$"$j!$ %;%0 %a%s %H6-3& $H$O!$ OC BjE>49E@$H$J$C$?H/OC$H$=$ND>A0$NH/OC$H$N4V$N$3$H$r;X$9!% L@NF$JOCBjE>49E@$N8!=P OC Bj E> 49 E@ $K $O!$ B? $/ $N ?M!9 $, 0l CW $7 $F $= $N B8 :_ $r G’ <1 $G $-$k L@NF$JOC BjE>49 E@$H!$3F ?M$NH= CG$,%P%i %P%i$H $J$j!$ 1 ?M$+ $;$$$< $$ 2 ?MDxEY $@ $1 $, G’ <1 $9 $k [# Kf $J OC Bj E> 49 E@ $, $" $k $H ;W $o $l $k 3 !% [# Kf $J OC Bj E> 49 E@ $N H= CG $O <g 4Q E* $J :, 5r $K $h $k $H ;W $o $l $k $? $a!$ 5! 3# E* $K 8! =P $9 $k $3 $H $O Fq $7 $$ $H M= A[ $5 $l $k!%$7$?$,$C$F!$K\8&5f$G$OL@NF$JOCBjE>49E@$N$_$r8!=PBP>]$H$9$k!% H=CG=hM}%?%$%_%s%0$HH=CG:‘NA K\ 8& 5f $G $O!$ <B :] $K <B ;~ 4V E*$K $J $5 $l $k BP CL $K Bh 3 >O $G=R $Y$? $h$& $J%(!< %8%’%s%H $,2p F~$7!$ %;%0 %a%s%H $NFb MF$K 0MB8 $7$?3F <oBP CL;Y 1g =hM} $r!$BP CL$N ?J9T$K BP$7 CY1d L5$/9T $J$( $k$h $&$K $9$k$3 $H$r L\I8 $H$7$F $$$k!% $= $3$G OCBj E>49 E@$N8! =P$K $O!$8= :_OCBj E>49 $NM- L5$r H=CG$7 $h$& $H$7 $F$$$k H/OC !J0J 2<$3 $l$r 8=H/ OC $H8F $V!K$H $=$l 0JA0$N H/OC $+$i F@$i $l$k>p Js$r H=CG :‘NA$H $7!$8= H/ OC$h$jL$Mh$K$J$5$l$kH/OC$r;HMQ$7$J$$!% %7%9%F%‘$N$b$DCN<1 %$ %s %U%)!< %^ %k $J IT FC Dj J, Ln $K OC Bj $, $^ $? $, $k 2D G= @- $N $" $k <+ M3BP CL$r =hM} 2DG=$H $9$k $?$a!$ 0lHLE* $J9q 8l<- =qE* CN<10J 30$N!$ FCDj $N%I%a %$%s CN <1$dOCBj9=B$CN<1$rMQ$$$J$$!% 3 $3$l$K$D$$$F$O 4.6.3.1 9‘$G8!>Z$9$k!%

4.2. 4XO"8&5f$HM=HwE*9M;! 55 4.2.2 =>Mh8&5f$H$=$NLdBjE@ => Mh $+ $i OC Bj $d OC Bj 9= B$ $N G’ <1 =h M} $N 8& 5f $O B? ?t $J $5 $l $F $$ $k!% $3 $l $i $N 8& 5f $, =h M} BP >] $H $9 $k J8 >O $O!$ <! $N 2 <o N‘ $K Bg JL $G $- $k!% 0l $D $O!$ K\ Mh ;~ 4V MW 0x $, =E MW $J 0U L# $r $b $D J8 >O $G!$ 2 ?M 0J >e $N OC <T $K $h $k BP OC $, $3 $l $K $" $? $k!% $b $& 0l $D $O ;~ 4V MW 0x $, $" $^ $j 0U L# $r $b $? $J $$ J8 >O $G!$ $? $H $( $P ?7 J9 $d ;( ;o $N 0l HL E* 5- ;v $J $I $N!$ H/ OC $r =q $- 5/ $3 $7 $? $b $N $G $O $J $$ J8 >O $d!$ $" $k $$ $O 1 ?M $N OC <T $K $h $k %b %N %m!< %0 $J $I $, $3 $l $K $" $? $k!% %b %N %m!< %0 $O!$ 9V 1i $N 5- O? $J $I $N H/ OC $G 9= @. $5 $l $? J8 >O $G $O $" $k $,!$ $3 $N $h $& $J H/ OC $O 0l HL $K ;v A0 $K Fb MF $, $+ $J $j >\ :Y $K @_ 7W $5 $l $F $$ $k $N $, Ia DL $G $" $k!% $7 $? $,$C $F!$ >e 5- $N JQ MF @- $d @h 9T IT G= @- $O I, $: $7 $b $" $F $O $^ $i $J $$ $? $a!$ ;~ 4V MW 0x $, $" $^ $j 0U L#$r$b$?$J$$J8>O$H$_$J$5$l$k!% 4.2.2.1 ;~4VMW0x$,=EMW$J0UL#$r$b$DJ8>O$N=hM} ;~ 4V MW 0x $, =E MW $J 0U L# $r $b $D %? %$ %W $N J8 >O $r =h M} $9 $k 8& 5f $N $[ $H $s $I $O!$ $? $H $( $P 2q 5D $N <u IU $G $N ;2 2C ?= $7 9~ $_ ;~ $N BP OC $N $h $& $J!$ L\ E* ;X 8~ 7? $N BP OC $r BP >] $H $7 $F $$ $k!% $3 $N $h $& $J BP OC $G $O $" $i $+ $8 $a $I $N $h $& $J H/ OC $, $d $j $H $j $5 $l $k $+ $, $+ $J $j $N Dx EY A[ Dj 2D G= $G $" $k $? $a!$ plan-goal %b %G %k $K 4p $E $/ CN <1 $d!$ 8l WC E* $J OC Bj 3, AX CN <1 $r %7 %9 %F %‘ $K $b $? $; $F!$ <! H/ OC $r $" $i $+ $8 $a M= B, $9 $k $3 $H $K $h $k OC Bj =h M} $, $J $5 $l $k $3 $H $, B? $$ !J$? $H $( $P!$ J8 8% [88] !K!% $^ $?!$ $3 $N $h $& $J BP OC $O 0l HL $K <A Ld!& 1~ Ez $K $h$C $F 9= @. $5 $l $k $? $a!$ >. J8 Kv I= 8= $r Mx MQ $7 $? H/ OC 4V $N 7k B+ @- $r MQ $$ $F H/ OC BP $r 7h Dj $9 $k $3$H$K$h$kBPOC$N9=B$2= [48] $J$I$b9T$o$l$k!% $3 $l $i $N <j K! $O!$ L\ E* ;X 8~ $r A0 Ds $H $9 $k $3 $H $G BP OC A4 BN $G $N 0l 4S @- $r 2> Dj $7 $F JQ MF @- $N Ld Bj $r 2s Hr $7!$ $^ $? FC Dj $N BP OC Fb MF J, Ln $r A[ Dj $7 $? CN <1 $r $b $A!$ <o!9 $N ?d O@ $r 9T $J $& $3 $H $K $h$C $F @h 9T IT G= @- $N Ld Bj $r 2s Hr $7 $F $$ $k!% $D $^ $j!$ <B :] $K $O ;~ 4V ?d 0\ $N 1F 6A $r L5 ;k $G $- $k >u 67 $r A[ Dj $7 $F $$ $k $H 8@ $( $k!% $7 $? $,$C $F!$ $3 $l $i $N <j K! $N B? $/ $O!$ ;~ 4V ?d 0\ $N 1F 6A $r 2s Hr $G $- $J $$ <+ M3 BP OC $K $O E, MQ $G $- $J $$!% H/ OC 4V $N 7k B+ @- $N Mx MQ $O!$ L\ E* ;X 8~ 7? 0J 30 $N BP OC $K $D $$ $F $b M- 8z $H 9M $( $i $l $k $,!$ <+ M3 BP OC $K $* $$ $F $O H/ OC BP $O I, $: $7 $b @. N) $7 $J $$ $H $$ $& ;X E& $b $" $j [61] !$ L\ E* ;X 8~ 7? $N BP OC =h M} $K $* $1 $k 7k B+ @-$N5a$aJ}$H$O0[$J$k7kB+@-$N3MF@<jK!$rMxMQ$9$k$3$H$bI,MW$G$"$m$&!% 0l J}!$<+M3 BPOC$r 07$&<j K!$H$7 $F$O!$ cue phrase $H 8F$P$l $kFCDj $NH/OC I=8=$d 0U?^ 9= B$!$ Cm 0U >u 67 $r Mx MQ $7 $? OC Bj 9= B$ Cj =P <j K! [23] !$ J, Ln F1 Dj FIF O $d BP OC J, Ln $K 1~ $8 $? %I%a%$%s CN<1$N;HMQ $K$h$kOC BjF1Dj<j K! [110] !$0x2L4X78 $r$b$H$K $7$?H/OC BPCj=P<j K! [82] $J$I$,;n$_$i$l$F$$$k!% $7 $+ $7!$ I= AX E* >p Js $@ $1 $+ $i 0U ?^ 9= B$ $d Cm 0U >u 67 $r 3M F@ $9 $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $k!% $^ $?!$ J, Ln F1 Dj FIF O $r MQ $$ $k <j K! $O!$ $" $k ;~ E@ $G $N OC Bj E> 49 $r 8! =P $9 $k $? $a $K!$ $= $N ;~ E@ $h $j L$ Mh $K $J $5 $l $k ?t H/ OC $+ $i $N >p Js $r I, MW $H $9 $k $N $G!$ @h 9T IT G= @- $r ?/ 32 $9 $k!% $5 $i $K!$ %$ %s %U%)!< %^ %k $J <+ M3 BP CL $N =h M} $K %I %a %$ %s CN <1 $r MQ $$ $k $3 $H $O 8= <B E*

56 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P $G $J$$!%$? $@$7!$ cue phrase $OHs>o $KL@2r$K OCBj9= B$$rDs <($9$k >pJs$G $"$j!$$7 $+$b 0l HL $K JQ MF @- $H @h 9T IT G= @- $r ?/ $5 $J $$ $N $G!$ $= $N Mx MQ $O MM!9 $J BP OC !J$5 $i $K $O 0l HL E* $JJ8>O!K$K$*$$$FM-8z$G$"$k$H9M$($i$l$k!% 4.2.2.2 ;~4VMW0x$,$"$^$j0UL#$r$b$?$J$$J8>O$N=hM} ;~ 4V MW 0x $, $" $^ $j 0U L# $r $b $? $J $$ %? %$ %W $N J8 >O $r =h M} $9 $k 8& 5f $K $* $$ $F $b!$ $d $O $j 7k B+ @- $r MQ $$ $k <j K! $H!$ ?7 $? $J OC Bj $, F3 F~ $5 $l $k :] $N FC Dj $N 8@ 8l 8= >] $r Mx MQ $9 $k <j K! $,0lHLE*$G$"$k!% 7k B+ @- $r MQ $$ $k <j K! $H $7 $F $O!$ $? $H $( $P NY @\ $9 $k 2 8D $N J8 2t !J 1 8D $N J8 2t $O J# ?t $N J8 $G 9= @. $5 $l $k!K F1 ;N $N N‘ ;w @- $r!$ $= $l $i $N J8 2t $, 6& M- $9 $k %-!< %o!< %I $H $= $l $i 8D!9 $N =E $_ $K 4p $E $$ $F 5a $a!$ $= $N 7k 2L J8 2t F1 ;N $, Fb MF E* $K O" B3 $+ $I $& $+ $r H= Dj $9 $k $3 $H $K $h $j!$ J8 >O A4 BN $r %; %0 %a %s %H J, 3d $9 $k <j K! $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k [26] !% $3 $N N‘ ;w @- $O $" $k <o $N 7k B+ @- $H $_ $J $9 $3 $H $, $G $-!$ $7 $+ $b 4p K\ E* $K %-!< %o!< %I $N 6& M- 4X 78 $@ $1 $G 5a $a F@ $k $b $N $G $" $k $N $G!$ 0l HL E* $J J8 >O $N $_ $J $i $:!$ K\ 8& 5f $, BP >] $H $9 $k BP CL J8 $K $b E, MQ 2D G= $G $" $k!% $? $@ $7!$ J8 8% [26] $G ;H MQ $5 $l $F $$ $k tf � id f $H 8F $P $l $k %-!< %o!< %I $N =E $_ $E $1 <j K! [97] $O ;~ 4V MW 0x $r 9M N8 $7 $F $* $i $:!$ =h M} BP >] $N J8 >O A4 BN $+ $i F@ $i $l $k E} 7W NL $K 4p $E $/ =E $_ $E $1 $r 9T $J$C $F $$ $k $? $a 4 !$ BP CL J8 $K $* $1 $k @h 9T IT G= @- $K BP 1~ $7 $F $$ $J $$!% $^ $?!$ 7k B+ @- $H $O J8 Cf $K 4^ $^ $l $k MW AG 4V $N 4X 78 $K $h$C $F @8 $8 $k $b $N $G $" $k $,!$ 7k B+ @- $, G’ $a $i $l $? J8 F1 ;N $, I, $: $7 $b Fb MF E* $K O" B3 $7 $F $$ $k $H $O 8B $i $:!$ $^ $? 5U $K 7k B+ @- $, G’ $a $i $l $J $$ J8 F1 ;N $, Fb MF E* $K O" B3 $7 $F $$ $k 2D G= @- $b $" $k $3 $H $, ;X E& $5 $l $F $$ $k [63] !% $3 $N Ld Bj $K BP =h $9 $k $K $O 0l 4S @- $r 9M N8 $9 $k I, MW $, $" $k $N $@ $,!$ 0l 4S @- $r <h $j 07 $& $K $O I= AX E* >p Js $@ $1 $G $O DL >o IT == J, $G!$ ?< $$ 0U L# M} 2r $K N) $A F~ $i $M $P $J $i $J $$ $H $$ $&LdBj$,$"$k!% OC BjF3F~ ;~$N8@ 8l8=>] $rMxMQ $9$k<jK! $G$O!$ cue phrase $dOCBj %^!<%+$r 4pK\$H $7$F OC Bj J, 3d $r 9T $J $$!$ $5 $i $K J8 D9 $J $I $r 9M N8 $7 $F Bg 6I OC Bj $H 6I =j OC Bj $N H= Dj $r 9T $J$C $F $$ $k [111] !%$3$N<j K!$OK\8& 5f$,BP>] $H$9$kBP CLJ8$K$b E,MQ2DG= $G$"$k!%$?$@ $7!$8=<B $K $O OC Bj %^!< %+ $O Hs >o $K B? $/ $N H/ OC $K =P 8= $9 $k $? $a!$ $3 $l $r C1 =c $K ;H MQ $9 $k $H OC Bj E> 49 $, Hs >o $K B? ?t 8! =P $5 $l $k 79 8~ $, 8+ $i $l $k $3 $H $, M= Hw <B 83 $G $o $+$C $?!% $3 $l $O <B :] $N BP CL $N $J $+ $G ?M 4V $, G’ <1 $9 $k OC Bj $N N3 EY $h $j $b $O $k $+ $K :Y $+ $$ N3 EY $G $N OC Bj $r 8! =P $9 $k7k2L$r$b$?$i$9 5 !% 4 >\:Y$O 4.4.1.2 9‘;2>H!% 5 cue phrase $K$D $$ $F$O IQ EY$O $= $&9b $/$J $/!$ BPCL $N $J$+ $G ?M4V $, G’<1 $9$k OC Bj$N N3 EYDx EY $+!$$= $l $h$j$d$dBg$-$$DxEY$G$"$k!%

4.2. 4XO"8&5f$HM=HwE*9M;! 57 4.2.3 OCBj9=B$8!=P$NJ}?K 0J >e $N 9M ;!!$ $J $i $S $K => Mh 8& 5f $N 35 4Q $+ $i!$ K\ 8& 5f $G $O 0J 2< $N $h $& $J <j CJ $r :N MQ $9 $k!% 1. BP CL%G!<%? $+$i :N<h $9$k >pJs$O I=AX E*$J >pJs $N$_!$$9 $J$o $A7A BVAG >pJs!$ ;~4V>p Js $*$h$SOC<T>pJs$H$9$k!% 2. FCDjJ,Ln$K0MB8$9$k%I%a%$%sCN<1$dOCBj9=B$CN<1$r;HMQ$7$J$$!% 3. H/ OC4V$N 7kB+ @-$r MxMQ$7 $F%; %0%a %s%H6- 3&$r 8!=P $9$k!% 7kB+@- $NH= Dj$K $O!$0J2< $N >pJs$rMQ$$$k!% (a) cue phrase $J$I$NOCBjE>49!?7QB3$K$+$+$o$kFCDj$N8@8l8=>] (b) %-!< %o!< %I $N 6& M-!$ $" $k $$ $O <A Ld 1~ Ez!& >H 1~ $J $I $N!$ $" $k H/ OC $H $= $N D> A0 H/ OC$H$r4XO"$E$1$kI=AXE*FCD’ (c) BPCL$N?J9T$K$h$k;~4V?d0\>pJs$K4p$E$/!$0l4S@-$K=‘$8$k>pJs $J $*!$ => Mh $+ $i 0l HL $K ;H MQ $5 $l $k H/ OC 4V $N 7k B+ @- $O!$ 8= H/ OC $= $N $b $N!$ $" $k $$ $O 8= H/ OC $H $= $N D> A0 $N H/ OC $H $+ $i F@ $i $l $k 6I =j E* $J >p Js $K 4p $E $$ $F $$ $k $N $G!$ $3 $l $r K\ O@ J8 $G $O 6I =j 7k B+ @- $H 8F $V!% >e =R $7 $? 7k B+ @- $N 3a $H 3b $N H= Dj J} K! $O!$ $3 $N $h $& $J 6I =j >p Js $N $_ $K 4p $E $$ $F $$ $k!% $7 $?$C $, $F $3 $l $i $K $h$C $F F@ $i $l $k 7k B+ @- $O 6I =j 7k B+ @- $G $"$k!% 0l 4S @- $O!$ !V0U L# Fb MF!W $H $$ $& ?< AX >p Js $K $h$C $F J8 F1 ;N !J$" $k $$ $O H/ OC F1 ;N!K $r 7k $S IU $1 $k $b $N $G $" $k!% $7 $? $,$C $F $3 $l $O NY @\ $9 $k 2 J8 !J 2 H/ OC!K $N $_ $G $O $J $/!$ DL >o $$ $/ $D $+ $N J8 !JH/ OC!K $K $^ $? $, $k 9- $$ HO 0O $K BP $9 $k 7k B+ NO $r ;: $_ $@ $9!% K\ 8& 5f $G $O!$ 4{ $K =R $Y $? M} M3 $K $h $j I= AX >p Js $N $_ $r <h $j 07 $& $? $a!$ 0U L# Fb MF $K ?< $/ N) $A F~ $k $3 $H $O $G $- $J $$!% $7 $+ $7!$ OC Bj 8u Jd 8l $, I= AX E* $J >p Js $+ $i 3M F@ 2D G= $G $" $k $3 $H $O!$ 4{ $K 4.2.2 9‘ $G <( $7 $? => Mh 8& 5f $N B? $/ $G <($5 $l $F $* $j!$ $= $l $K $h$C $F 3F H/ OC $N 0UL# Fb MF $r @u $$ %l %Y %k $G 07 $& $3 $H $, 2D G= $H $J $k!% 0J >e $+ $i!$ 87 L) $J 0U L# $G $N 0l 4S @- $r <h $j 07 $& $3 $H $O $G $- $J $$ $,!$ OC Bj $" $k $$ $O 8D!9 $N OC Bj 8u Jd 8l $N!$ BP CL $N ?J 9T $K H< $& JQ MF $N 2D G= @- $r <h$j07$&$3$H$K$h$C$F!$0l4S@-$K=‘$8$k>pJs$rF@$k$3$H$,2DG=$G$"$k$H9M$($i$l$k!% $= $3 $G!$ K\ 8& 5f $G $O!$ 8= H/ OC 0J A0 $N $9 $Y $F $N H/ OC $+ $i F@ $i $l $k >p Js $N ;~ 4V ?d 0\ $K 4p $E $/ 7k B+ @-$r Dj 5A $9$k !J>e =R $7 $? 3c $NH= Dj J} K!$K $h$C $F F@ $i$l $k 7k B+@- $K $" $? $k!K!% $3 $l $r 9- 0h 7k B+ @- $H 8F $V!% $3 $l $K $h$C $F!$ $? $H $( $P 8= H/ OC $H $= $N D> A0 $N H/ OC $H $, 6I =j 7k B+ @- $r H= Dj $9 $k $? $a $N MW 0x $r 0l @Z $b $? $J $$ >l 9g $G $"$C $F $b!$ 9- 0h 7k B+ @- $K $h$C $F 8= H/OC$,D>A0H/OC$H$I$NDxEYO"7k$5$l$F$$$k$+$rH=Dj$G$-$k$h$&$K$J$k!%

58 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P I= 4.1: 6I=j7kB+@-$r5a$a$k<j3]$j$H$J$kI=AXE*MW0x CG@dMW0x O"7kMW0x Cue phrase 6&M-8l Aj<jFCDjI=8= H?BP8l ;X<(8l @\B3;l A05?LdJ8 1~EzJ8 %3%a%s%HJ8 4.3 6I=j7kB+@- 6I =j 7k B+ @- $O!$ 8= H/ OC $N $_!$ $" $k $$ $O 8= H/ OC $H $= $N D> A0 H/ OC $K 4^ $^ $l $k $$ $/ $D $+ $N I= AX E* MW 0x $+ $i F@ $i $l $k!$ 8= H/ OC $H $= $N D> A0 H/ OC $H $N O" 7k $N Dx EY $r <( $9 $b $N $G $" $k!% K\ @a $G $O!$ 6I =j 7k B+ @- $r 5a $a $k $? $a $N I= AX E* MW 0x $H!$ $= $l $i $N MW 0x $K 4p $E $/ 7k B+ @- $N 6/$5$NI>2AJ}K!$K$D$$$F=R$Y$k!% 4.3.1 6I=j7kB+@-$NMW0x 6I =j 7k B+ @- $r 5a $a $k <j 3] $j $H $7 $F!$ 0J 2< $K <( $9 I= AX E* MW 0x $r 3F H/ OC $+ $i Cj =P $7!$ $3 $l $i $N MW 0x $r MQ $$ $F 6I =j 7k B+ @- $N 6/ $5 $r I> 2A $9 $k!% $3 $l $i $N I= AX E* MW 0x $O!$ $9 $Y $F 8= H/ OC $H $= $N D> A0 H/ OC $N $_ $+ $i F@ $i $l $k $b $N $G $" $k!% K\ 8& 5f $G $O!$ 6I =j 7k B+ @- $N MW 0x $r CG @d MW 0x $H O" 7k MW 0x $N Fs $D $K J, N‘ $9 $k!% CG @d MW 0x $H $O!$ NY @\ $9 $k H/ OC $N 4V $N O" B3 @- $r @Q 6K E* $K CG $A!$ B? $/ $N >l 9g ?7 $7 $$ OC Bj $r F3 F~ $9 $k 5! G= $r $b $D $H $_ $J $5 $l $k MW 0x $N $3 $H $G $" $k!% O" 7k MW 0x $O $3 $N 5U $G!$ NY @\ $9 $k H/ OC $r 7k $S IU $1 $k 5! G= $r $b $D $H $_ $J $5 $l $k MW 0x $N $3 $H $G $" $k!% I= 4.1 $K!$ 6I =j 7k B+ @- $r 5a $a $k <j 3] $j $H $J $k I= AX E* MW 0x $N 0l Mw $r!$ CG@dMW0x!$O"7kMW0x$N$=$l$>$l$K$D$$$F<($9!% 4.3.1.1 CG@dMW0x 0J2<$NFs$D$rCG@dMW0x$H$_$J$9!% Cue phrase K\8&5f$G8@ $& Cue phrase $O!$0lHL$K ?7$7$$OCBj $rF3F~$9$k :]$K;HMQ$5 $l$k FCDj $NI= 8=$N $3$H $r;X$9!% $7$? $,$C$F!$ $3$l $i$O DL>o!$ OCBjE> 49E@ $rL@ <(E* $K <($9!%%W%m%H%?%$%W%7%9%F%‘$G;HMQ$7$F$$$k Cue phrase $rI= 4.2 $K<($9!% Aj<jFCDjI=8= BP CL $K ;2 2C $7 $F $$ $k ?M J* A $K BP $7!$ !V A $5 $s!$ !A $K $D $$ $F $I $& ;W $$ $^ $9$+!W $N$h$& $K!$$= $N?M$N L>A0 $r8F$S $+$1 $F?R$M $kI=8= $G!$ 3 ?M0J >e$NBP CLFC M-$N

4.3. 6I=j7kB+@- 59 I= 4.2: ;HMQ$7$? cue phrase $H$3$m$G!$$8$c$"!$OC$,0o$l$^$9$,!$$b$&0l$D!$ $=$l$K$7$F$b!$!A$H$$$($P!$OC$OJQ$o$j$^$9$,!$ OC$rLa$7$^$9$,!$OC$O0c$$$^$9$,!% I=8= $G$" $k!%M= HwD4 ::$K$* $$$F!$ L@<( E*$K BPCLAj <j$r ;XDj $9$k $N$O!$$= $NAj <j$, NI $/CN$C $F$$ $=$& $JOC Bj$r $b$A =P$9 >l9g $G$" $k$3$H $,B? $+$C$?!% $7$? $,$C$F!$ $3$N $h $&$J I=8= $,;HMQ $5$l $k:] $KOCBj $NE> 49$, 5/$k2D G=@- $,9b $$$H9M $($i $l$k$? $a!$Aj <j FCDjI=8=$bCG@dMW0x$H$7$F07$&$3$H$K$7$?!% 4.3.1.2 O"7kMW0x 0J 2< $N MW 0x $O!$ $9 $Y $F D> A0 H/ OC $K BP $9 $k $J $s $i $+ $N ;2 >H $r 9T $J $& $b $N $G $" $k 2D G= @- $,9b$$$?$a!$O"7kMW0x$H$_$J$9!% 6&M-8l A0 H/ OC $K 4^ $^ $l $k L> ;l $N F1 0l 8l $, 8= H/ OC $K $" $k $+ $I $& $+!% $3 $l $O!$ J8 8% [26] $K$* $1$k!$ J82t 4V$G 6&M- $5$l $k%-!< %o!<%I $K$" $?$k!% $J$*!$ 6&M- 8l$K $D$$ $F$O!$ $4 $/0lItF15A8l$b6&M-8l$H$7$F07$C$F$$$k!% H?BP8l A0H/OC$K=P8=$7$?$"$kL>;l$NH?BP8l$,8=H/OC$K$"$k$+$I$&$+!% ;X<(8l 8=H/OC$NBh 1 J8$K;X<(BeL>;l$,$"$k$+$I$&$+ . @\B3;l 8=H/OC$NBh 1 J8$K@\B3;l$,$"$k$+$I$&$+!% A05?LdJ8 8=H/OC$NA0$NH/OC$,5?LdJ8$+$I$&$+!% 1~EzJ8 8= H/ OC $,!$ !V$J $k $[ $I!W !V$*$C $7$c $k $H $* $j $G $9!W $J $I $@ $1 $N $4 $/ C; $$ $" $$ $E$A E*$J H/OC $+ $I$& $+!%1~ EzJ8 $N8! =P$O!$ $"$i $+$8 $a!V$J $k$[ $I!W!V$*$C $7$c$k DL $j!W$J $I$N Aj$E $AI=8= $r=8 $a$? Aj$E$A I=8= <-=q $r=‘ Hw$7$F $*$-!$ $4$/ C;$$H/ OC$K $* $$$F$3$N<-=q$K4^$^$l$kI=8=$,8=$l$kH/OC$rCj=P$9$k$3$H$K$h$C$F9T$J$&!% %3%a%s%HJ8 A0 H/ OC $K BP $9 $k 3N G’ E* Fb MF $r $b $D H/ OC $+ $I $& $+!% Bh 1 J8 $, !V!A $M!%!W $G =*$k $b$N $r%3%a %s%H J8$H $_$J$9!% $3$l $O0l <o$N>. J8Kv I=8= $K$h$k 7kB+ @-$H$_ $J$9 $3 $H$,$G$-$k!% $J $*!$ F1 5A 8l!& H? BP 8l $O <j F0 $G :n @. $7 $? <- =q $r ;H MQ $7 $F 8! =P $9 $k!% $3 $N <- =q $K $O 8= :_!$ <B 83 $K ;H MQ $7 $? A4 BP CL J8 %G!< %? $+ $i <} =8 $7 $? 57 $N 9‘ L\ $, EP O? $5 $l $F $$ $k!% $^ $?!$ 8= H/ OC $N D> A0 $N H/ OC $, 1~ Ez J8 $G $" $k >l 9g $K $O!$ 6& M- 8l $J $i $S $K H? BP 8l $O 8= H/ OC $H

60 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P I= 4.3: 6I=j7kB+@-MW0x$K4p$E$/H/OC$N%+%F%4%jJ,N‘K! %+%F%4%j CG@dMW0x O"7kMW0x CG@d72 $"$j ITLd IT0BDj72 $J$7 $J$7 O"7k72 $J$7 $"$j 1~ Ez J8 $G $" $k A0 H/ OC $H $r Hf $Y $F 5a $a $k $N $G $O $J $/!$ 8= H/ OC $H 1~ Ez J8 $N A0 $N H/ OC !J$D $^ $j 8= H/ OC $N A0!9 H/ OC!K $H $r Hf $Y $F 5a $a $k $b $N $H $9 $k!% $^ $?!$ <B :] $N BP CL $G $O D> A0 H/ OC $N 0l It $r $= $N $^ $^ 7+ $j JV $9 8= >] $, $7 $P $7 $P 8+ $i $l!$ $3 $l $O M- NO $J O" 7k MW 0x $H $J $k $H ;W $o $l $k!% $7 $+ $7!$ $I $N It J, $, $I $N Dx EY $N D9 $5 !J3d 9g!K $G 0l CW $9 $k >l 9g $K $= $l $r O" 7k MW 0x $H $7 $F :N MQ $9 $k $+ $N H= CG $, Fq $7 $$ $? $a!$ 8= :_ $N <j K! $G $O 7+ $j JV $7 I= 8= $r 6I =j 7k B+ @- MW0x$H$7$F07$C$F$$$J$$!% 4.3.2 6I=j7kB+@-$NDxEY$NI>2A 0J >e $N 6I =j 7k B+ @- $N MW 0x $r MQ $$ $F!$ 3F H/ OC $r 0J 2< $N ;0 $D $N %+ %F %4 %j!< $K J, N‘ $9 $k!% I= 4.3 $K!$3F%+%F%4%j!<$H3FMW0x$H$N4X78$r<($9!% CG@d72 $$ $: $l $+ $N CG @d MW 0x $r 1 8D 0J >e $b $D H/ OC !JO" 7k MW 0x $N M- L5 $K $D $$ $F $O IT Ld!K!%6I =j7k B+@- $O6/ $$CG @d$r <($9!% $7$? $,$C$F!$ CG@d72 $K4^ $^$l $kH/ OC$K $*$$ $F OCBj$,E>49$9$k2DG=@-$O9b$$!% IT0BDj72 6I =j 7k B+ @- $N MW 0x $r A4 $/ 4^ $^ $J $$ H/ OC!% 6I =j 7k B+ @- $O CG @d @-!& O" 7k @- $H $b <e$$!%IT0BDj72$K4^$^$l$kH/OC$K$*$$$FOCBj$,E>49$9$k2DG=@-$OCfDxEY$G$"$k!% O"7k72 CG @d MW 0x $O 4^ $^ $:!$ 1 8D 0J >e $N O" 7k $N MW 0x $r $b $D H/ OC!% 6I =j 7k B+ @- $O 6/ $$ O" 7k@- $r<( $9!%$7 $?$,$C $F!$O"7k 72$K 4^$^ $l$k H/OC$K $*$$ $FOC Bj$, E>49$9 $k2D G=@- $O Dc$$!% 4.4 9-0h7kB+@- K\ @a $G $O 9- 0h 7k B+ @- $r 5a $a $k $? $a $N MW 0x $H $7 $F OC Bj 0] ;} ;X ?t $H L> ;l $N OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t $r Dj 5A $7!$ $3 $l $i $r MQ $$ $F 9- 0h 7k B+ @- $N 6/ $5 $r I> 2A $9 $k J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k!% $3 $l $i $N ;X ?t $O!$ $9 $Y $F 8= H/ OC 0J A0 $N H/ OC $K $* $1 $k I= AX >p Js $H!$ BP CL $N ;~ 4V ?d 0\ >p Js $+ $i F@ $i $l $k $? $a!$ BP CL $N JQ MF @- $H @h 9T IT G= @- $r ?/ $5 $J $$!% $7 $+ $b $3 $l $i $N 3M F@ $K $O!$ FC Dj $N J, Ln CN <1 $d BP CL 9= B$!$ plan $J $I $r I, MW $H $7 $J $$!% $J $*!$ $3 $l $i $N ;X ?t $O $$ $: $l $b K\ <A E* $K O" 7k $N Dx EY $r <( $9 $b $N $G $" $j!$ CG @d $N Dx EY $r <( $9 $b $N $G $O $J $$!% $9 $J $o

4.4. 9-0h7kB+@- 61 ?^ 4.1: OCBj0];};X?t$NJQ2=Nc $A!$ $" $k MW 0x $, :G $b OC Bj 0] ;} $K 4s M? $7 $J $$ >u BV $K $" $k $H $7 $F $b!$ $= $l $O $? $+ $@ $+ $= $3 $^ $G $N OC Bj $, 0] ;} $5 $l $F $b $5 $l $J $/ $F $b NI $$ $3 $H $r <( $9 $K N1 $^ $j!$ OC Bj $, E> 49 $9 $k $3 $H$r@Q6KE*$K<($9$b$N$G$O$J$$!% 4.4.1 9-0h7kB+@-$NMW0x 4.4.1.1 OCBj0];};X?t OC Bj 0] ;} ;X ?t $O!$ OC Bj E> 49 $, H/ @8 $7 $? D> 8e $O OC Bj $N E> 49 $, H/ @8 $7 $K $/ $$ $,!$ OC Bj E> 49 8e $" $k Dx EY BP CL $, ?J 9T $9 $k $H <! $N OC Bj E> 49 $, H/ @8 $7 $F $b $h $$ !J$7 $+ $7!$ I, $: $7 $b E> 49 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $o $1 $G $b $J $$!K >u 67 $H $J $k $H $$ $& %R%e!< %j %9 %F%# %/ %9 $K 4p $E $-!$$=$N798~$rDjNL2=$9$k$b$N$G$"$k!% Bh n H/OC$NOCBj0];};X?t C n $r<!<0$GDj5A$9$k!% if O n � 1 = 0 then C n = 1 ; � t = 0 (4.1) if O n � 1 = 1 then C n = 1 1 + e r C � t � t C $3 $3 $K!$ � t $O A0 $N OC Bj E> 49 E@ $+ $i $N 7P 2a ;~ 4V!$ r C $H t C $O Dj ?t $G $" $k!% O n � 1 $O Bh !J n � 1 !KH/OC$K$*$$$F%7%9%F%‘$,H=CG$7$?OCBj$NE>49$NM-L5!J 0: E>49!$ 1: OCBj0];}!K $G$"$k!% ?^ 4.1 $K!$ %7%9%F %‘$,H=CG $7$?OC BjE>49$N M-L5 O n $N7P 2aNc$H!$$= $N>l9g $NOCBj0] ;} ;X ?t C n $N JQ 2= $N MM ;R $r <( $9!% ?^ $+ $i $o $+ $k DL $j!$ OC Bj 0] ;} ;X ?t C n $O OC Bj E> 49 8! =P D> 8e $K CM 1 $K %j %;%C %H $5 $l!$ $= $N 8e � t = t C =r C 7P 2a ;~ $K C n = 0 : 5 $H $J$C $? 8e!$ <! Bh $K 0 $K A2 6a $9 $k!% $3 $3 $K!$ OC Bj 0] ;} ;X ?t C n $O!$ 1 $K 6a $$ $[ $I OC Bj $N 0] ;} 79 8~ $, 6/ $/!$ 0 $K 6a $$ $[ $I OC Bj $N 0] ;} 79 8~ $, <e $$ $3 $H $r <( $9!% $7 $? $,$C $F $3 $N OC Bj 0] ;} ;X ?t $NJQ2=$O!$@h$K=R$Y$?%R%e!<%j%9%F%#%/%9$r5-=R$9$k$b$N$G$"$k!% 4.4.1.2 L>;l$NOCBj0];}4sM?;X?t L> ;l $N OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t $O!$ BP CL $N $" $k ;~ E@ $K $* $$ $F!$ $= $N D> A0 $^ $G $K $J $5 $l $F $- $? OC Bj $N 0] ;} $K BP $7 $F!$ $" $k L> ;l $, 4s M? $9 $k Dx EY $r <( $9 $b $N $G $" $k!% $3 $l $O!$ 0l HL E*

62 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P ?^ 4.2: L>;l$NOCBj0];}4sM?;X?t$NJQ2=$NMM;R $K 8@ $& %-!< %o!< %I =E $_ $H N‘ ;w $7 $F $$ $k!% $? $@ $7!$ 0l HL E* $J 0U L# $G $N %-!< %o!< %I =E $_ $H $O!$ $" $k %-!< %o!< %I $N!$ $= $N %-!< %o!< %I $r 4^ $‘ H/ OC $N Fb MF $K $H$C $F $N =E MW EY $N $3 $H $G $" $k $,!$ L> ;l $N OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t $O!$ 0J 2< $K @b L@ $9 $k $h $& $K!$ $= $l $H $O L5 4X 78 $G $O $J $$$,$d$d0[$J$C$?0UL#$r$b$D$b$N$G$"$k!% L>;l w $NBh n H/OC$K$*$1$kL>;l$NOCBj0];}4sM?;X?t N w ;n $r<!<0$GDj5A$9$k!% N w ;n = 1 1 + e q ( t w t N ) 2 +( f w ;n f N ) 2 � r N (4.2) $3$3$K!$ f w ;n $OL>;l w $NBh!J n � 1 !KH/OC$^$G$N=P8=2s?t!$ t w $OL>;l w $,A02s;HMQ$5 $l $F $+$i :# 2s;H MQ$5 $l $k$^ $G $N7P 2a ;~4V $G$" $k!% $?$@ $7!$ L>;l w $, =i=P 8l$G $" $k>l 9g $O!$ t w $NCM$OHs>o$KBg$-$JCM$H$9$k!%$^$?!$ t N !$ f N !$ r N $ODj?t$G$"$k!% ?^ 4.2 $K L> ;l w $N OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t N w ;n $N JQ 2= $N MM ;R $r <( $9!% ?^ $+ $i $o $+ $k DL $j!$ OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t N w ;n $O!$ 8l w $N N_ @Q =P 8= IQ EY f w ;n $H =P 8= 4V 3V t w $, $H $b $K >. $5 $$ >l 9g $K $N $_ 1 $K 6a $$ CM $r $H $j!$ f w ;n = 0 $N >l 9g t w = r N � t N $G N w ;n = 0 : 5 !$ $"$k$$$O t w = 0 $N>l9g f w ;n = r N � f N $G N w ;n = 0 : 5 $H$J$j!$$=$N8e f w ;n $H t w $N$$$: $l $+!$ $" $k $$ $O N> J} $N CM $, Bg $- $/ $J $k $K =>$C $F 0 $K A2 6a $9 $k!% $3 $3 $K!$ OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t N w ;n $O!$ CM $, 1 $K 6a $$ $[ $I OC Bj $N 0] ;} $X $N 4s M? EY $, 9b $$ $3 $H $r <( $7!$ 0 $K 6a $$ $[ $I $= $N L> ;l $N OC Bj 0] ;} $X $N 4s M? EY $, Dc $$ $3 $H $r <( $7 $F $$ $k!% $7 $? $,$C $F $3 $N $h $& $J OC Bj0];}4sM? ;X?t N w ;n $NJQ2=$O!$ N_@Q=P8=IQ EY f w ;n $,Dc$/$7$+ $b=P8=4V3V t w $,C; $$

4.4. 9-0h7kB+@- 63 8l w $O!$ $=$N D> A0$^ $G$N OC Bj$N 0];} $K BP$7 $F 6/$/ 4sM? $9 $k$b $N$H %7 %9%F %‘ $,I> 2A$9 $k $3$H$r<($7$F$$$k!% $3 $N $h $& $K I> 2A $9 $k :, 5r $K $D $$ $F 0J 2< @b L@ $9 $k!% 8l $N =P 8= IQ EY $K $h$C $F =E $_ $E $1 $r 9T$C $F $$ $k E@ $G!$ <0 !J 4.2 !K $N 4s M? ;X ?t ;; =P J} K! $O tf � id f (term frequency � in v erse do cumen t frequency) [97] $H F1 $8 9M $( J} $K 4p $E $$ $F $$ $k!% tf � id f $G $O!$ %F %- %9 %H =8 9g D $K 4^ $^ $l $k $" $k %F %- %9 %H d i $K $* $1 $k 8l w j $N =E $_ W d i ;w j $r!$ 0J 2< $K $h$C $F ;; =P $9$k!% W d i ;w j = tf d i ;w j � id f D ;w j $3 $3 $K!$ tf d i ;w j $O!$ %F %- %9 %H d i $K $* $1 $k 8l w j $N =P 8= IQ EY $G $" $k!% $^ $?!$ id f D ;w j $O!$0J2<$N<0$GM?$($i$l$k!% id f D ;w j = l og ( N D d f D ;w j ) $3 $3 $K!$ N D $O %F%- %9 %H=8 9g D $N Bg$- $5 $G$" $j!$ d f D ;w j $O 8l w j $r 4^ $‘%F %- %9%H $N ?t $G$"$k!%$9$J$o$A!$ tf � id f $G$O!$ � $" $k 1 8D$N%F %-%9%H $N$J $+$G9b IQEY$K =P8= $9$k8l $O!$$=$N %F%- %9%H$K $H$C$F=E MW$G $"$k!% � %F%-%9%H=89gA4BN$rDL$7$F=P8=IQEY$,9b$$8l$O!$ { $=$N%F%-%9%H=89gA4BN$rDL$7$F$NBg6IE*$J%F!<%^$K$+$+$o$k8l { $I$s$J<oN‘$N%F%-%9%H$G$b;HMQ$5$l$k0lHLE*$J8l $N$$ $:$l $+$H 9M$($i $l$k $?$a!$ FCDj%F %-%9 %H$K $*$1 $k=EMW @-!J$= $N%F %-%9%H $r$= $N B>$N%F%-%9%H$H:9JL2=$9$k5!G=!K$ODc$$!% $H$$$&9M$(J}$K4p$E$-!$=E$_$E$1$r9T$C$F$$$k!% 0lJ}!$<0!J 4.2 !K$G$O!$0J2<$NE@$G tf � id f $H0[$J$C$F$$$k!%Bh0l$K!$ tf � id f $G$O%F %- %9%H =89g A4BN$K $*$1 $k8l $N=P8= IQEY $r;H MQ$7$F $$$k $N$K BP$7!$<0 !J 4.2 !K$G $O8= H/OC 0J A0 $N H/ OC $N $_ $K $* $1 $k IQ EY $r ;H MQ $7 $F $$ $k!% $3 $l $O BP CL $N @h 9T IT G= @- $r 9M N8 $7 $F $$ $k$?$a$G$"$k!% Bh Fs$K!$ <0!J 4.2 !K $G$O!$ $"$k 8l$, A02s ;HMQ $5$l$F $+$i $N=P 8=4V 3V$r 9MN8 $7$F $$$k!% $3 $l $O BP CL $N JQ MF @- $r 9M N8 $7 $F $$ $k $b $N $G $" $k!% J8 8% [26] $J $I $G $O!$ ;~ 4V E* ?d 0\ @- $N $J $$ 0l HL E* $J %F %- %9 %H 72 $r %; %0 %a %s %H J, 3d $N BP >] $H $7 $F $$ $k!% $7 $+ $7!$ BP CL J8 $N $J $+ $N 3F H/ OC $N $h $& $J ;~ 4V ?d 0\ $N $" $k >u 67 $G $O!$ 3F 8l $N =P 8= 4V 3V $, OC Bj $N 0] ;} $H E> 49 $K BP $7 $F =E MW $J 4s M? $r 2L $? $9!% $? $H $( $P!$ BP CL A4 BN $r DL $8 $F ;H MQ IQ EY $N Dc $$ 8l $O!$ $= $l $r 4^$‘H/OC$K$H$C$F$O$d$O$j=EMW$J8l$H$_$J$;$k$,!$ � Bh!J n � 1 !KH/OC$HBh n H/OC$,$=$N8l$r6&M-$9$k>l9g

64 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P � Bh!J n � k !KH/OC ( k � 1) $HBh n H/OC$,$=$N8l$r6&M-$9$k$,!$Bh!J n � k + 1 !KH/OC $+$iBh!J n � 1 !KH/OC$^$G$NH/OC$O$=$N8l$r4^$^$J$$>l9g $r Hf $Y $k $H!$ Bh !J n � 1 !K H/ OC $K $* $1 $k OC Bj $, Bh n H/ OC $G $b 0] ;} $5 $l $k $+ $I $& $+ $N H= CG $K BP $9 $k!$ $= $N 8l $N 4s M? $N $" $j J} $O!$ L@ $i $+ $K 0[ $J $k!% A0 <T $N >l 9g!$ $= $N 8l $O!$ OC Bj $N 0] ;} $K 6/ NO $K 4s M? $9 $k $G $" $m $&!% $7 $+ $7!$ 8e <T $N >l 9g $O OC Bj $N 0] ;} $K BP $9 $k 4s M? $O Dc $$!% $‘ $7 $m!$ $= $N 8l $O ?7 $? $J OC Bj $r F3 F~ $9 $k $b $N!$ $" $k $$ $O $+ $D $F OC Bj $H $J$C $F $$ $? $, 0l C6 >C $( $? OC Bj $r :F F3 F~ $9 $k $b $N $H $J $k 2D G= @- $b $" $k!% BP CL A4 BN $r DL $8 $F 9b IQ EY $J 8l $G $"$C $F $b!$ $" $k Dx EY D9 4| 4V ;H MQ $5 $l $J $+$C $? 8e $K :F =P 8= $7 $? >l 9g $O!$ $d $O $j $+ $D $F OC Bj $H $J$C $F $$ $? $, 0l C6 >C $( $? OC Bj $r :F F3 F~ $9 $k $b $N $H $J $k 2D G= @- $, 9M $( $i $l $k!%0J>e$,!$<0!J 4.2 !K$H tf � id f $H$NAj0cE@$G$"$k!% $3 $3 $G!$ D9 4| 4V ;H MQ $5 $l $J $+$C $? 8l $d =i =P 8l !JFC $K =i =P 8l!K $O!$ ?7 $7 $$ OC Bj $r $b $? $i $9 $b $N $H $J $j $& $k $N $G CG @d MW 0x $H $_ $J $9 $Y $- $G $O $J $$ $+ $H $$ $& 5D O@ $, $" $j $& $k!% $7 $+ $7!$ 8e $G =R $Y $k <B 83 MQ BP CL %G!< %? $J $I $K $D $$ $F D4 :: $7 $? 7k 2L!$ =i =P 8l $O BP CL Cf $K $+ $J $j B? ?t =P 8= $9 $k $3 $H $, $o $+$C $?!% $7 $? $,$C $F =i =P 8l $r $9 $Y $F @Q 6K E* OC Bj E> 49 $N ;X I8 $H $7 $F 07 $& $H!$ OC Bj E> 49 $G $J $$ 2U =j $r OC Bj E> 49 E@ $H $7 $F B? ?t 8m G’ <1 $9 $k 79 8~ $, 8+ $i $l $?!% $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O!$ =i =P 8l $K $D $$ $F $b $= $N =P 8= $O OC Bj E> 49 $r B% $9 $b $N $G $O $J $/!$ $=$l$i$N8l8D!9$K$h$kOCBj$N0];}798~$O<e$$$HH=CG$9$k$KN1$a$k$3$H$K$7$?!% $J $*!$ tf d i ;w j $K $" $? $k 9‘ $O!$ <0 !J 4.2 !K $K $O 4^ $^ $l $J $$!% $3 $l $K $D $$ $F $O!$ 4.4.2 9‘ $G <( $9 $h $& $K!$ 8= H/ OC $K 4^ $^ $l $k J# ?t %-!< %o!< %I $N $& $A $+ $i Be I= CM $r 7h Dj $9 $k :] $K 9M N8$9$k!% 4.4.2 9-0h7kB+@-$NDxEY$NI>2A 0J >e Dj 5A $7 $? ;X ?t $r MQ $$ $F!$ 9- 0h 7k B+ @- $N 6/ $5 $r 0J 2< $K <( $9 3 DL $j $N J} K! $G I> 2A $9 $k!% 4.4.2.1 OCBjE>498e$N7P2a;~4V$K0MB8$9$kOCBj0];}798~$NI>2A OC Bj 0] ;} ;X ?t C n $r $= $N $^ $^ E, MQ $7!$ $3 $N I> 2A 7k 2L $H $9 $k!% $9 $J $o $A!$ OC Bj E> 49 8! =P D> 8e $K :F $S OC Bj $, E> 49 $9 $k 2D G= @- $O Dc $/!$ $= $3 $^ $G $N OC Bj $, 0] ;} $5 $l $k 79 8~ $, 6/ $$ $HI>2A$9$k!% 4.4.2.2 D>A0H/OC$H$N6&M-8l$K$h$kOCBj0];}NO$NI>2A 6I =j 7k B+ @- $G O" 7k @- $N ;X I8 $H $_ $J $7 $F $$ $k!$ O" B3 $9 $k H/ OC $N 6& M- 8l $K $D $$ $F!$ $5 $i $K 3F 8l $N OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t $r MQ $$ $F $= $N 7k B+ @- $N Dx EY $r >\ :Y $K I> 2A $9 $k!% Bh n H/ OC $, Bh!J n � 1 !KH/OC$H$N6&M-8l$rJ#?t8D4^$‘>l9g!$Bh n H/OC$K4^$^$l$kA4$F$N6&M-8l$NOC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t N w ;n $N :G Bg CM $r!$ Bh n H/ OC $K $* $1 $k 6& M- 8l $K $h $k OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t

4.5. %;%0%a%s%HJ,3d<jK! 65 $N Be I= CM S n $H Dj 5A $9 $k!% Be I= CM $r :G Bg CM $H $7 $F $$ $k $N $O!$ OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t $N Bg $- $$ 8l!$ $9 $J $o $A Dc IQ EY $@ $, O" B3 E* $K =P 8= $7 $F $$ $k 8l $O $= $N 6h 4V $G $N OC Bj 8l $G $" $k 2D G= @- $, Hs >o $K 9b $/!$ $7 $? $,$C $F $= $N 8l $, 8= H/ OC $K $* $1 $k 6& M- 8l $K $h $k OC Bj 0] ;} 79 8~ $r ;Y G[$9$k$@$m$&$H$NM=A[$K4p$E$/!%$J$*!$6&M-8l$r4^$^$J$$H/OC$N S n $O 0 $H$9$k!% 4.4.2.3 8=H/OC$,4^$‘L>;l$K$h$kOCBj0];}NO$NI>2A Bh n H/OC$K4^$^$l$k$9$Y$F$NL>;l$NOCBj0];}4sM?;X?t$K$h$C$F!$Bh!J n � 1 !KH/OC$^ $G $K $J $5 $l $F $$ $k OC Bj $r $= $N H/ OC $, 0] ;} $9 $k 79 8~ $r I> 2A $9 $k!% OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t $N CM 0h $rI} 0.1 $N 10 3,5i $KJ,3d$7!$ 8=H/OC $K=P8= $7$?A4L> ;l$NOC Bj0];}4s M?EY$, :G$bB? $/ 4^ $^ $l $k 3, 5i !J mo de !K $r >e 0L 2 8D 5a $a!$ $= $N 2 3, 5i $N 2C =E J? 6Q $r $= $N Bh n H/ OC $N Be I=CM N n $H$9$k!%$3$3$GBeI=CM$rA4I>2ACM$NJ?6Q$G$J$/%b!<%I$G7hDj$9$k$N$O!$ 1. EY?t$N9b$$3,5i$,$=$NH/OC$NOCBj0];}798~$rFCD’$E$1$k$G$"$m$&!$ 2. I>2ACM$NJ,I[$O@55,J,I[$G$O$J$/0lHL$KOD$s$@J,I[$H$J$k$G$"$m$&!$ $H $$ $& M= A[ $+ $i!$ %b!< %I $N J} $, H/ OC $N FC D’ $r $h $j NI $/ I= 8= $G $- $k $G $" $m $& $H $N 9M $( $K 4p $E $/!% $3 $N =h M} $K $h$C $F!$ $" $k C1 0l H/ OC Fb $G $N 3F 8l $N =P 8= IQ EY $, 9M N8 $5 $l $k!% $3 $N 7k 2L!$ N n $O Bh n H/ OC $K =P 8= $9 $k A4 $F $N L> ;l $K $h $k A4 BN E* $J OC Bj 0] ;} 79 8~ $r <( $9 CM $H $J$k!% 4.5 %;%0%a%s%HJ,3d<jK! K\ @a $G $O!$ 6I =j 7k B+ @- $H 9- 0h 7k B+ @- $r AH $_ 9g $o $; $F!$ :G =* E* $K BP CL J8 $r %; %0 %a %s %H J, 3d $9 $k J} K! $K $D $$ $F @b L@ $9 $k!% 4p K\ E* $J J} ?K $O!$ OC Bj 0] ;} NO $, $- $o $a $F <e $$ >u BV $K $"$kH/OC$r8!=P$9$k$3$H$K$h$j!$$=$NH/OC$GOCBjE>49$,5/$3$k$H$_$J$9$b$N$G$"$k!% BP CL J8 $N %; %0 %a %s %H J, 3d <j K! $N %" %k %4 %j %: %‘ $r $^ $H $a $? %U %m!< %A%c!< %H $r!$ ?^ 4.3 $K <( $9!% $^ $:!$ F~ NO $5 $l $? H/ OC J8 $r 7A BV AG 2r @O $7!$ L> ;l $d 3F <o 6I =j 7k B+ @- MW 0x $r Cj =P $7!$ $5 $i $K $= $l $^ $G $N BP CL $K $* $1 $k L> ;l $N =P 8= IQ EY $d ;~ 4V 7P 2a $J $I $N Mz Nr >p Js $r MQ $$ $F!$ C n ; S n ; N n $r 5a $a $k!% $D $$$G 6I =j 7k B+ @- $rMQ $$ $F NY @\ H/ OC 4V$N 4X 78 $r 5a $a $k!% $= $N 7k 2L!$ O" 7k 72 $K 4^ $^ $l $k H/ OC $K $D $$ $F $O 6/ $$ 7k B+ NO $, $" $k $b $N $H $_ $J $7!$ $= $N H/ OC $G $O OC Bj E> 49 $O 5/ $3 $i $J $$ $b $N $H $9 $k!% $3 $l $O 4p K\ E* $K => Mh $N 7k B+ @- $K 4p $E $/ OC Bj 9= B$ 2= <j K! $K $* $1 $k 2> Dj $H F1 MM $G $" $k $7!$ $^ $? <B :] $K 9T $J$C $? Ho 83 <T <B 83 $K $* $$ $F $b!$ O" 7k 72 $K 4^ $^ $l $k H/ OC $G OC Bj E> 49 $, 5/ $3 $k 3N N( $O Hs >o $K Dc $$ $b $N $G $"$C $?!% 0l J}!$ IT 0B Dj 72 $H CG @d 72 $K 4^ $^ $l $k H/ OC $K $D $$ $F $O!$ $5 $i $K 9- 0h 7k B+ @- $r MQ $$ $F 0J 2< $N $h$&$K$7$F%;%0%a%s%HJ,3d$NM-L5$rH=Dj$9$k!%

66 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P ?^ 4.3: %;%0%a%s%HJ,3d$N=hM}$NN.$l

4.6. <B83 67 4.5.1 CG@d72$K4^$^$l$kH/OC$K$D$$$F$NH=Dj => Mh $N cue phrase $r 4p K\ $H $9 $k OC Bj 9= B$ 2= <j K! $G $O!$ CG @d 72 $K 4^ $^ $l $k H/ OC $G $O OC Bj $N E> 49 $, 5/ $3 $k $b $N $H $7 $F =h M} $5 $l $F $$ $?!% $7 $+ $7!$ <B :] $K Ho 83 <T <B 83 $r 9T $J $& $H!$ cue phrase $r 4^ $‘ $K $b $+ $+ $o $i $: OC Bj $N E> 49 $O $J $+$C $? $H H= CG $5 $l $k $h $& $J >l 9g $, <c 43 B8 :_ $9 $k !JI= 4.8 ;2 >H!K!% $3 $l $O $= $N H/ OC $, 4^ $‘ O" 7k MW 0x $N 1F 6A $, Hs >o $K 6/ $/!$$=$l$, cue phrase $K$h$kCG@dNO$r>e2s$k$h$&$J>l9g$K5/$3$k$b$N$H9M$($i$l$k!% $= $3 $G!$ 0J 2< $N $h $& $J H= Dj $r 9T $J $& $3 $H $K $h$C $F!$ CG @d 72 $K 4^ $^ $l $k H/ OC $+ $i 9- 0h 7k B+ @- $, 6K C< $K 6/ $/ $O $J $$ H/ OC $r Cj =P $7!$ $= $l $i $N H/ OC $G OC Bj $N E> 49 $, 5/ $3 $k $b $N $H $_ $J $9 $3 $H $K $9 $k!% $9 $J $o $A!$ Bh n H/ OC $K $* $1 $k 9- 0h 7k B+ @- $N 3F MW 0x $, 0J 2< $N >r 7o $r K~ $?$9H/OC$rCj=P$7!$3:Ev$9$kH/OC$GOCBjE>49$,5/$3$k$b$N$HH=CG$9$k!% ( C n < � C ^ N n < � N ) (4.3) _ ( N n < � N ^ S n < � S ) _ ( S n < � S ^ C n < � C ) $?$@$7!$ � C ; � N ; � S $O 0 0J>e 1 0J2<$NDj?t$G$"$k!% 4.5.2 IT0BDj72$K4^$^$l$kH/OC$K$D$$$F$NH=Dj => Mh!$ IT 0B Dj 72 $K 4^ $^ $l $k J8 !JH/ OC!K $K $D $$ $F $O $I $N <j K! $K $* $$ $F $b FC $K @Q 6K E* $K $O 9M N8 $5 $l $F $* $i $:!$ >o $K !V$= $N B> $N J8 !JH/ OC!K!W $H $7 $F 07 $o $l $F $$ $?!% $7 $+ $7!$ <B :] $K$O cue phrase $r 4^$^$J $$H/OC $K$*$$$F $b?M4V $OOCBj E>49$rG’ <1$9$k >l9g$, $"$j!$ $7 $+ $b $= $l $O $3 $N IT 0B Dj 72 $K B0 $9 $k H/ OC $K $* $$ $F $G $" $k 3N N( $, Hf 3S E* 9b $$ $3 $H $, <B 83 $G $o $+$C $F $$ $k !JI= 4.5 !$ I= 4.7 ;2 >H!K!% $= $3 $G!$ IT 0B Dj 72 $K 4^ $^ $l $k H/ OC $K $D $$ $F!$ Bh n H/ OC $K $* $1 $k 9- 0h 7k B+ @- $N 3F MW 0x $, 0J 2< $N >r 7o $r K~ $? $9 $h $& $J!$ FC $K OC Bj 0] ;} 79 8~$N<e$$H/OC$rCj=P$7$=$l$i$NH/OC$GOCBj$NE>49$,5/$3$k$b$N$HH=CG$9$k!% ( C n < � C _ N n < � N ) (4.4) $?$@$7!$ � C ; � N $O 0 0J>e 1 0J2<$NDj?t$G$"$k!% 4.6 <B83 0J >e =R $Y $? <j K! $K =>$C $F %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $r <B Au $7 $?!% K\ @a $G $O!$ $3 $N %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F 9T $J$C $? 3X =, MQ %G!< %? $K $h $k <B 83 $H!$ $= $l $K 4p $E $/ 3F <o %Q %i %a%?$N7hDj!$$*$h$SI>2AMQ%G!<%?$K4p$E$/I>2A<B837k2L$r<($9!%

68 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P I= 4.4: 3X=,MQ%G!<%?$KBP$9$kHo83<T$K$h$kOCBjE>49E@Cj=P7k2L BPCLJ8 H/OC?t E>49E@?t 1 OCBj$"$?$j$N I8=‘ :GC;OCBj :GD9OCBj J?6QH/OC?t JP:9 9=@.H/OC?t 9=@.H/OC?t 1 136 11 11.3 8.2 4 34 2 167 14 11.1 7.7 3 33 3 127 6 18.1 5.1 10 26 4 121 9 12.1 8.2 5 34 9g7W 551 40 12.5 7.9 3 34 1 H/OC$"$?$j$NJ?6QJ8;z?t 57 Ho83<T$,BPCLJ8$rFI$‘J?6QE*B.$5 10.5 J8;z /sec I= 4.5: 3X=,MQ%G!<%?$KBP$9$kK\<jK!$NE,MQ<B837k2L BP H/ E>49 6I=j7kB+@-$N$_$K$h$kH=JL7k2L :G=*H=JL@.@S CL OC E@?t CG@d72 IT0BDj72 O"7k72 CG@d72 + IT0BDj72 :G=*Cj=P2U=j :F8=N( E,9gN( J8 ?t ( E> / Hs ) ( E> / Hs ) ( E> / Hs ) ( E> / Hs ) :F8=N( E,9gN( ( E> / Hs ) 1 136 11 7(7/0) 4(2/2) 125(2/123) 11(9/2) 81.8% 81.8% 10(9/1) 81.8% 90.0% 2 167 14 10(8/2) 5(2/3) 152(4/148) 15(10/5) 71.4% 66.7% 12(10/2) 71.4% 83.3% 3 127 6 6(5/1) 3(1/2) 118(0/118) 9(6/3) 100.0% 66.7% 8(6/2) 100.0% 75.0% 4 121 9 3(3/0) 7(4/3) 111(2/109) 10(7/3) 77.8% 70.0% 9(7/2) 77.8% 77.8% 7W 551 40 26 19 506 45 80.0% 71.1% 39 80.0% 82.1 % (23/3) (9/10) (8/498) (32/13) (32/7) :F8=N( 57.5% 22.5 % 20.0% | | | | | | E,9gN( 88.5% 47.4 % 1.6% | | | | | | 4.6.1 3X=,MQ%G!<%?$K$h$k%Q%i%a%?$N7hDj $^ $: 3X =, MQ %G!< %? $r MQ $$ $? <B 83 $K $h $j!$ <0 !J 4.1 !K !A <0 !J 4.4 !K $N 3F Dj ?t $N 7h Dj $r 9T$C $?!% 3X =, MQ BP CL %G!< %? $H $7 $F!$ ;( ;o !VIX ?M 8x O@!W $K 7G :\ $5 $l $? BP CL 5- ;v 4 JT $r MQ $$ $?!% $= $l $> $l $N 5- ;v $K $D $$ $F 4 !A 6 ?M $N Ho 83 <T $K Ds 6! $7 FI $s $G $b $i$C $?!% Ho 83 <T $O!$ I. <T $N 8& 5f =j Fb $N 8& 5f 0w $H ?& 0w!$ $J $i $S $K $= $N 2H B2 $G $" $j!$ $N $Y 13 ?M $G $" $k!% $3$N$&$A$+$i!$<B83Kh$K 4 !A 6 ?M$NHo83<T$rL5:n0Y$K3d$jEv$F$?!% <B 83 $G $O!$ BP CL J8 $r 0u :~ $7 $? $b $N $r Ho 83 <T $K EO $7!$ $3 $l $r 5$ 7Z $K N. $7 FI $_ $7 $F!$ FI $s $G $$ $F !VOC Bj $, JQ $o$C $?!W $H ;W$C $? 2U =j $K %A%’%C %/ $9 $k $h $& ;X <( $7 $?!% %A%’%C %/ $O!$ I, $: $= $& ;W$C $? ;~ E@ $G FI $s $G $$ $k 2U =j $K $D $1 $k $b $N $H $7!$ 7h $7 $F 2a 5n $K AL$C $F %A%’%C %/ $r $D $1 $J $$ $h $& $K MW 5a $7 $?!% $3 $l $O $? $H $( $P!$ $" $k ;~ E@ $G FI $s $G $$ $k 2U =j $+ $i F@ $? >p Js $K 4p $E $-!$ $= $N 2U =j $h $j $b 0J A0 $N 4{ $K DL 2a $7 $? 2U =j $G OC Bj $, JQ $o$C $F $$ $? $H 46 $8 $? >l 9g $G $b!$ $= $3 $K AL$C $F %A%’%C %/ $r $9 $k $N $G $O $J $/!$ $= $& 46 $8 $? ;~ E@ $G FI $s $G $$ $k 2U =j $K %A%’%C %/ $r $D $1 $k $h $& $K $9 $k $H $$ $& $3 $H $G $" $k!% $3 $N <B 83 7k 2L $+ $i!$ 60% 0J >e $N Ho 83 <T $, OC Bj E> 49 $H H= CG $7 $? H/ OC $r OC Bj E> 49 $, $"$C $? H/ OC $H $7 $F Cj =P $7 $?!%0J2<$3$N$h$&$JH/OC$r E>49E@ !$$=$l0J30$NH/OC$r HsE>49E@ $H$h$V!% $J $*!$ !V5$ 7Z $K N. $7 FI $_!W $9 $k $3 $H $r ;X <( $7 $? $N $O!$ %; %0 %a %s %H J, 3d $r 0U <1 $7 2a $. $F 5- ;v $r FI $‘ $3 $H $K $h$C $F BP CL $N JQ MF @- $, L5 8z 2= $9 $k $3 $H $r 6K NO M^ $( $? $+$C $? $3 $H $K

4.6. <B83 69 $h $k!% $^ $?!$ AL$C $F $N %A%’%C %/ $r 6X $8 $? $N $O!$ @h 9T IT G= @- $N L5 8z 2= $r Hr $1 $k $? $a $G $" $k!% Ho 83 <T <B 83 $K @h 9T IT G= @- $r 5a $a $k M} M3 $O!$ 4.2.1.3 9‘ $G <( $7 $? H= CG =h M} %? %$ %_ %s %0 $H H= CG :‘ NA $N MW @A!$ $9 $J $o $A CY 1d $J $- OC Bj E> 49 E@ 8! =P <j K! $r <B 8= $9 $k $? $a $G $" $k!% Ho 83 <T $K @h 9T IT G= @- $r 2] $5 $: $K <+ M3 $J @h FI $_ $r 5v $7 $? >l 9g!$ $" $k 2U =j $K $* $1 $k H= CG $N 7k 2L $O!$ @h 9T IT G= @- $r 2] $7 $? >l 9g $H 0[ $J$C $? 7k 2L $H $J $k 2D G= @- $, $" $k!% $" $i $+ $8 $a 40 N; $5 $l $? BP CL $r %; %0 %a %s %H J, 3d $9 $k >l 9g $K $O!$ @h 9T IT G= @- $r 2] $5 $J $$ J} $, $h $j E, @Z $J J, 3d 7k 2L $r M? $( $k $3 $H $O 8@ $& $^ $G $b $J $$!% $7 $+ $7!$ ?J 9T Cf $N BP CL $r %; %0 %a %s %H J, 3d $9 $k >l 9g $K $O!$ $3 $N $h $& $J @h FI $_ >p Js $r Mx MQ $9 $k H= CG <j K! $O E, @Z $G $J $$ $7!$ $= $b $= $b E, MQ $G $- $J $$!% 8= <B $K ?M 4V $O ?J 9T Cf $N BP CL $K $* $$ $F!$ $" $k ;~ E@ $K $* $1 $k OC Bj E> 49 $N M- L5 $r!$ $= $N ;~ E@ $h $j L$ Mh $K $J $5 $l $k H/ OC $+ $i $N >p Js $O MQ $$ $:!$ $= $N ;~ E@ $^ $G $K $J $5 $l $? H/ OC $N $_ $+ $i F@ $i $l $k >p Js $K 4p $E $- H= CG $7!$ $= $N 7k 2L $K 4p $E $- <! $N <+ J, $N 9T 0Y $r 7h Dj $7 $F $$ $k!% $3 $N $h $& $J!$ ?M $K $h $k ?J 9T Cf $N BP CL $K $* $1 $k H= CG $H!$ $G $- $k $@ $1 F1 Ey $N H= CG$r<B8=$9$k$?$a$K!$Ho83<T<B83$K@h9TITG=@-$N@)Ls$r2]$7$?!% Ho 83<T $K$h$k E>49 E@Cj=P 7k2L $rI= 4.4 $K<( $9 6 !%$3 $N7k2L $K4p $E$-!$$^ $:<0 !J 4.1 !K$H <0 !J 4.2 !K $N 3F Dj ?t $r 7h Dj $9 $k!% ?^ 4.1 $H ?^ 4.2 $K <( $9 $h $& $K!$ OC Bj 0] ;} ;X ?t $H L> ;l $N OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t $O $$ $: $l $b 1 $+ $i 0 $K A2 6a $9 $k 4X ?t $G $" $k!% $= $3 $G!$ N> ;X ?t $N CM $, 1 $+ $i 0 $X L@ NF $K JQ 2= $9 $k NN 0h !J$9 $J $o $A CM 0.5 $r Cf ?4 $H $9 $k NN 0h!K $r!$ Ho 83 <T <B 83 $N 7k 2L $+ $i F@ $i $l $?!$ OC Bj $N E> 49 $, @8 $8 0W $$ H/ OC ?t $N NN 0h $K $* $h $= 0l CW $5 $; $k $h $& $K 3F Dj ?t $r @_ Dj $9 $k!% $3 $l $K $h$C $F!$ N> ;X ?t $K $h $k OC Bj $N 0] ;} $J $$ $7 E> 49 $N H= JL $N J, N% @- G= $, NI $/ $J $k!% $J $*!$ $3 $l $i $N <0 $K $O ;~ 4V 9‘ $, 4^ $^ $l $F $$ $k $,!$ BP >] %G!< %? $, BP CL J8 $G $" $k $N $G <B :] $N ;~ 4V $O ;H $( $J $$!% $= $3 $G!$ OC Bj 0] ;} ;X ?t $N ;; =P $K $* $$ $F $O 1 H/ OC $G t $, 1 A} 2C$9$k $b$N$H $7!$L>;l $NOCBj 0];}4sM? ;X?t$N ;;=P$K $*$$$F $O t w $O J8;z?t $r ;~4V$NBe$o$j$H$7$F;HMQ$9$k!% OC Bj 0] ;} ;X ?t C n $O!$ OC Bj E> 49 D> 8e $N OC Bj E> 49 $N 8! =P $r M^ @) $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k $N$G!$0J2<$N9M$($K4p$E$-3FDj?t$r7hDj$9$k!% � I= 4.4 $+ $i!$ OC Bj E> 49 $O :G C; $G 3 H/ OC!$ J? 6Q 12.5 H/ OC $G H/ @8 $7!$ I8 =‘ JP :9 � $, 7.9 $G$"$k!% � $= $3$G!$$[ $H$s$I OCBj E>49$, 5/$3$i $J$$ $H;W$o $l$k!$OC BjE> 498e 3 H/OC $^$G$N NN0h $N C n $NCM0h$r 1 !A 0.5 $H$7!$$*$h$=!JJ?6Q � � !KH/OC$K$"$?$k 5 !A 6 H/OC$G C n ’ 0 $H$J$k$h$&$K$9$k!% 0J>e$+$i!$<0!J 4.1 !K$NDj?t$r$=$l$>$l r C = 2 : 0 !$ t C = 6 $H$7$?!% L> ;l $N OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t N w ;n $K $D $$ $F $O 0J 2< $N $h $& $K $7 $F Dj ?t $r 7h Dj $9 $k!% $^ $:!$8l$N8=H/OC$^$G$N=P8=IQEY$K4X78$7$F!$0J2<$N$h$&$K9M$($k!% 6 $? $H $( $P!$ BP CL J8 1 $N >l 9g!$ E> 49 E@ $O 11 2U =j $" $k $N $G!$ OC Bj %; %0 %a %s %H $O 12 $" $k $3 $H $K Cm 0U!% $3 $N $? $a BP CL J8 1 $K $* $1 $k 1 OC Bj $" $? $j $N J? 6Q H/ OC ?t $O 136 = 11 ’ 12 : 4 $G $O $J $/!$ 136 = 12 ’ 11 : 3 $H $J $k!%

70 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P � I= 4.4 $+$i!$ 1 8D$NOCBj$OJ?6Q 12.5 H/OC$N4V0];}$5$l$k!% � $= $3 $G!$ $" $k OC Bj 8l $O 12 2s =P 8= $9 $k $H OC Bj 8l $H $7 $F $N 5! G= $, IT 0B Dj $K $J $k !J$9 $J $o$A N w ;n = 0 : 5 $H$J$k!K$H2>Dj$9$k!% <!$K!$8l$N=P8=4V3V$K4X78$7$F!$0J2<$N$h$&$K9M$($k!% � ?M4V$N5-21$NFC@-$K4p$E$-!$8l w $,A02s;HMQ$5$l$?8e!$ { :n F0 5- 21 $N $J $+ $+ $i >C $( $J $$ $& $A $K :F ;H MQ $5 $l $l $P!$ 8l w $O OC Bj $N 0] ;} $K 4s M?$7!$ { :nF05-21$+$i>C$($?8e$K:F;HMQ$5$l$l$P!$8l w $OOCBj$N0];}$K4sM?$7$J$$ $H2>Dj$9$k!% � Murdo c k $i $N <B83 [66] $K $h $l $P!$ :F@8 N( 50% $H $J $k8: ?j ;~ 4V $O!$:n F0 5- 21$N ;H MQ NL$K1~$8$F0J2<$NDL$j$G$"$k!% { 1 %A%c%s%/ 7 $G 73 ICDxEY!% { 3 %A%c%s%/$G 7 ICDxEY!% $?$@$7$3$N<B83$O!$0];}%j%O!<%5%k8z2L$,$J$$>r7o$G9T$o$l$F$$$k!% � BP CL J8 $r FI $‘ :n 6H $N >l 9g $K $O %A%c %s %/ $O 3 0J >e ;H MQ $5 $l $F $$ $k $H 9M $( $i $l $k!% $^ $?!$ $" $k 8l w $, ;H MQ $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g $G $"$C $F $b!$ FI $s $G F@ $i $l $k J8 $N Fb MF $K $h $k!$$"$k<o$N0];}%j%O!<%5%k8z2L$,$"$k$H9M$($i$l$k!% � $= $3 $G!$ AF $$ 2> Dj $G $O $" $k $,!$ 0] ;} %j %O!< %5 %k 8z 2L $r 9M N8 $7 $F!$ 8l w $N ;H MQ 8e!$ 20 IC Dx EY $G :F @8 N( $, 50% Dx EY $H $J $k $b $N $H $9 $k!% <B 83 $G $N 4Q ;! $+ $i!$ Ho 83 <T $O $[ $\KhIC 10.5 J8;zDxEY$rFI$‘!%$D$^$j!$ 20 IC$O 210 J8;z$KAjEv$9$k!% 0J>e$+$i!$<0!J 4.2 !K$NDj?t$r$=$l$>$l t N = 35 !$ f N = 2 !$ r N = 6 $H@_Dj$7$?!% 0J >e $N Dj ?t $r MQ $$ $F!$ Ho 83 <T <B 83 $K MQ $$ $? BP CL J8 $N 3F H/ OC $K $D $$ $F 9- 0h 7k B+ @- $N 6/ $5 $r 5a $a!$ $= $l $i $r Ho 83 <T <B 83 $K $h $k 3F H/ OC $K $* $1 $k OC Bj $N E> 49!& 0] ;} $N 7k 2L $H Hf 3S $7 $? $H $3 $m!$ <0 !J 4.3 !K!$ <0 !J 4.4 !K $N 3F Dj ?t $r 0J 2< $N CM $K $9 $k $H $+ $J $j 9b $$ @: EY $G E> 49E@!&HsE>49E@$rJ,N%$G$-$k$3$H$,$o$+$C$? � C = 0 : 935 ; � N = 0 : 625 ; � S = 0 : 935 � C = 0 : 750 ; � N = 0 : 535 7 %A%c%s%/$H$O?M4V$N:nF05-21$NJ];}MFNL$NC10L$G$"$k [17] !%

4.6. <B83 71 � C $H � C !$ $* $h $S � N $H � N $r Hf $Y $k $H!$ � C !$ � N $N J} $, $$ $: $l $b Bg $- $$ CM $H $J$C $F $$ $k!% $3 $l $O!$ CG @d 72 $N H/ OC $N J} $, OC Bj $, E> 49 $7 0W $$ $? $a!$ $h $j 9b $$ OC Bj 0] ;} 79 8~ $, $J$$$HOCBj$,0];}$G$-$J$$$@$m$&$H$$$&D>4Q$H9gCW$9$k!% I= 4.5 $K!$ 3X =, MQ %G!< %? $K BP $9 $k =h M} 7k 2L $r <( $9!% I= Cf !JE> / Hs!K $O!$ 3F 72 $K 4^ $^ $l $k E> 49 E@ ?t $H Hs E> 49 E@ ?t $r <( $7 $F $$ $k!% :G =* H= JL @. @S $H $O!$ 9- 0h 7k B+ @- $b ;H MQ $7 $F $N!$ :G =* E* $J H= JL @. @S $G $" $k!% G’ <1 @. @S $N I> 2A $K $O :F 8= N( $H E, 9g N( $H $r MQ $$ $?!% $9 $J $o $A!$ Ho 83 <T $, Cj =P $7 $? E> 49 E@ $N ?t $r T H !JI= Cf $N!$ E> 49 E@ ?t!K!$ K\ %7 %9 %F %‘ $, Cj =P $7 $? OC Bj E> 49 E@ $N ?t $r T S !JI= Cf $N!$ $" $k 72 $K 4^ $^ $l $k H/ OC ?t!K!$ %7 %9 %F %‘ $, Cj =P $7 $? OC Bj E> 49 E@ $N $& $A!$ Ho 83 <T $, Cj =P $7 $? $b $N $H 0l CW $7 $F $$ $k $b $N $N ?t !JI= Cf $N!$ $" $k 72 $K 4^ $^ $l $k E> 49 E@ ?t!K $r T C $H $9 $k $H!$ :F 8= N( $O T C =T H !$ E, 9g N( $O T C =T S $G $" $k!% I= 4.5 $K $* $$ $F!$ E> 49 E@ $, 4^ M- $5 $l $k 3d 9g !J$9 $J $o $A E, 9g N(!K $O!$ CG @d 72 $G $O Hs >o $K 9b $/!$ O" 7k 72 $G $O Hs >o $K Dc $/!$ IT 0B Dj 72 $G $O N> <T $N Cf 4V Dx EY $G $" $k $3 $H $, $o $+ $k!% OC Bj E> 49 $O A4 H/ OC $N $& $A $N 7% Dx EY $G $7 $+ H/ @8 $7 $J $$ Hf 3S E* $^ $l $J 8= >] $G $" $k!% $3 $N $? $a!$ E> 49 E@ $N G’ <1 ?t $r $o $: $+ $K A} $d $9 !J$D $^ $j :F 8= N( $r 8~ >e $5 $; $k!K $H!$ 0l J} $G 8m G’ <1 ?t $, Bg I} $K A} 2C $7!$ E, 9g N( $, 0- 2= $9 $k $H $$ $& 8= >] $, 0l HL $K H/ @8 $9 $k!% <B :] $K I= 4.5 $+ $i!$ CG @d MW 0x $@ $1 $r MQ $$ $? OC Bj E> 49 8! =P =h M} $r 9T $& !J$D $^ $j CG @d 72 $J $i E> 49!$ $= $l 0J 30 $OHs E> 49 $H$_ $J $9!K $H!$ E,9g N( $O 88.5% !JCG @d72 $N Ms 2< It$N E, 9g N(!K$H 9b $$ $,!$ 0lJ} 40 $" $kE> 49E@ $N$&$A 17 $b $,G’ <1$b $l$H$J $k$? $a:F 8=N( $, 57.5% !JCG@d72 $N Ms 2< It $N :F 8= N(!K $H Dc $$!% $= $3 $G $3 $N :F 8= N( $r 8~ >e $5 $; $k $? $a $K IT 0B Dj 72 $N H/ OC $r $b OC Bj E> 49 E@ $H $_ $J $9 $3 $H $K $9 $k $H!$ 17 $N G’ <1 $b $l $N $& $A 9 2U =j $r G’ <1 2D G= $H $J $j :F 8= N( $O 80.0% !JCG @d 72 + IT 0B Dj 72 $N Ms $N :F 8= N( $N 7W!K $H 9b $/ $J $k $,!$ 0l J} $G IT 0B Dj 72 $K $O Hs E> 49 E@ $, 10 4^ $^ $l $k $? $a!$ E, 9g N( $, 71.1% !JCG @d 72 + IT 0B Dj 72 $N Ms $N E, 9g N( $N 7W!K $H Dc $/ $J$C $F $7 $^ $&!% $7 $+ $7!$ :G =* H= JL @. @S $K <( $9 $H $* $j!$ K\ <j K! $G Ds 0F $7 $? 9- 0h 7k B+@- $N J; MQ$K $h$C $F!$ :F 8=N( $r 80.0% !J:G =* H=JL @. @S $N Ms$N :F 8= N($N 7W!K $H 0] ;} $7 $? $^ $^!$ F1 ;~ $K E, 9g N( $b 82.1% !J:G =* H= JL @. @S $N Ms $N E, 9g N( $N 7W!K $H!$ 11% $[$I9b$/$9$k$3$H$,2DG=$H$J$k!% 4.6.2 I>2A<B83 4.6.1 9‘ $G F@ $? %7 %9 %F %‘ %Q %i %a %? $r E,MQ $7 $? %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $r MQ$$ $F!$ I> 2A MQ %G!< %?$K$D$$$F<B 83$r9T$C$?!%<B 83$G$O!$ 4.6.1 9‘$GMQ$$ $?BPCLJ8$H $OJL$NBPCLJ8 5 $D $r MQ$$!$$^$: 3FBPCLJ8 $K$D$$$F 4.6.1 9‘ $HF1MM$N Ho83<T<B 83$r9T$$ E>49E@$rCj =P$7$?!% BP CL J8 $O!$ I> 2A <B 83 $N >l 9g $H F1 $8 $/!$ IX ?M 8x O@ $N BP CL 5- ;v $r MQ $$ $?!% Ho 83 <T $N Am ?t $O $N $Y 8 ?M $G $" $j!$ 1 <B 83 $" $? $j $N Ho 83 <T ?t $O 4 ?M $G $" $k!% $3 $l $i $N Ho 83 <T $O!$ $9 $Y $F 3X =, MQ %G!< %? $K $* $1 $k Ho 83 <T $H $O 0[ $J $k!% I= 4.6 $K!$ Ho 83 <T $K $h $k E> 49 E@ Cj =P 7k 2L $r <( $9!% 0l J}!$ $3 $l $i $N BP CL J8 $r %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $G =h M} $7!$ $= $N 7k 2L $H Ho 83 <T <B

72 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P I= 4.6: I>2AMQ%G!<%?$KBP$9$kHo83<T$K$h$kOCBjE>49E@Cj=P7k2L BPCLJ8 H/OC?t E>49E@?t 1 OCBj$"$?$j$N I8=‘ :GC;OCBj :GD9OCBj J?6QH/OC?t JP:9 9=@.H/OC?t 9=@.H/OC?t A 113 7 14.1 5.9 4 23 B 131 9 13.1 4.6 5 22 C 114 9 11.4 10.3 2 34 D 85 6 12.1 4.8 4 19 E 105 10 9.5 6.7 2 24 9g7W 548 41 12.2 7.1 2 34 1 H/OC$"$?$j$NJ?6QJ8;z?t 69 83 7k 2L $r Hf 3S $7 $?!% 7k 2L $r I= 4.7 $K <( $9!% $^ $? I= 4.8 $K $O!$ I> 2A MQ %G!< %? $K BP $9 $k H= Dj $N >\ :Y $r <( $9!% $3 $N I= $K $* $$ $F!$ E> 49 @5 Ez!$ 8m Ez!$ Hs E> 49 @5 Ez!$ 8! =P 1L $l $H $O 0J 2< $N $h$&$J0UL#$G$"$k!% E>49@5Ez E>49E@$G$"$j!$$+$D%7%9%F%‘$,OCBjE>49$HH=Dj$7$?H/OC!% 8mEz HsE>49E@$G$"$k$K$b$+$+$o$i$:!$%7%9%F%‘$,8m$C$FOCBjE>49$HH=Dj$7$?H/OC!% HsE>49@5Ez Hs E> 49 E@ $G $" $j!$ $+ $D %7 %9 %F %‘ $, OC Bj E> 49 $O $J $$ $H H= Dj $7 $? H/ OC !J$? $@ $7!$O"7k72$KB0$9$kH/OC$K$D$$$F$O5-:\$r>JN,$7$F$$$k!%!K 8!=P1L$l E> 49 E@ $G $" $k $K $b $+ $+ $o $i $:!$ %7 %9 %F %‘ $, 8m$C $F OC Bj E> 49 $, $J $$ $H H= Dj $7 $?H/OC!% I= 4.8 $K $O!$ 0J >e ;M $D $N $= $l $> $l $N %+ %F %4 %j $K B0 $9 $k $H H= JL $5 $l $? H/ OC $N ?t $r <( $9!% $J $*!$ CG @d 72 $K J, N‘ $5 $l $? $b $N $K $D $$ $F $O!$ $5 $i $K cue phrase $r $b $D $b $N $+ !JI= Cf $G $O \cue" $H I= <(!K!$ Aj <j FC Dj I= 8= $r $b $D $b $N $+ !JI= Cf $G $O \ Aj <j FC Dj " $H I= <(!K $b J; $; $F <( $9!% $^ $?!$ \ Hf " $H $7 $F <( $7 $F $$ $k $N $O!$ 3F %+ %F %4 %j Fb $K $* $1 $k!$ cue phrase !$ Aj <j FC Dj I= 8=!$ IT 0B Dj 72!$ O" 7k 72 $N $= $l $> $l $K B0 $9 $k H/ OC $N ?t $N!$ $= $N %+ %F %4 %j $K B0 $9 $k H/ OC $N Am ?t $K BP $9 $k Hf $G $" $k!% $^ $?!$ cue phrase !$ Aj <j FC Dj I= 8=!$ IT 0B Dj 72!$ O" 7k 72 $N $= $l $> $l $K 4^ $^ $l $k E> 49 E@ ?t $H Hs E> 49 E@ ?t $b J; $; $F <( $9!% $3 $3 $K!$ E> 49 E@ ?t $O E> 49 @5 Ez ?t $H 8! =P 1L $l ?t $H $N OB $G M? $( $i $l!$ $^ $? Hs E> 49 E@ ?t $O 8m Ez ?t $H Hs E> 49@5Ez?t$H$NOB$GM?$($i$l$k!%

4.6. <B83 73 I= 4.7: I>2AMQ%G!<%?$KBP$9$kK\<jK!$NE,MQ<B837k2L BP H/ E>49 6I=j7kB+@-$N$_$K$h$kH=JL7k2L :G=*H=JL@.@S CL OC E@?t CG@d72 IT0BDj72 O"7k72 CG@d72 + IT0BDj72 :G=*Cj=P2U=j :F8=N( E,9gN( J8 ?t ( E> / Hs ) ( E> / Hs ) ( E> / Hs ) ( E> / Hs ) :F8=N( E,9gN( ( E> / Hs ) A 113 7 9(6/3) 8(0/8) 96(1/95) 17(6/11) 85.7% 35.3% 11(5/6) 71.4% 45.5% B 131 9 6(5/1) 7(1/6) 118(3/115) 13(6/7) 66.7% 46.2% 9(6/3) 66.7% 66.7% C 114 9 6(5/1) 6(2/4) 102(2/100) 12(7/5) 77.8% 58.3% 8(6/2) 66.7% 75.0% D 85 6 8(4/4) 5(0/5) 72(2/70) 13(4/9) 66.7% 30.8% 7(4/3) 66.7% 57.1% E 105 10 7(6/1) 5(3/2) 93(1/92) 12(9/3) 90.0% 75.0% 10(9/1) 90.0% 90.0% 7W 548 41 36 31 481 67 78.5% 47.8% 45 73.2% 66.7 % (26/10) (6/25) (9/472) (32/35) (30/15) :F8=N( 63.4% 14.6 % 21.9% | | | | | | E,9gN( 72.2% 19.4 % 1.9% | | | | | | I= 4.8: I>2AMQ%G!<%?$KBP$9$kH=Dj$N>\:Y BP E>49@5Ez 8mEz HsE>49@5Ez 8!=P1L$l CL CG@d72 IT0B CG@d72 IT0B CG@d72 IT0B CG@d72 IT0B O"7k72 J8 cue Aj<j Dj72 cue Aj<j Dj72 cue Aj<j Dj72 cue Aj<j Dj72 FCDj FCDj FCDj FCDj A 3 2 0 0 2 4 1 0 4 1 0 0 1 B 3 y 3 y 1 0 1 2 0 0 4 0 0 0 3 C 3 2 1 0 1 1 0 0 3 0 0 1 2 D 4 0 0 0 2 1 2 0 4 0 0 0 2 E 2 4 3 0 1 0 0 0 2 0 0 0 1 7W 15 11 5 0 7 8 3 0 17 1 0 1 9 Hf 50.0% 36.7% 16.7% 0% 46.7% 53.3% 15.0% 0% 85.0% 9.1% 0% 9.1% 81.8% E>49E@?t!JE>49@5Ez?t + 8!=P1L$l?t!K HsE>49E@?t!J8mEz?t + HsE>49@5Ez?t!K 9g7W cue phrase 16(15+1) 3(0+3) 19 Aj<jFCDj 11(11+0) 7(7+0) 18 IT0BDj72 6(5+1) 25(8+17) 31 O"7k72 9(0+9) 472(0+472) 31 y BPCLJ8 B $K$OE>49E@$K cue phrase $HAj<jFCDjI=8=$rF1;~$K$b$DH/OC$, 1 8DB8:_$7$F$$$?$N$G!$$3$l$r=EJ#%+%&%s%H$7$F$$$k!% 4.6.3 9M;! 4.6.3.1 L@NF$JOCBjE>49E@$NB8:_$N8!>Z K\ 9‘ $G $O!$ 4.2.1.3 9‘ $G =R $Y $?!$ OC Bj E> 49 E@ $O L@ NF $J OC Bj E> 49 E@ $H [# Kf $J OC Bj E> 49 E@ $K 2 J, $5 $l $k $H $$ $& M= B, $H!$ L@ NF $J E> 49 E@ Cj =P $N $? $a $N Ho 83 <T ?t $N og CM $N BE Ev @- $K $D $$ $F 8! >Z $9 $k!% $^ $:!$ <B 83 $K $* $1 $k OC Bj E> 49 E@ 8! =P 79 8~ $K $D $$ $F 8+ $k!% 4.6.1 9‘ $H 4.6.2 9‘ $G <( $7 $? 3X =, MQ $J $i $S $K I> 2A MQ $N Ho 83 <T <B 83 $K $* $$ $F!$ 1 ?M 0J >e $N Ho 83 <T $K $h$C $F OC Bj E> 49 $, 5/ $- $? $H H= CG $5 $l $? $9 $Y $F $N 2U =j $K $D $$ $F!$ 2? ?M $N Ho 83 <T $, 3F 2U =j $r OC Bj E> 49 $" $j $H H= CG $7 $? $+ $r I= 4.9 $K <( $9!% 1 ?M $N Ho 83 <T $, OC Bj E> 49 $r 8! =P $9 $k J? 6Q 4V 3V !JH/ OC ?t!K $b J; $; $F <( $9!% $3 $N $h $& $K!$ 1 ?M $@ $1 $, E> 49 E@ $H H= CG $7 $? 2U =j $O 94 2U =j !JA4 BN $N 44.5% !K $H :G $b B? $/!$ 2 ?M $, F1 ;~ $K E> 49 E@ $H H= CG $7 $? 2U =j $O 36 2U =j !J 17.1% !K $K 8: >/ $9 $k $,!$ 3 ?M 0J >e $, F1 ;~ $K E> 49 E@ $H H= CG $9 $k 2U =j $O 81 2U =j !J 38.4% !K$H:F$SA}2C$9$k!% <! $K!$ Ho 83 <T $K $h $k OC Bj E> 49 E@ $N 8! =P 79 8~ $K $D $$ $F M} O@ E* $J M= B, $r 9T $&!% :#!$ $" $k Ho 83 <T $, $" $k H/ OC $K $* $$ $F OC Bj E> 49 $, $" $k $H H= CG $9 $k 3N N( $O!$ $9 $Y $F $N H/ OC $K $D $$ $F 6Q Ey $G $" $k $H 2> Dj $9 $k!% $3 $l $O!$ $9 $Y $F $, [# Kf $J OC Bj E> 49 E@ $G $" $k $H 2> Dj $9 $k $3 $H $K $" $? $k!% $3 $N 2> Dj $N $b $H $G!$ 1 ?M $N Ho 83 <T $, J? 6Q n H/ OC $K $D $- 1 2s OC Bj E> 49 $, $" $k $H H= CG $9 $k >l 9g!$ $" $k Ho 83 <T $, $" $k H/ OC $G OC Bj E> 49 $, $" $k $H H= CG $9 $k 3N N( $O 1 =n $G $"

74 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P I= 4.9: $"$k2U=j$K$D$$$FOCBjE>49$"$j$H;X<($7$?Ho83<T$N?t 1 ?M$@$1$,E>49E@$HH=CG$7$?2U=j 94 2 ?M$NHo83<T$,E>49E@$HH=CG$7$?2U=j 36 3 ?M0J>e$NHo83<T$,E>49E@$HH=CG$7$?2U=j 81 1 ?M$NHo83<T$,OCBjE>49$r8!=P$9$kJ?6QH/OC?t 10.56 $k!% m ?M $N Ho 83 <T $, $$ $k >l 9g!$ $" $k F1 0l H/ OC $r i ?M (0 � i � m ) $, F1 ;~ $K OC Bj E> 49 E@$HH=CG$9$k3NN( P ( m ) i $O!$ P ( m ) i = m C i � 1 n � i � n � 1 n � m � i $G M? $( $i $l $k!% $3 $N 3N N( J, I[ $O Fs 9‘ J, I[ $H $J $k $,!$ 4.6.1 9‘ $H 4.6.2 9‘ $G <( $7 $? 3X =, MQ $J $i $S $K I> 2A MQ $N Ho 83 <T <B 83 $K $* $1 $k Ho 83 <T ?t m = 4 � 6 $H!$ OC Bj E> 49 8! =P 4V 3V n = 2 � 34 Dx EY $G $O!$ $4 $/ n $, >. $5 $$ >l 9g $r =| $$ $F!$ P ( m ) 0 $^ $? $O P ( m ) 1 $r 6K Bg $H $7 $F i $NA} 2C$H$H$b$KC1D48:>/$9$k!%FC$KI= 4.9 $K<($7$?!$<B 83$K$*$1$k 1 ?M$NHo83<T$N J? 6QOCBj8!=P4V3V n = 10 � 11 DxEY$G $O!$ m $K$+$+$o$i$: i $NA}2C $KH<$C$F3NN($O5^ 7c$KDc2<$7!$ P ( m ) 3 0J>e$O$[$\ 0 $KEy$7$/$J$k!% $H $3 $m $,!$ I= 4.9 $K <( $9 DL $j!$ <B 83 7k 2L $G $O 3 ?M 0J >e $N Ho 83 <T $, 0l CW $7 $F OC Bj E> 49 $" $j $H H= CG $9 $k 2U =j $,!$ 0J >e $N M= B, $K Hf $Y $F Hs >o $K B? $$!% $3 $N $3 $H $O!$ $3 $N H= CG $N 0l CW $, 6v A3 $N 0l CW $K $h $k $b $N $G $J $$ $3 $H $r <( $7 $F $$ $k $H 8@ $( $k!% $D $^ $j!$ OC Bj E> 49 E@ $N $9 $Y $F $r [# Kf $J E> 49 E@ $H $7 $F 07 $& $3 $H $O 8m $j $G $" $j!$ 8= <B $K $O B? $/ $N ?M $, 0l CW $7 $F OC Bj E> 49 E@ $H H= CG $7 $& $k H/ OC!$ $9 $J $o $A L@ NF $J OC Bj E> 49 E@ $, B8 :_ $7!$ $7 $+ $b $= $N ?t $O >/ $J $/ $J $$ $3 $H $, <( :6 $5 $l $k!% $^ $?!$ $3 $N M= B, $H <B 83 7k 2L $N Hf 3S $+ $i!$ L@ NF $J OC Bj E> 49 E@ $r Cj =P $9 $k $K $O!$ n $N CM $, >. $5 $$ >l 9g $J $I $K $O P ( m ) 2 $O L5 ;k $G $- $J $$ Dx EY $K Bg $- $$ >l 9g $, $" $j!$ 2 ?M $K $h$C $F 0l CW $7 $F Cj =P $5 $l $? H/ OC $, [# Kf $J E> 49 E@ $N 6v A3 $N 0l CW $+ $" $k $$ $O L@ NF $J E> 49 E@ $J $N $+ $r H= JL $7 $K $/ $$ 2D G= @- $, ;D $k $,!$ P ( m ) 3 0J >e $O == J, $K >. $5 $/ $J $k $? $a!$ 3 ?M 0J >e $N Ho 83 <T $, 0l CW $7 $F OC Bj E> 49 $H H= CG $9 $k 2U =j $r Cj =P $9 $l $P!$ $[ $\6vA3$N0lCW$N1F6A$r<u$1$:$KL@NF$JE>49E@$rCj=P2DG=$H$J$k$3$H$,$o$+$k!% 0J >e $+ $i!$ Ho 83 <T ?t $K I} $, $"$C $F $b!$ 4p K\ E* $K 3 ?M 0J >e $, 0l CW $9 $k OC Bj E> 49 E@ $r 8! =P $9 $k $3 $H $G!$ 8! =P @: EY $N Ld Bj $O @8 $8 $J $$ $H 8@ $( $k!% $J $*!$ <B 83 $G $O $h $j 3N <B $K L@ NF $J E> 49 E@ $N $_ $r Cj =P $G $- $k $h $&!$ ?M ?t $N og CM $r Ho 83 <T Am ?t $N 60% 0J >e $H $7 $?!% $7 $+ $7!$ogCM$r!V 3 ?M0J>e!W$H$7$F$b!$Cj=P7k2L$K:9$O$J$+$C$?!% 4.6.3.2 Ds0F$7$?<jK!$N=hM}@-G= I= 4.7 $+ $i $o $+ $k $h $& $K!$ I> 2A MQ %G!< %? $K $* $$ $F $b!$ 6I =j 7k B+ @- $N $_ $K $h $k H= JL !JCG @d 72 $HIT 0B Dj 72$K B0 $9$k H/ OC $G$9 $Y $F OCBj E> 49$H $_ $J $9!K$G $O :F 8=N( $O 78.5% $H

4.6. <B83 75 9b $$ $,!$ E, 9gN( $O 47.8% $H Dc $$7k 2L $H $J$C $F$$ $k!% 0l J}!$9- 0h 7k B+ @-$r J; $; $F;H MQ $9 $k $H!$ :F 8= N( $O A4 BN $H $7 $F 73.2% $H $J $j 5.3% $[ $I 2< $, $k $, !J$7 $+ $7!$ BP CL J8 B,D,E $K $D $$ $F $O Dc 2< $7 $J $$!K!$ E, 9g N( $O $9 $Y $F $N BP CL J8 $K $D $$ $F 2~ A1 $5 $l!$ A4 BN $G 66.7% $H 18.9% $b8~>e$9$k$3$H$,$o$+$k!% <! $K!$ H= JL $N >\ :Y $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k!% I= 4.8 $+ $i!$ E> 49 E@ $N B? $/ $O!$ $d $O $j CG @d 72 $K 4^ $^ $l $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k!%$? $@ $7!$ => Mh $+ $i 0l HL E* $K ;H MQ $5 $l$F $$ $k cue phrase $r 4^ $‘ E> 49 E@ $O 15 E@ $G!$ E> 49 @5 Ez $N $& $A $N 50.0% !$ A4 E> 49 E@ $N 36.6% $K N1 $^ $k!% 0l J}!$ ?7 $? $K F3 F~ $7 $? CG @d MW 0x $G $" $k!$ !VAj <j FC Dj I= 8=!W $r 4^ $‘ E> 49 E@ $O 11 E@ $" $j!$ E> 49 @5 Ez$N $& $A $N 36.7% !$A4 E> 49 E@$N 26.8% $r @j $a $F$* $j!$ $3 $NN> <T $r 9g;; $9 $k $3$H $K $h$C $F!$ CG @dMW 0x $K $h$k H= JL @.@S $O :F 8= N( 63.4% !$E, 9g N( 72.2% $H $+$J $j NI 9% $JCM $H $J $k!% $3 $N $3 $H $+ $i!$ Aj <j FC Dj I= 8= $b 4p K\ E* $K CG @d MW 0x $H $7 $F 5! G= $9 $k $3 $H $, <( $5 $l$?$H$$$($k!% $? $@ $7!$ Aj <jFC Dj I= 8=$r 4^ $‘ 18 $N H/OC $N $& $A!$ E>49 E@ $O 11 $7 $+$J $/!$ cue phrase $K Hf $Y OC Bj E> 49 H/ @8 $N 3N N( $O Dc $$!% $= $3 $G 9- 0h 7k B+ @- $r MQ $$ $k $3 $H $K $h$C $F Hs E> 49 E@ $r J, JL $9 $Y $- $G $" $k $,!$ I= 4.8 $+ $i $o $+ $k DL $j!$ Aj <j FC Dj I= 8= $r $b $D 7 8D $N Hs E> 49 E@ $O$9$Y$F8mEz$H$J$C$F$*$j!$J,JL$O$&$^$/$$$C$F$$$J$$!% 8m Ez $H $J$C $? Aj <j FC Dj I= 8= $r 4^ $‘ 7 8D $N H/ OC $N Fb MF $K $D $$ $F D4 $Y $? $H $3 $m!$ $& $A 6 Nc$,0J2<$N$h$&$JC;$$H/OC$G$"$C$?!% !V A $5$s$O$I$&;W$o$l$^$9$+!)!W $3 $N $h $& $J H/ OC $G $O!$ L@ $i $+ $K !V!A $K $D $$ $F!W $N It J, $, >J N, $5 $l $F $$ $k!% $7 $? $,$C $F!$ 6& M- 8l $d L> ;l $K $h $k 0] ;} NO $N H= Dj $, 5! G= $G $- $J $$ $? $a!$ Aj <j FC Dj I= 8= $N B8 :_ $N $_ $, H= CG :‘ NA $H $J $j 8m$C $? H= Dj $r F3 $$ $F $$ $k $H 8@ $( $k!% $3 $N Ld Bj $N 2r 7h $N $? $a $K $O!$ K\ Mh $O %< %m >H 1~ $N 2r @O 5; =Q $, I, MW $G $" $k!% $7 $+ $7!$ >e 5- Nc $N $h $& $J Aj <j FC Dj I= 8= $r 4^ $‘ $4 $/ C; $$ H/ OC $G $" $j!$ $+ $D !V$r!W 3J $J $I $K %< %m >H 1~ $, B8 :_ $9 $k $3 $H $@ $1 $, 8! =P $G $- $l $P!$ $= $N >H 1~ @h $r 6q BN E* $K 2r 7h $9 $k $^ $G $b $J $/!$ $= $3 $K $O L@ 3N $J OC Bj 8l $, 6& M- 8l $H $7 $F B8 :_ $9 $k $b $N $H $_ $J $; $k 2D G= @- $, 9b $$!% $7 $? $,$C $F $3 $N $h $& $J >l 9g $K $O Hs E> 49 $H H= CG $9 $k %" %k %4 %j %: %‘ $r DI 2C $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ 8m Ez $r 8: $i $7 @: EY !JE, 9g N(!K $r 8~ >e $5 $;$k$3$H$,2DG=$H;W$o$l$k!% Aj <j FC Dj I= 8= $r 4^ $‘ H/ OC $K $D $$ $F $O!$ 8m Ez $K $* $1 $k >e 5- $N Nc $N $_ $J $i $:!$ 3X =, MQ %G!< %? $J $i $S $K I> 2A MQ %G!< %? $K =P 8= $9 $k 24 Nc $N $& $A!$ 22 H/ OC $K $* $$ $F S n $, 0 $H $J$C $F $* $j!$ $7 $+ $b 17 H/ OC $K $O F1 0l 8l $, B8 :_ $7 $J $$ $H $$ $& 82 Cx $J FC D’ $, $"$C $?!% $3 $N $h $& $J >u 67 $G $O <0 !J 4.3 !K $K $* $1 $k S n $r MQ $$ $F $N H= JL $O L5 0U L# $G $" $k $N $_ $J $i $: M- 32 $G $" $m $&!% $^ $?!$ N n $b A4 HL $K Dc $$ CM $r $H $j!$ J? 6Q 0.06 !$ :G Bg CM $, 0.3 $G $"$C $?!% 0l J}!$ C n $K $D $$ $F $O Cue phrase $N >l 9g $H J, I[ $K $" $^ $j Bg $- $J :9 $O $J $$!% Cue phrase $H Aj<jFC DjI=8= $H$O!$ >e$K=R $Y$?$h $&$KOC BjE>49 H/@8 $N3NN( $K:9$, $"$j!$$= $N $h $&$J Fs$D $NMW 0x$K BP$7$F!$ F1$8 <0!J 4.3 !K $K$h$C $FJ, JL$r9T $J$C$F $$$k $3$H $K$O L5M}

76 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P $, $" $k 2D G= @- $, $" $k!% Aj <j FC Dj I= 8= $K FC 2= $7 $? H= JL $r 9T $J $& I, MW $, $" $k $+!$ I, MW $, $" $l$PogCM$r$I$N$h$&$JCM$K$9$l$PNI$$$+$O!$:#8e$N8!F$2]Bj$G$"$k!% $^ $?!$ Aj <j FC Dj I= 8= $r 4^ $‘ H/ OC $K $* $1 $k 8m Ez $N ;D $j 1 Nc $O <! $N $h $& $J H/ OC $G $"$C $?!% !V B $5$s!$$d$C$Q$jDLHN$O0B$$$G$9$+!)!W $3 $l $O @h $N Nc F1 MM $4 $/ C; $$ H/ OC $G $" $k $,!$ 6& M- OC Bj 8l !VDL HN!W $, M[ $K 4^ $^ $l $F $$ $?!% $? $@ $7!$ $3 $l $O <B $O BP CL A4 BN $r DL $7 $F $N Bg 6I E* $J OC Bj 8l $G $"$C $? $? $a!$ OC Bj 0] ;} NO $, Dc $/ I> 2A $5 $l!$ $= $N 7k 2L 8m$C $F E> 49 $H H= CG $5 $l $F $$ $?!% $3 $N Nc $N >l 9g!$ K\ Ev $N 6I =j E* OC Bj $N OC Bj 8l $O!$ =R It $K 4^ $^ $l $F $$ $k !V0B $$!W $G $"$C $?!% $3 $N H/ OC $N ?t H/ OC A0 $+ $i 6I =j E* OC Bj $H $7 $F !VDL ?. HN Gd $O 0B $$ $+!W $H $$ $& OC Bj $, E8 3+ $7 $F $$ $? $? $a!$ Ho 83 <T $O $3 $3 $r Hs E> 49 $H H= CG $7 $? $b $N $H ;W $o $l $k!% $3 $N $h $& $K!$ OC Bj 8l $, BN 8@ $G $O $J $/ MQ 8@ $H $7 $F =P 8= $9 $k >l 9g!$ 8= >u $N <j K! $G $O H= JL $G $- $J $$!% OC Bj 8l $H $7 $F $N MQ 8@ $r $I $& 07 $& $+ $b :# 8e$N2]Bj$G$"$k!% 0l J}!$ cue phrase $r 4^$‘H/OC $KBP$7 $F$O9- 0h7kB+ @-$K$h$k H/OC$N J,JL$O $&$^$/ 5!G= $7$F$*$j!$8!=P1L$l$, 1 8D$"$k$,!$8mEz$O$J$$!%$3$l$O!$ cue phrase $,;HMQ$5$l$kH/ OC $G $O!$ 0l HL $K OC Bj 8l $, M[ $K Ds <( $5 $l $k $? $a!$ 9- 0h 7k B+ @- $, $& $^ $/ 5! G= $7 0W $$ $? $a $H 9M $($i$l $k!%FC$K!$ cue phrase $,$" $k$K$b$+ $+$o$i $:OCBj E>49$, $J$+$C$? $H$_$J $5$l $k $h $& $J!$ => Mh $O Nc 30 E* $H ;W $o $l $F $$ $? $h $& $J H/ OC $r 3 2U =j Hs E> 49 @5 Ez $H $7 $F J, JL $G $- $F $$ $k $N $O!$ 9- 0h 7k B+ @- $r F3 F~ $7 $? $3 $H $N L@ 3N $J 8z 2L $G $" $k $H 8@ $( $k!% $3 $N Fb $N 1 8D$rNc<($9$k!% 1) !V=* Kv 4Q $G $9 $+!% $o $l $o $l $N <~ $j $K $b =* Kv O@ <T $O $? $/ $5 $s $$ $^ $7 $F $M!% $= $l $O @: ?@ J, Nv IB <T $J $s $G $9 $h!% @: ?@ J, Nv IB $N =i 4| $N >I >u $K!$ @$ 3& KW Mn 46 $H $$ $& $N $,$"$j$^$9!%!W 2) !V=*Kv4Q$OKM$K$b$"$k$1$I!$ $8$c$" KM$b@:?@J,NvIB$+$J!%!W 3) !V$o$l$o$l$NCf$K$b$"$k$+$i$3$=!$H‘$i$b46$8$k$o$1$G$9$h!%!J0J2<N,!K!W $3 $N Nc $N H/ OC 2) $G cue phrase !V$8$c $"!W $, 8= $l $F $$ $k!% C1 =c $J cue phrase 8! =P $G $O!$ !V$8$c $"!W $r cue phrase $H $7 $F EP O? $7 $F $$ $k 8B $j!$ $3 $3 $r OC Bj E> 49 E@ $H $7 $F 8! =P $9 $k!% $7 $+ $7 8= <B $K $O!$ Ho 83 <T $K $h$C $F H/ OC 2) $O E> 49 E@ $H $7 $F 8! =P $5 $l $F $$ $J $$ $7!$ <B :] $3 $N It J, $r FI $‘ $@ $1 $G $b!$ $3 $N !V$8$c $"!W $O OC Bj $r JQ $( $k 5! G= $O <e $$ $3 $H $, 0U L# E* $K $O GD 0. $G $- $k $@ $m $&!% K\ %7 %9 %F %‘ $K $h $k =h M} $G $O!$ !V=* Kv 4Q!W $H !V@: ?@ J, Nv IB!W!$ !V@$ 3& KW Mn 46!W $N 3 8D $N %-!< %o!< %I $, H/ OC 1) $G =i =P $G $" $j!$ B3 $/ H/ OC 2) $K $* $$ $F A0 2 <T $, 6& M- 8l $H $J$C $F $$ $k $? $a!$ $3 $N N> 8l $N L> ;l $N OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t N w ;n $, Hs >o $K Bg $- $/ $J $k !J$H $b $K 1.0 $G $" $k!K!% $7 $? $,$C $F!$ $3 $l $i $K 4p $E $/ 6& M- 8l $K $h $k H/ OC 2) $NOCBj 0];}4s M?;X?t S n $O 1.0 $H$J $j!$$7$+ $b!$H/ OC 2) $K$O$3 $N 2 8D$7$+ %-!< %o!< %I $, $J $$ $? $a!$ L> ;l $K $h $k OC Bj 0] ;} 4s M? ;X ?t N n $b 1.0 $H $J $k!% $3 $N 7k 2L!$ 9- 0h

4.7. $*$o$j$K 77 7k B+ @- $K $h $k O" 7k NO $, cue phrase $K $h $k CG @d NO $r >e 2s $k $? $a!$ %7 %9 %F %‘ $O H/ OC 2) $O OCBjE>49E@$G$O$J$$$H$$$&@5$7$$7kO@$rF3$$$F$$$k!% cue phrase $r 4^ $‘ E> 49 E@ $G M# 0l $N 8! =P O3 $l $O!$ $= $N 2 H/ OC A0 $N H/ OC $r %7 %9 %F %‘ $, E> 49 E@ $H H= CG $7 $F $$ $? $? $a !J$3 $l $O 8m Ez $G $"$C $?!K!$ OC Bj 0] ;} ;X ?t C n $, Bg $- $/ $J$C $F $7 $^$C $F $$ $? $3 $H $, 86 0x $H $J$C $F $$ $k!% $3 $N $h $& $K C n $O %7 %9 %F %‘ $N 2a 5n $N 8m$C $? H= CG $N 1F 6A $r 8e $K 5Z $\ $7 $F $7 $^ $& E@ $G!$ N> ?O $N 7u $H $J $k 2D G= @- $O H] Dj $G $- $J $$!% $7 $+ $7!$ CG @d 72 $H IT 0B Dj 72 $" $o $; $F 8! =P O3 $l $, 2 2U =j $7 $+ $J $$ $3 $H $+ $i!$ C n $K $h $k $3 $N $h$&$J0-1F6A$O!$Hf3SE*>.$5$$$H$$$&$3$H$,<(:6$5$l$F$$$k!% IT 0B Dj 72 $N H/ OC $K BP $9 $k 9- 0h 7k B+ @- $K $h $k J, JL $b $[ $\ M- 8z $K 5! G= $7 $F $$ $k!% IT 0B Dj 72 $K $O 25 $N Hs E> 49 E@ $, 4^ $^ $l $F $$ $k $,!$ $3 $N $& $A $N 68% $K $" $? $k 17 H/ OC $, 9- 0h 7k B+ @- $K $h$C $F Hs E> 49 @5 Ez $H $7 $F J, JL $5 $l $F $$ $k!% $7 $+ $b 9- 0h 7k B+ @- $K $h $k J, JL $K $h$C $F@8$8$k8!=P1L$l$O!$ 1 8DH/@8$7$F$$$k$N$_$G$"$k!% $J $*!$ IT 0B Dj 72 $K $* $$ $F 8m Ez $H $J$C $? 8 8D $N H/ OC $N Fb MF $r D4 :: $7 $F $_ $? $,!$ L@ 3N $J I= AX E* FC D’ $r F@ $k $3 $H $O $G $- $J $+$C $?!% $^ $?!$ 8= :_ $O $9 $Y $F 8! =P 1L $l $H $J$C $F $$ $k!$ O" 7k 72 $K 4^ $^ $l $k E> 49 E@ $r J, JL $9 $k J} K! $b :# $N $H $3 $m F@ $i $l $F $$ $J $$!% $3 $N $h $& $J H/ OC $r =h M} $G $- $k $h $& $K $9 $k $? $a $N BP :v $H $7 $F!$ @h $K =R $Y $? MQ 8@ $r OC Bj 8u Jd 8l $H $7 $F 07 $& $3 $H $d!$ %< %m >H 1~ $r 4^ $a $? 3F <o $N >H 1~ 4X 78 $r 2r @O $9 $k $3 $H $J $I $K $h $j!$ 6I =j 7k B+ @- $H 9- 0h 7k B+ @- $N N> J} $r 3H D% $9 $k <j CJ $, 9M $( $i $l $k!% $3 $l $i $N 3H D% $O!$ :# 8e $N 2] Bj $G $" $k!% $J $*!$ 0J >e $K $* $$ $F 9- 0h 7k B+ @- $K $h $k H= JL $K $O!$ <0 !J 4.3 !K!$ <0 !J 4.4 !K $K <( $9 C1 =c $J og CM =h M} $r MQ $$ $F $- $? $,!$ H= JL J, @O K! $N F3 F~ $K $h $j H= JL @: EY $, 8~ >e $9 $k 2D G= @- $b $" $k!%$3$l$K$D$$$F$b:#8e$N8!F$2rBj$G$"$k!% 4.7 $*$o$j$K K\ >O $G $O!$ H/ OC $N ;~ 4V ?d 0\ $, =E MW $J Lr 3d $r $b $D IT FC Dj J, Ln $N <+ M3 BP CL J8 $K $D $$ $F!$ 6I =j 7k B+ @- $K 2C $( ;~ 4V ?d 0\ >p Js $r 9M N8 $7 $? 9- 0h 7k B+ @- $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j!$ OC Bj $N 0] ;} 79 8~ $N 6/ $5 $, <e $^ $k 2U =j $K $* $$ $F OC Bj E> 49 $, @8 $8 0W $$ $3 $H $K Ce L\ $7 $? %; %0 %a %s %H J, 3d <j K! $r Ds 0F $7 $?!% $D $^ $j!$ $^ $: 6I =j 7k B+ @- $K $h $k %+ %F %4 %j!< J, N‘ $K $h$C $F!$ A0 H/ OC $K BP $9 $k O" 7k NO $N <e $$ H/ OC $r Cj =P $9 $k!% $5 $i $K!$ $= $l $i $K $D $$ $F!$ 5? ;w E* $J 0l 4S @- $H $7 $F $N 9- 0h 7k B+ @- $r MQ $$ $F OC Bj $N 0] ;} NO $, <e $$ H/ OC $r A* $S =P $7!$ $3 $l $i $r OC Bj E> 49 E@ $H $_ $J $9 $N $G $" $k!% Ds 0F $7 $? %" %k %4 %j %: %‘ $r ;( ;o $K 7G :\ $5 $l $? BP CL J8 $K BP $7 $F E, MQ $7 $?I>2A<B83$r9T$C$?7k2L!$0J2<$N$3$H$,$o$+$C$?!% � BP CL J8 $K $* $$ $F $O!$ => Mh $+ $i OC Bj E> 49 $N L@ <( E* MW 0x $H $7 $F ;H MQ $5 $l $k cue phrase $N$[$+$K!$Aj<jFCDjI=8=$bOCBjE>49$r<($9MW0x$H$_$J$9$3$H$,$G$-$k!%

78 Bh 4 >O <+M3BPOC$K$*$1$kOCBjE>49$NL5CY1d8!=P � 9- 0h 7k B+ @- $K $h $k J, JL %" %k %4 %j %: %‘ $O!$ cue phrase $r 4^ $‘ H/ OC $H!$ 0l @Z $N 6I =j 7k B+@- $NMW 0x$r4^ $^$J $$IT 0BDj72 H/OC $KBP $7$FM- 8z$K :nMQ $7!$:F8= N($r 0];}$7 $D$D E, 9gN($r8~>e$5$;$k$3$H$,2DG=$G$"$k!% � Aj <jFCDj I=8= $K$D $$$F $b!$4J C1$J%< %m>H 1~8! =P5! G=$rDI 2C$9 $k$3 $H$K $h$C$F!$E, 9g N($r8~>e$5$;$k2DG=@-$,$"$k!% K\ <j K! $G MQ $$ $F $$ $k 6I =j 7k B+ @- $* $h $S 9- 0h 7k B+ @- $O!$ $H $b $K 8= H/ OC $H $= $3 $^ $G $N BP CL $G $J $5 $l $? H/ OC $K $* $1 $k 7A BV AG >p Js $* $h $S ;~ 4V >p Js $N $_ $+ $i F@ $i $l!$ 8= H/ OC 0J 8e $N H/ OC $K $D $$ $F $N >p Js $r 0l @Z I, MW $H $7 $J $$!% $^ $?!$ $= $l $i $N 7k B+ @- $N 3M F@ $N $? $a $K FC Dj J,Ln$K 0MB8$7$?CN<1$d plan CN<1$J$I$bI,MW$H$7$J$$!%$7$?$,$C$F!$K\<jK!$OBPCL$NJQ MF @- $H @h 9T IT G= @- $r ?/ $5 $:!$ $7 $+ $b L\ E* ;X 8~ 7? BP OC $d FC Dj J, Ln $N BP CL $K BP $7 $F $b E, MQ $9$k$3$H$,2DG=$G$"$k 8 !% 8 $? $@ $7!$ K\ <j K! $r!$ FC Dj $N OC Bj J, Ln $N BP OC $d L\ E* ;X 8~ 7? BP OC $r BP >] $H $7 $? => Mh <j K! $H Hf 3S $7 $? >l 9g!$ => Mh <j K! $, =h M} BP >] $H $7 $F A[ Dj $7 $F $$ $k <o N‘ $N BP OC $K BP $9 $k =h M} @: EY $O!$ 0l HL $K => Mh <j K! $N J} $, 9b $$$G$"$m$&!%

Bh 5 >O %^%k%A%(!<%8%’%s%H$K$h$kBPOC;Y1g4D6-$N<B8= 5.1 $O$8$a$K Bh 4 >O $^ $G $G!$ H/ ;6 E* ;W 9M $r ?( H/ $9 $k >p Js $r Cj =P $9 $k <j K!!$ $J $i $S $K %0 %k!< %W $K $h $k %$ %s %U%)!< %^ %k!& %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $K $* $1 $k BP OC $r L5 CY 1d E* $K %; %0 %a %s %H J, 3d $9 $k <j K! $r 8! F$ $7 $F $- $?!% K\ >O $G $O $3 $l $i $N 5; =Q $r E} 9g $9 $k $3 $H $K $h $j!$ $h $j <+ N’ E* $K E, @Z $J >p Js $r E, @Z $J %? %$ %_ %s %0 $G Ds 6! $G $- $k $h $& $K $9 $k $H $H $b $K!$ H/ ;6 E* ;W 9M $N $_ $J $i $:!$ %0 %k!< %W $K $h $k BP OC $K $* $1 $k AO B$ @- $r Am 9g E* $K ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $K $D $$ $F=R$Y$k!% AO B$ E* 3h F0 $G $O!$ 0l HL $K 7h $a $i $l $? :n 6H <j =g $, B8 :_ $; $:!$ %0 %k!< %W $N %a %s %P $O!$ B? MM $J ;W 9M!& :n 6H %b!< %I $r MM!9 $K A+ 0\ $7 $D $D!$ A4 BN $H $7 $F $N AO B$ E* 3h F0 $r ?J $a $F $$ $/!% $3 $N $h $& $J 3h F0 $r ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $O!$ %0 %k!< %W %&%’ %" $N 0l <o $G $" $k !V2q OC %3!< %G%# %M!< %7%g %s %7 %9 %F %‘!W $H 8F $P $l $k HO aF $K B0 $9 $k $b $N $H $J $k!% $7 $+ $7!$ $3 $N HO aF $N %7 %9 %F %‘ $, <h $j 07 $& BP OC $K BP $9 $k %b %G %k 2= $H!$ $= $l $K 4p $E $/ %0 %k!< %W %&%’ %" %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $K $D $$ $F $N 5D O@ $O!$ $^ $@ == J, $K $O $J $5 $l $F $$ $J $$ [89] !% %b %G %k $N 0l Nc $H $7 $F!$ Winograd $i$, Ds0F$7$?2qOC$N2DG=@-$N>uBVA+0\ %b%G%k$,$"$k [119] $,!$$3$l$O$"$k0l $D $N MW 5a $K BP $9 $k :n 6H $N 40 N; $^ $G $r %b %G %k 2= $7 $? $b $N $G $" $k $? $a!$ K\ 8& 5f $G <h $j 07 $* $&$H$7$F$$$k%0%k!<%W;W9MA4BN$N%b%G%k$H$9$k$K$OL5M}$,$"$k!% $= $3 $G K\ >O $G $O!$ $^ $: %0 %k!< %W $K $h $k AO B$ E* ;W 9M !J0J 2< $3 $l $r %0 %k!< %W ;W 9M $H 8F $V!K 2a Dx $r %b %G %k 2= $9 $k!% $D $$ $G!$ $3 $N %b %G %k $K 4p $E $- 3+ H/ $7 $? %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g 4D 6- AIDE(Augmen ted Informativ e Discussion En vironmen t) $K$D$$$F@bL@$9$k!%$5$i $K!$ $3 $N 3+ H/ 7P 83 $+ $i!$ %0 %k!< %W ;W 9M $r =h M} BP >] $H $9 $k %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $K $O!$ %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $r :N MQ $9 $k $3 $H $,!$ 0l $D $N 8z 2L E* $J <j CJ $G $" $k $3 $H $r <( $9!% 0J 2<!$ 5.2 @a $G $O!$ %0 %k!< %W ;W 9M :n 6H A4 BN $r %b %G %k 2= $7!$ $= $N %b %G %k $K 4p $E $-!$ %0 %k!< %W ;W 9M :n 6H $r $$ $/ $D $+ $N 4p K\ %? %9 %/ $K J, 3d $9 $k!% 5.3 @a $G $O!$ %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g 4D 6- AIDE $N A4 BN 9= @.!$ 8D!9 $N %? %9 %/ $N ;Y 1g $r 9T $& %(!< %8%’ %s %H $N 5! G= $H $= $N Aj 8_ 79

80 Bh 5 >O %^%k%A%(!<%8%’%s%H$K$h$kBPOC;Y1g4D6-$N<B8= ?^ 5.1: %0%k!<%W;W9M%b%G%k :n MQ $K $D $$ $F @b L@ $9 $k!% 5.4 @a $G $O!$ AIDE $N 3+ H/ $* $h $S ;n MQ 7P 83 $K 4p $E $-!$ %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $r %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $K 4p $E $- 9= C[ $9 $k $3 $H $K $h $k!$MxE@$HFCD9$K$D$$$F=R$Y$k!% 5.5 @a$O$‘$9$S$G$"$k!% 5.2 %0%k!<%W;W9M%b%G%k$H4pK\%?%9%/ 5.2.1 ;W9M<gBN$NA+0\$K4p$E$/%0%k!<%W;W9M%b%G%k %0 %k!< %W ;W 9M $N 4p AC $O!$ $= $N 9= @. 0w $G $" $k :n 6H <T 8D!9 $N ;W 9M $G $" $k!% $7 $+ $7!$ C1 $J $k 8D ?M $N ;W 9M $N 4s $; =8 $a $G $O !V%0 %k!< %W ;W 9M!W $r <B 8= $G $- $J $$!% :n 6H <T F1 ;N $, Aj 8_ :n MQ $7!$ $7 $+ $b M- 5! E* $K 6( D4 $7 $F ;W 9M :n 6H $r 9T $J $& $3 $H $K $h$C $F!$ $O $8 $a $F %0 %k!< %W A4 BN $H $7 $F $N ;W 9M $r <B 8= $G $- $k!% $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O!$ 8D ?M $H $7 $F $N ;W 9M $H %0 %k!< %W $H $7 $F $N ;W 9M $N 4V $G!$ ;W 9M <g BN $, Aj 8_ $K A+ 0\ $9 $k 2a Dx $, B8 :_ $9 $k $3 $H $K Ce L\ $7!$ %0 %k!< %W ;W 9M $r (1) 8D?M ;W9M %b!<%I !$ (2) 0U ;WAB DL %b!<%I !$ (3) 6( F1;W 9M%b!< %I 1 $N ;0 $D$N %b!< %I $+ $i 9= @. $5 $l $k ;W 9M 2a Dx $H $7 $F %b %G %k 2= $9 $k!% ?^ 5.1 $K!$ >e 5- ;0 $D $N %b!< %I $N 4X 78 $N35G0?^$r<($9!% 8D ?M ;W 9M %b!< %I $H $O!$ %0 %k!< %W Cf $N $[ $+ $N :n 6H <T $H $N Aj 8_ :n MQ $r 9T $J $o $J $$!$ 8D ?M $K JD $8 $? ;W 9M %b!< %I $G $" $k!% 8D ?M ;W 9M %b!< %I $N L\ I8 $O!$ 8D ?M $H $7 $F $N 0U 8+ $d <g D% $N 3N N)!$<+J,$J$j$N%"%$%G%"AOB$$G$"$k!% 0U ;W AB DL %b!< %I $H $O!$ 6( F1 ;W 9M $N ;v A0 =‘ Hw $H $7 $F $N Aj 8_ M} 2r $N $? $a $N :n 6H $r!$ %0 %k!< %W Cf $N $[ $+ $N :n 6H <T $H Aj 8_ :n MQ $7 $J $, $i 9T $J $& %b!< %I $G $" $k!% 0U ;W AB DL %b!< %I $N L\ I8 $O!$ 8D!9 $N :n 6H <T $N $" $k ;v J* $K BP $9 $k B* $( J}!& 9M $( J}!$ $J $i $S $K 8D ?M ;W 9M %b!< %I $G 7A @. $7 $? 0U 8+!& <g D%!& %" %$ %G %" $r Aj 8_ $K @5 3N $K EA C# $7 M} 2r $9 $k $3 $H $G $" $k!% 0U ;W AB DL %b!< %I $G $N :n 6H $K $h$C $F!$ %P %i %P %i $@$C $? 8D!9 $N :n 6H <T $N ;W 9M $, <! Bh $K M; 9g $5 $l!$ 1 K\ >O $G $O!$ 4p K\ E* $K !V6& F1!W $O co op eration $K!$ !V6( F1!W $O collab oration $K BP 1~ $9 $k 0U L# $G ;H MQ $7$F$$$k!%

5.2. %0%k!<%W;W9M%b%G%k$H4pK\%?%9%/ 81 A4 BN $H $7 $F $N 0U ;W E} 0l $, ?^ $i $l $k!% $3 $N 7k 2L %0 %k!< %W $O!$ 8D ?M $, M- 5! E* $K 7k 9g $5 $l!$ A4 BN $H $7 $F 0l 8D $N ?M 3J $r $b $D $+ $N $h $& $K ?6 Iq $&!$ 0l $D $N ;W 9M <g BN $K JQ 2= $9 $k $H 8+ $k $3 $H $, $G $- $k!% $3 $N 2> A[ E* <g BN $r!$ 0J 2< $G $O %0 %k!< %W ?M 3J $H 8F $V!% $D $^ $j 0U ;W AB DL %b!< %I $O!$ 8D ?M ;W 9M %b!< %I $+ $i 6( F1 ;W 9M %b!< %I $X $N!$ ;W 9M <g BN $N A+ 0\ $N 66 EO $7 $r 9T $J $& %b!<%I$G$"$k!% $3 $& $7 $F 7A @. $5 $l $? %0 %k!< %W ?M 3J $K $h$C $F!$ 8D ?M ;W 9M %b!< %I $H F1 MM $N ;W 9M :n 6H $r 9T $J $& $N $, 6( F1 ;W 9M %b!< %I $G $" $k!% $7 $? $,$C $F 6( F1 ;W 9M %b!< %I $N L\ I8 $O!$ %0 %k!< %W A4 BN $H$7$F$N0U8+$d<gD%$N3NN)!$%"%$%G%"AOB$$G$"$k!% 8D ?M ;W 9M %b!< %I $+ $i 6( F1 ;W 9M %b!< %I $X $O!$ 0U ;W AB DL %b!< %I $r 0l @Z 2p $5 $: $K A+ 0\ $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$!% $7 $+ $7!$ 0l C6 0U ;W AB DL %b!< %I $G $" $k Dx EY $N 0U ;W E} 0l $, ?^ $i $l $l $P!$ $= $N 8e $O 3F %b!< %I 4V $N A+ 0\ $O %9 %‘!< %9 $K 9T $J $& $3 $H $, $G $-!$ <B :] $K $= $l $> $l $N %b!< %I $N 4V $r J# ;( $K 9T $- Mh $7 $J $, $i!$ A2 ?J E* $K %0 %k!< %W ;W 9M :n 6H $, ?J 9T $9 $k $N $, 0l HL E* $H ;W $o $l $k!% $J $*!$ 0U ;W AB DL %b!< %I $* $h $S 6( F1 ;W 9M %b!< %I $G $N :n 6H $O!$ I, $: $7 $b :n 6H <T A4 0w $K $h $k %0 %k!< %W $G 9T $J $o $l $k I, MW $O $J $/!$ 3 ?M 0J >e $N %0 %k!< %W $G $O!$ $= $N 0l It $N %a %s%P!<$G9=@.$5$l$k%5%V%0%k!<%W$K$h$C$F9T$J$o$l$k>l9g$b$"$j$&$k!% 5.2.2 3F%b!<%I$K$*$1$k4pK\E*%?%9%/ 5.2.2.1 8D?M;W9M%b!<%I$H6(F1;W9M%b!<%I 5.2.1 9‘ $G <( $7 $? $h $& $K!$ K\ %b %G %k $G $O 8D!9 $N :n 6H <T $, AO B$ $7 $? %" %$ %G %" $r 4p AC $H $7!$ $= $l $i $N %" %$ %G %" $r :n 6H <T $, Aj 8_ $K M} 2r $7 9g $& $3 $H $K $h$C $F M; 9g $7!$ $5 $i $K %0 %k!< %W A4 BN $H $7 $F 2~ NI H/ E8 $5 $; $k $3 $H $G :G =* E* $J %" %$ %G %" $r @8 $_ =P $9!% $7 $? $,$C $F!$ 8D ?M ;W 9M %b!< %I $K $* $1 $k ;W 9M $O $$ $o $f $k AO B$ E* Ld Bj 2r 7h $N %W %m %; %9 $H 9M $( $k $3 $H $, $G $-!$ $5 $i $K!$ 8D ?M ;W 9M %b!< %I $H 6( F1 ;W 9M %b!< %I $N :n 6H Fb MF $N Aj ;w @- $K $h $j!$ 6( F1 ;W 9M %b!<%I$N;W9M$bAOB$E*LdBj2r7h$N%W%m%;%9$G$"$k$H$_$J$;$k!% AO B$ E* Ld Bj 2r 7h 2a Dx $N %b %G %k $H $7 $F!$ K\ 8& 5f $G $O T" F# $N Ds 0F $9 $k %b %G %k [55] $r :N MQ $7 $F $$ $k $N $G!$ 8D ?M ;W 9M %b!< %I $H 6( F1 ;W 9M %b!< %I $O!$ 0J 2< $N 4 %? %9 %/ $G 9= @. $5 $l $k $b $N$H$9$k!% H/;6E*;W9M%?%9%/ LdBj$KBP$9$k4XO">pJs$rI}9-$$;kLn$+$iCj=P$9$k!% <}B+E*;W9M%?%9%/ =8 @Q $7 $? A4 >p Js $r 9= B$ 2= $7!$ K\ <A E* >p Js $N $_ $r Cj =P $9 $k $3 $H $K $h$C$F!$LdBj$NK\<A$K$"$?$k2>@b$r7A@.$9$k!% %"%$%G%"7k>=2=%?%9%/ $$ $/ $D $+ F@ $i $l $? 2> @b $r I> 2A $7!$ $= $N $J $+ $+ $i :G $b M- 8z $H ;W $o$l$k2>@b$r:NBr$9$k!% I>2A!&8!>Z%?%9%/ :N Br $5 $l $? 2> @b $r 8= <B @$ 3& $K E, MQ $7 <B >Z $9 $k!% $^ $?!$ $= $N $? $a $N <B9T7W2h$J$I$r:vDj$9$k!%

82 Bh 5 >O %^%k%A%(!<%8%’%s%H$K$h$kBPOC;Y1g4D6-$N<B8= $J $*!$ H/ ;6 E* ;W 9M $H <} B+ E* ;W 9M $H $O <B :] $K $O L@ 3N $K J, 3d $G $- $:!$ $7 $+ $b IQ HK $K N> <T $N 4V $r 9T $- Mh $9 $k $3 $H $, ;X E& $5 $l $F $$ $k [90] !% $D $^ $j!$ :n 6H $O H/ ;6 E* ;W 9M %? %9 %/ $+ $i I> 2A!&8!>Z%?%9%/$X$H0lJ}8~E*$KN.$l$k$o$1$G$O$J$$!% 5.2.2.2 0U;WABDL%b!<%I $3 $N %b!< %I $G $O!$ :n 6H <T Aj 8_ $N ;v J* $N B* $( J}!& 9M $( J}!$ 0U 8+ $d %" %$ %G %" $N 0l CW E@ $H Aj 0c E@ $r L@ 3N $K @v $$ =P $9 $3 $H $, =E MW $G $" $k!% $5 $i $K!$ B> <T $N ;k E@ $G <+ J, $N 9M $( $r 8+ $k $H $I $& 8+ $( $k $+ $J $I $N ;W 9M >e $N %7 %_%e %l!< %7%g %s $r =E $M $k $3 $H $K $h $j!$ :n 6H <T $N Aj 8_ M}2r$rB%?J$9$k$3$H$,5a$a$i$l$k!% $= $3 $G K\ >O $G $O!$ :n 6H <T $N 0U ;W $, ;k E@ $H CN <1 $N 2 8D $N >p Js $K $h$C $F I= 8= $5 $l $k $H $_ $J$7!$K\%b!<%I$K$*$1$k;W9M:n6H$r0J2<$N;0$D$N%?%9%/$KJ,3d$9$k!% ;kE@$H;kE@$N=E>v%?%9%/ J#?t$N;kE@$r=E$M$"$o$;!$$"$i$?$J;kE@$r@8$_=P$9!% ;kE@$HCN<1$N=E>v%?%9%/ $"$k;kE@$K$h$C$F$"$kCN<1$r:F9=B$2=$9$k!% CN<1$HCN<1$N=E>v%?%9%/ J# ?t $N CN <1 $r =E $M $" $o $;!$ $= $N :9 $r 82 :_ 2= $5 $; $k $H 6& $K!$ ?7$?$JCN<19=B$$r:n$j=P$9!% $3 $3 $G ;k E@ $H $O!$ >p Js CG JR $r 9= B$ 2= $9 $k OH AH $N $3 $H!$ $" $k $$ $O 5U $K 9= B$ 2= $5 $l $? >p Js $N 9= B$ !J>p Js CG JR $N Aj 8_ $N 4X O"!K $N $3 $H $H $9 $k!% $^ $?!$ CN <1 $H $O!$ BN 7O $E $1 $i $l $? 9= B$ $r $b $D >p Js CG JR $N =8 9g!$ $9 $J $o $A!$ $" $k ;k E@ $K $h$C $F 9= B$ 2= $5 $l $? >p Js $N $3 $H $H $9 $k!% %O %$ %Q!< %F %- %9 %H $K $* $1 $k %j %s %/ $G I= 8= $5 $l $k >p Js 9= B$ $O!$ ;k E@ $N E5 7? Nc $G $" $k!% $3 $N 9= B$ $O!$ $" $k J8 L. $d >u 67 $K $* $1 $k!$ $= $N %O %$ %Q!< %F %- %9 %H $r 9= C[ $7 $? ?M $N $b $D!$ BP >] $H $9 $k >p Js CG JR 72 $K BP $9 $k B* $( J} $r I= $7 $F $$ $k!% $3 $& $7 $F 9= @. $5 $l $? %O %$ %Q!< %F %- %9%H$O!$CN <1$NE5 7?Nc$G$" $k!%K\8&5f $G$O!$ 5.3.3 9‘$G <($9$h$& $K!$8D!9$N%F %-%9%H CG JR $K $* $1 $k %-!< %o!< %I $N 6& M-!& 6& 5/ 4X 78 $r $b $H $K!$ E} 7W =h M} $N <j K! $K $h$C $F >p Js $N 9=B$2=$r9T$&!%$3$N7k2L!$%0%k!<%W?M3J$N;kE@$HCN<1$,2>9=C[$5$l$k!% 5.2.3 LnCf$HC]Fb$K$h$kCN<1AOB$%b%G%k$H$NHf3S J8 8% [86] $K $* $$ $F!$ Ln Cf $H C] Fb $O AH ?% $K $h $k CN <1 AO B$ $N M} O@ $r Ds 0F $7 $F $$ $k!% K\ 9‘ $G$O!$$3$N%b%G%k$H!$ 5.2.1 9‘$G<($7$?%b%G%k$H$r4JC1$KHf3S$9$k!% Ln Cf $H C] Fb $O!$ AH ?% $K $h $k CN <1 AO B$ $K $O Fs $D $N <! 85 $, B8 :_ $9 $k $3 $H $r ;X E& $7 $F $$ $k!% $9 $J $o $A!$ G’ <1 O@ E* <! 85 !J epistemological dimension !K $H B8 :_ O@ E* <! 85 !J on to- logical dimension !K $G $" $k!% B8 :_ O@ E* <! 85 $H $O!$ CN <1 $r AO B$ $9 $k <g BN $K $+ $+ $o $k <! 85 $G $" $j!$ $? $H $( $P!$ 8D ?M!$ %0 %k!< %W!$ AH ?%!$ J# ?t AH ?% $J $I $N %l %Y %k $K J, N‘ $5 $l $k!% G’ <1O@E*<!85$O!$CN<1$N%l%Y%k$K$+ $+$o$k<!85$G$"$j!$7A<0CN!J explicit kno wledge !K$H 0EL[CN!J tacit kno wledge !K$H$KJ,N‘$5$l$k!%

5.3. %0%k!<%W;W9M;Y1g4D6-!’ AIDE 83 Ln Cf $H C] Fb $O $^ $?!$ CN <1 JQ 49 $N M} O@ $r Ds 0F $7 $F $$ $k!% $3 $N M} O@ $G $O!$ ?7 $7 $$ CN <1 $O <! $N ;M $D $N CN <1 JQ 49 %b!< %I $r DL $8 $F AO B$ $5 $l $k!% $9 $J $o $A!$ 6& F1 2=!$ I= =P 2=!$ O" 7k 2=!$ Fb LL 2= $N 4 %b!< %I $G $" $k!% 6& F1 2= %b!< %I $G $O!$ 7P 83 $N 6& M- $d BP OC $K $h$C $F!$ 0E L[ CN $, 8D ?M $+ $i $= $N B> $N ?M !J!9!K $X EA C# $5 $l $k!% I= =P 2= %b!< %I $G $O!$ %a %? %U%! $d %" %J %m %8!< $J $I $N ;H MQ $K $h$C $F!$ L@ 3N $J 35 G0 $H $7 $F 8@ 8l E* $K I= 8= $9 $k $3 $H $K $h $j!$ 0E L[ CN $r 7A <0 CN $K JQ 49 $9 $k!% O" 7k 2= %b!< %I $G $O!$ I= =P 2= %b!< %I $G F@ $i $l $? 35 G0 $r E} 9g $9 $k $3 $H $K $h $j!$ ?7 $? $J AH ?% 2= $5 $l $? CN <1 $r AO B$ $9 $k!% 8@ $$ 49 $( $l $P!$ 4{ B8 $N $$ $/ $D $+ $N JL!9 $N 7A <0 CN $N AH 9g $o $; $K $h$C $F!$ ?7 $7 $$ 7A <0 CN $, AO B$ $5 $l $k!% Fb LL 2= %b!< %I $G $O!$ !V9T F0 $K $h $k 3X =, !J learning b y doing !K!W $r DL $7 $F!$ 7A <0 CN $, 0E L[ CN $X $H JQ 49 $5 $l $k!% $7 $? $,$C $F $3 $N %b!< %I $G $O!$ 5- O? $d %^ %K%e %" %k!$ $" $k $$ $O J* 8l $J $I $r FI $‘ $3 $H $K $h$C $F!$B><T$NBN83$rDIBN83$9$k$3$H$,=EMW$H$J$k!% Ln Cf $H C] Fb $K $h $k CN <1 JQ 49 $N M} O@ $G $O!$ $3 $N $h $& $K <g $H $7 $F 0E L[ CN $H 7A <0 CN $H $N Aj 8_ JQ 49 $K >G E@ $, $* $+ $l $F $$ $k!% $9 $J $o $A!$ H‘ $i $N %b %G %k $O <g $K G’ <1 O@ E* <! 85 $N 4Q E@ $+ $i 9= C[ $5 $l $F $$ $k $H 8@ $( $k!% H‘ $i $O $^ $?!$ 8D ?M 4V $N Aj 8_ :n MQ $K $D $$ $F $b 9M ;! $7 $F $* $j!$ AH ?% !J%0 %k!< %W!K <+ BN $O CN <1 $r AO B$ $7 F@ $:!$ 8D!9 $N 8D ?M $N 0E L[ CN $, AH ?% $K $h $k CN <1 AO B$ $N M# 0l $N 4p AC $G $" $j!$ $3 $l $i $N 8D!9 $N 0E L[ CN $,!$ >e 5- $N ;M $D $N CN <1 JQ 49 %b!< %I $r DL $7 $F AH ?% E* $K A} I} $5 $l $k $3 $H $K $h$C $F!$ 7k 2L E* $K B8 :_ O@ E* <! 85 $N 9b $$ %l %Y %k $K $* $$ $F ?7 $? $J CN <1 $, 7k >= 2= $9 $k $H ;X E& $7 $F $$ $k!% $3 $N $h $& $K!$ $3 $N CN <1 AO B$ $N 2a Dx $G $O!$ CN <1 JQ 49 $N %k!< %W $, 8D ?M $N %l %Y %k $G 3+ ;O $5 $l!$ $= $l $, <! Bh $K %0 %k!< %W $d AH ?% $X $H!$ Mf @{ >u $K >e >: $7 $F $$ $/!% $3 $N $? $a!$ H‘ $i $O $3 $N %W %m %; %9 $r !VCN <1 %9 %Q %$ %i %k!W $H FI$s$G$$$k!% K\ 8& 5f $G $b!$ AH ?% $K $h $k CN <1 AO B$ $N 4p K\ $O!$ 8D ?M $N $b $D CN <1 $K $" $k $H 9M $( $F $$ $k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ K\ 8& 5f $G Ds 0F $7 $? %b %G %k $O!$ G’ <1 O@ E* <! 85 $h $j $O $‘ $7 $m B8 :_ O@ E* <! 85 $N 4Q E@ $+ $i 9= C[ $5 $l $F $$ $k!% FC $K!$ K\ 8& 5f $N %b %G %k $G $O!$ 9M $( J} $b CN <1 $b $P $i $P $i $N 8D!9 ?M $,!$ $$ $+ $K $7 $F 0l 4S @- $N $" $k %0 %k!< %W $N 9= @. 0w $K JQ 2= $7 $F $$ $/ $+ $K >G E@ $r $* $$ $F $$ $k E@ $G!$ Ln Cf $H C] Fb $K $h $k %b %G %k $H 0[ $J$C $F $$ $k!% $7 $? $,$C $F!$ Ln Cf $H C] Fb $K $h $k %b %G %k $H!$ K\ 8& 5f $N %b %G %k $H $O Aj Jd E* $G $" $k $H 8@ $( $k!% $^ $?!$ Ln Cf $H C] Fb $K $h $k %b %G %k $G $O!$ AH ?% $K $* $1 $k CN <1 AO B$ $N %b %G %k 2= $= $l <+ BN $K 8& 5f $N >G E@ $, $* $+ $l $F $* $j!$ $= $N %b %G %k $K $h $k CN <1 AO B$ !J;Y 1g!K %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $K $D $$ $F $N 5D O@ $O $J $5 $l $F $$ $J $$!% 5.3 %0%k!<%W;W9M;Y1g4D6-!’ AIDE K\ @a $G $O!$ 5.2 @a $G =R $Y $? %b %G %k $K 4p $E $- 3+ H/ $r ?J $a $F $$ $k!$ %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g 4D 6- AIDE $K $D $$ $F @b L@ $9 $k!% K\ 8& 5f $G $O!$ AIDE $N 9= C[ $K $" $? $j!$ %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $r :N MQ $7 $?!% $9 $J $o $A AIDE $G $O!$ 5.2.2 9‘ $G =R $Y $? 3F %? %9 %/ $r 8D!9 $K ;Y 1g $9 $k %(!< %8%’ %s %H $r =‘ Hw $7!$ $3 $l $i $N %(!< %8%’ %s %H 72 $,!$ :n 6H <T $G $" $k ?M

84 Bh 5 >O %^%k%A%(!<%8%’%s%H$K$h$kBPOC;Y1g4D6-$N<B8= ?^ 5.2: AIDE $r9=@.$9$k5!G=%V%m%C%/$H%(!<%8%’%s%H72 4V $b 4^$a $F6( D4E* $K F0:n $9$k $3$H $K $h$j!$ A4BN $H $7$F %0%k!< %W;W 9M :n6H $r?J $a$F $$ $/ . 0J 2< $G $O!$ $^ $: AIDE $N 35 MW $r >R 2p $7!$ $D $$ $G 3F %? %9 %/ $r ;Y 1g $9 $k 8D!9 $N %(!< %8%’ %s %H$N5!G=$H!$B>%(!<%8%’%s%H$H$NAj8_:nMQ$K$D$$$F@bL@$9$k!% 5.3.1 AIDE $N35MW AIDE $N %7 %9 %F %‘ Fb It $O!$ A4 BN $H $7 $F 8^ $D $N %V %m%C %/ $G 9= @. $5 $l $F $$ $k!% 3F %V %m%C %/ $H %(!< %8%’ %s %H $N 4X 78 $r ?^ 5.2 $K <( $9!% ?^ Cf!$ $? $H $( $P !V>p Js 8! :w A !W $H $O !V>p Js 8!:w%(!<%8%’%s%H!W$N$3$H$G$"$k!%$^$?!$Lp0u$O3F<o%G!<%?$NN.$l$r<($9!% AIDE $O!$ %-!< %\!< %I $+ $i %? %$ %W F~ NO $5 $l $k BP OC $r =h M} $N 4p AC $H $9 $k!$ Hs BP LL!& H> F1 4| 7? $N %G %9 %/ %H%C %W BP OC 4D 6- $G $" $k!% AIDE $O!$ 30 8+ E* $K $O %5!< %P!& %/ %i %$ %" %s %H 7? $N %7 %9 %F %‘ $G $" $j!$ 3F :n 6H <T $O <+ @J $N %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s >e $G %/ %i %$ %" %s %H $r 5/ F0 $7!$ %5!< %P $H @\ B3 $7 $F BP OC $r 9T $&!% ?^ 5.3 $K!$ %/ %i %$ %" %s %H $G $N AIDE $N %f!< %6 %$ %s %?%U%’!<%92hLL$r<($9!%

5.3. %0%k!<%W;W9M;Y1g4D6-!’ AIDE 85 ?^ 5.3: AIDE $N%f!<%6%$%s%?%U%’!<%92hLL

86 Bh 5 >O %^%k%A%(!<%8%’%s%H$K$h$kBPOC;Y1g4D6-$N<B8= 5.3.2 4pACDL?.%V%m%C%/ 4p AC DL ?. %V %m%C %/ $O!$ AIDE $N $9 $Y $F $N =h M} $N 4p AC $H $J $k!$ :n 6H <T F1 ;N $N BP OC 5! G= $r Ds 6! $9 $k!% $3 $N BP OC 5! G= $r ;H MQ $7 $F 9T $J $o $l $k :n 6H <T F1 ;N $N BP OC $+ $i!$ 8D!9 $N H/ 8@ $rH/OC%F%-%9%H$H$7$F!$$=$NH/8@$N$J$5$l$?H/OC;~9o>pJs$H$H$b$K<h$j=P$9!% ?^ 5.3 $N >e H> J, $, H/ 8@ 0l Mw %&%# %s %I %&!$ 2< H> J, $, H/ 8@ F~ NO %&%# %s %I %& $G $" $k!% :n 6H <T $O!$ H/ 8@ F~ NO %&%# %s %I %& $+ $i %? %$ %W F~ NO $K $h $j H/ 8@ $r F~ NO $7!$ 1& 2< $K $" $k H/ 8@ %\ %? %s $r 2! $7 $F H/ 8@ $r %5!< %P $K Aw ?. $9 $k!% %5!< %P $G $O!$ <u ?. $7 $? H/ 8@ $K BP $7!$ 8e =R $9 $k 3F <o $N %(!< %8%’ %s %H $K $h $k =h M} $r ;\ $7 $? 8e!$ @\ B3 $5 $l $F $$ $k A4 %/ %i %$ %" %s %H $K H/ 8@ $r G[ ?. $9 $k!% %/ %i %$ %" %s %H $O!$ ?7 $? $J H/ 8@ $r <u $1 <h $k $H!$ $= $N H/ 8@ $r H/ 8@ 0l Mw %&%# %s %I %& $KI=<($9$k!% AIDE $O J# ?t $N BP OC %9 %l%C %I $N 6& B8 $H JB 9T ?J 9T $r %5 %]!< %H $9 $k!% H/ 8@ 0l Mw %&%# %s %I %& >e It $K $" $k %9 %l%C %I L> $, I= <( $5 $l $F $$ $k It J, $r 2! $9 $H %W %k %@ %& %s %a %K%e!< $H $7 $F ?J 9T Cf $N %9 %l%C %I 0l Mw $, I= <( $5 $l $k $N $G!$ :n 6H <T $O $= $N $J $+ $+ $i G$ 0U $N %9 %l%C %I $r A* Br $9$k$3$H$K$h$j!$?o;~<+M3$K4uK>$N%9%l%C%I$K;22C$G$-$k!% 5.3.3 4pAC>pJsCj=P%V%m%C%/ 4p AC >p Js Cj =P %V %m%C %/ $O!$ 4p AC DL ?. %V %m%C %/ $G F@ $? BP OC >p Js $K 4p $E $-!$ :n 6H <T $* $h $S ;D $k 3 %V %m%C %/ $N 3F %(!< %8%’ %s %H $K BP $7!$ 3F <o ;W 9M $* $h $S ;W 9M ;Y 1g :n 6H $N AG :‘ $H $J $k >p Js $r Cj =P!$ Ds 6! $9 $k 5! G= $r $b $D!% K\ %V %m%C %/ $O!$ <! $N ;0 $D $N %(!< %8%’ %s %H $G 9= @. $5$l$k!% H/ OC MW AG >p Js Cj =P %(!< %8%’ %s %H K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ H/ OC $, 1 8D F~ NO $5 $l $k ET EY!$ $= $N H/ OC %F %- %9 %H $+ $i =E $_ IU $- %-!< %o!< %I $r Cj =P $9 $k!% %-!< %o!< %I $N Cj =P $J $i $S $K =E $_ $E $1 $N <j K!$O!$ 3.2.1.1 9‘ $G <( $7 $?H/ 8@ J8 =h M}%b %8%e!< %k $K $*$1 $k =h M} <jK! $H F1 $8 $G$" $k!% BP OC $N 6u 4V 9= B$ 2= %(!< %8%’ %s %H K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ H/ OC MW AG >p Js Cj =P %(!< %8%’ %s %H $, Cj =P $7 $? =E $_ $D $- %-!< %o!< %I $r MQ $$!$ OC Bj 6u 4V $r 9= C[ $9 $k $3 $H $K $h$C $F BP OC $N 9= B$ 2= $r 9T $&!% OC Bj6u 4V $N 9= C[<j K! $O!$ 3.2.1.2 9‘ $G <( $7$? BP OC 9= B$ 2=%b %8%e!< %k $K $* $1$k <j K! $H F1 $8 $G $" $k!% $3 $N 7k 2L F@ $i $l $k OC Bj 6u 4V $O!$ 3F :n 6H <T $K $h$C $F Ds =P $5 $l $? >p Js CG JR 72 $, 9= B$ 2= $5 $l $? !V%0 %k!< %W $N CN <1!W $G $" $j!$ $^ $? $3 $N 6u 4V $N 4p Dl $J $I $N 9= B$ >p Js$O!V%0%k!<%W$N;kE@!W$rI=8=$9$k>pJs$G$"$k$H8@$($k!% ?^ 5.4 $O!$ ?^ 5.3 $K <( $5 $l $F $$ $k BP OC $r 2 <! 85 6u 4V9= B$ $H $7 $F I= 8= $7 $? Nc $G $" $k!% $3 $N OC Bj 6u 4V $r 8+ $k $3 $H $K $h$C $F!$ $I $N $h $& $J OC Bj $, E8 3+ $7 $F $$ $k $+ $r MF 0W $K 0l Mw $G $-!$ $5 $i $K!$ $? $H $( $P ?^ 5.4 $G Cf ?4 $+ $i 1& >e $K 1d $S $F $$ $/ OC Bj $N J} 8~ @- $O 2? $J $N $+!$ $" $k $$ $O ?^ Cf $G H/ 8@ %" %$ %3 %s $, G[ CV $5 $l $F $$ $J $$ 6u Gr NN 0h $K $O $I $& $$ $& OC Bj $J $$ $7 35

5.3. %0%k!<%W;W9M;Y1g4D6-!’ AIDE 87 ?^ 5.4: OCBj6u4V$NNc G0 $, $" $k $Y $- $J $N $+ $r 9M ;! $9 $k $3 $H $J $I $K $h $j!$ :n 6H <T $O <+ 8J $N 8G Dj 4Q G0 $K 5$ $E $-!$ ?7$?$JH/A[$NE83+J}8~$r8+$$$@$9$3$H$,$G$-$k$h$&$K$J$k$H4|BT$5$l$k!% $? $@ $7!$ K\ %(!< %8%’ %s %H $, 9= @. $9 $k CN <1 $H ;k E@ $O!$ $= $N $^ $^ $G $O @: O# EY $, Dc $$!% $= $3 $G!$ $3 $N %0 %k!< %W $N CN <1 $H ;k E@ $r!$ 8e =R $9 $k %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g %V %m%C %/ 72 $N 3F %(!< %8%’ %s %H $K BP $7 $F!$ 6& M- %a %b %j $r 2p $7 $F Ds 6! $9 $k $H F1 ;~ $K :n 6H <T $K BP $7 $F $b Ds <( $7!$ %(!< %8%’ %s %H $H :n 6H <T $, 6( D4 $7 $F $= $N @: O# 2= $r ?J $a $k $3 $H $K $h $j!$ :G =* E* $J %0 %k!< %W $NCN<1$H;kE@$N9=C[$r9T$&!% BP OC $N ;~ 4V 9= B$ 2= %(!< %8%’ %s %H K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ BP OC $r $= $N Fb MF $N JQ 2= $K 4p $E $- ;~ 4V <4 >e $G %; %0 %a %s %H J, 3d $9 $k $3 $H $K $h $j!$ OC Bj $N E> 49 $r 8! =P $9 $k!% 6q BN E* $J <j K! $O!$ Bh 4 >O $G <( $7 $? <j K! $H F1 $8 $G $" $k!% $3 $N 7k 2L!$ BP OC $N ;~ 4V 9= B$ $H $$ $&!$ 6u 4V 9= B$ $H $O JL $N BP OC >u 67 $, 3M F@ $5 $l $k!% $3 $& $7 $F F@ $i $l $k OC Bj ?d 0\ >p Js $O!$ 8e =R $9 $k ?7 5, OC BjDs6!%(!<%8%’%s%H$KBP$7$FDs6!$5$l$k!%

88 Bh 5 >O %^%k%A%(!<%8%’%s%H$K$h$kBPOC;Y1g4D6-$N<B8= 5.3.4 %0%k!<%W;W9M;Y1g%V%m%C%/72 %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g %V %m%C %/ 72 $O!$ 8D ?M ;W 9M ;Y 1g %V %m%C %/!$ 0U ;W AB DL ;Y 1g %V %m%C %/!$ $* $h $S 6( F1 ;W 9M ;Y 1g %V %m%C %/ $N ;0 $D $G 9= @. $5 $l $F $$ $k!% $3 $l $i $N 3F %V %m%C %/ $O!$ 5.2.1 9‘ $G <( $7 $? 3F ;W 9M %b!< %I $K 1 BP 1 BP 1~ $7 $F $* $j!$ 3F %V %m%C %/ $K 4^ $^ $l $k %(!< %8%’ %s %H $O!$ $= $N %V %m%C %/ $K BP 1~ $9 $k ;W 9M %b!< %I $K $* $1 $k!$ $$ $: $l $+ $N ;W 9M %? %9 %/ $r ;Y 1g $9 $k!% %(!< %8%’ %s %H $O!$ 6& M- %a %b %j $r 2p $7 $F 0U ;W >p Js !J$9 $J $o $A!$ ;k E@ $H CN <1!K $r $d $j $H $j $9 $k $3 $H $K $h$C $F 6( D4 E* $J :n 6H $r <B 8= $9 $k!% 3F %(!< %8%’ %s %H $O!$ 6& M- %a %b %j >e $K $" $k 3F <o $N ;k E@ $H CN <1 $+ $i I, MW $J $b $N $r <h $j $@ $7!$ <+ N’ E* $K!$ $" $k $$ $O :n 6H <T $N ;X <( $K =>$C $F 3F %(!< %8%’ %s %H 8G M- $N =h M} $r 2C $(!$ $= $N 7k 2L 99 ?7 $5 $l $? ;k E@ $H CN <1 $r :F $S 6& M- %a %b %j $K BP $7 $F JV La $9 $k!% $J $*!$ :n 6H <T $K BP $7 $F 6& M- %a %b %j $+ $i <h $j =P $7 $? CN <1 $r Ds <( $9 $k >l 9g $O!$ 8= :_ $N <B Au $G $O >o $K ?^ 5.4 $H F1 MM $N 2 <! 85 6u 4V 9= B$ $H $7 $F Ds 6! $9 $k!% 5.3.4.1 8D?M;W9M;Y1g%V%m%C%/ K\ %V %m%C %/ $O!$ 8D ?M ;W 9M %b!< %I $N 3F %? %9 %/ $r ;Y 1g $9 $k %(!< %8%’ %s %H 72 $G 9= @. $5 $l $k!% AIDE $G$O!$8=:_0J2<$K<($9%(!<%8%’%s%H72$r<BAu$7$F$$$k!% 8D ?M ;W 9M 9= B$ 2= ;Y 1g %(!< %8%’ %s %H K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ <g $H $7 $F <} B+ E* ;W 9M %? %9 %/ $N ;Y 1g $r C4 Ev $9 $k!% K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ :n 6H <T $, ;X <( $7 $? CN <1 $r 6& M- %a %b %j $+ $i <h $j $@ $9!% :n 6H <T $O!$ K\ %(!< %8%’ %s %H $H 6( NO $7 $F <h $j =P $7 $? CN <1 $N @: O# 2= $r 9T $$!$ <+ J, $N ;W 9M 9=B$$r6q 8=2=$7$F $$$/ [106] !%6qBN E*$K$O=h M}BP>]$H $J$C$F$$$k CN<1!$$9$J$o $A$"$k ;~ E@ $K $* $1 $k OC Bj 6u 4V $" $k $$ $O 4{ $K $= $N B> $N :n 6H <T $K $h$C $F 9= C[ $5 $l 8x 3+ $5 $l $F $$ $k 8D ?M ;W 9M 6u 4V !J8e =R!K >e $K $" $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $* $h $S %-!< %o!< %I $K $D $$ $F!$ :n 6H <T $N ;W 9M $N >G E@ $+ $i 30 $l $k $h $& $J $b $N $O :o =| $9 $k!% $^ $?!$ 6u 4V >e $K ;D $9 %-!< %o!< %I $K $D $$ $F $O!$ 3F H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $K $* $1 $k =E MW EY $r I, MW $K 1~ $8 $F JQ 99 $9 $k!% $^ $?!$ FC $K 4X O" $, $" $k $H ;W $o $l $k >p Js !J$? $H $( $P!$ 8e =R $9 $k >p Js 8! :w %(!< %8%’ %s %H $, Ds 6! $9 $k >p Js $d 8D ?M E* $J %a %b $J $I!K $, $" $l $P!$ $= $l $r $" $i $? $K 1 8D $N H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $H $7 $F 6u 4V $K DI 2C $9 $k $3 $H $b $G $- $k!% 0J >e $N =h M} $r =* $( $? $i!$ :n 6H <T $O K\ %(!< %8%’ %s %H $K 6u 4V $N :F 9= C[ $r ;X <( $9 $k!% K\ %(!< %8%’ %s %H $O 99 ?7 $5 $l $? H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H!$ %-!< %o!< %I $* $h $S %-!< %o!< %I =E $_ $r MQ $$ $F!$ AP BP <\ EY K! [81] $K $h$C $F 6u 4V $N 4p Dl $r 5a $a!$ $= $N >e $K H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $* $h $S %-!< %o!< %I $r G[ CV $9 $k!% $3 $& $7 $F F@ $i $l $? 6u 4V $r :n 6H <T $, :F $S 8! F$ $7!$ I, MW $J $i $P :F EY 0J >e $N =h M} $r 9T$C $F 6u 4V $N @: O# 2= $r 7+ $j JV $9!% 0J >e $N @: O# 2= $r DL $8 $F!$ :G =* E* $K 9= @. $5 $l $? 6u 4V $r 8D ?M ;W 9M 6u 4V $H 8F $V!% $G $- $" $,$C $? 8D ?M ;W 9M 6u 4V$O!$:n6H<T$N;X<($K$h$C$F6&M-%a%b%j$KJVLa$5$l$k!% 8D ?M ;W 9M 6u 4V $O!$ :n 6H <T $, $" $i $? $K DI 2C $7 $? >p Js $r =| $1 $P!$ $b $H $b $H $O BP OC $K ;2 2C $7 $F $$ $k :n 6H <T A4 0w $+ $i =P $5 $l $? H/ 8@ $* $h $S $= $l $i $, 4^ $‘ %-!< %o!< %I $G 9= @. $5 $l $F $$

5.3. %0%k!<%W;W9M;Y1g4D6-!’ AIDE 89 $k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ 8D ?M ;W 9M 6u 4V $N 9= C[ 2a Dx $K $* $1 $k @: O# 2= $N 7k 2L!$ $R $H DL $j 40 @. $5 $l $? >u BV $N 8D ?M ;W 9M 6u 4V $G $O!$ $= $N 6u 4V $N 4p Dl $O $b $A $m $s!$ 6u 4V $K 4^ $^ $l $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $J $i $S $K %-!< %o!< %I $= $N $b $N $b!$ $= $l $i $N K\ Mh $N H/ 8@ <T $N <j $r N% $l!$ 8D ?M ;W 9M6u4V$r9=C[$7$?:n6H<T8D?M$NCN<1$rH?1G$7$?$b$N$K$J$C$F$$$k$H8@$($k!% => Mh$NJ88% [60, 64, 53] $J$I$N KJ K!%Y!<%9 $N%7%9%F%‘ $H$N:9$O!$$3 $l$i$N%7%9 %F%‘ $G $O :n 6H <T $, 6u 4V 9= B$ $N $9 $Y $F $r7h Dj $7 $F $$ $? $N $K BP $7!$ AIDE $G $O %(!< %8%’ %s %H $, :n 6H <T $K 6( NO $7 $F 6u 4V 9= B$ $r 7A @. $7 $F $$ $/ E@ $K $" $k!% $3 $l $K $h $k Bh 0l $N Mx E@ $O!$ 9= B$ :F 9= @. $N ;n 9T :x 8m $, MF 0W $H $J $k $3 $H $G $" $k!% :n 6H <T $O ;W 9M 6u 4V $r 9= B$ 2= $9 $k $K $" $?$C $F!$ $" $i $+ $8 $a 6q BN E* $J :G =* %$ %a!< %8 $r $b $? $:!$ ;n 9T :x 8m $r DL $7 $F :G E, $J 9= B$ $r 8+ =P $9 $N $, 0l HL E* $G $" $m $&!% $7 $+ $7!$ => Mh $N %7 %9 %F %‘ $G $O!$ 0l EY :n $j >e $2 $? 9= B$ $r Jx $7 $F JL $N 9= B$ $r :n $k $3 $H $O :n 6H NL E* $K MF 0W $G $J $$ $? $a!$ :G =i $K $G $- $" $,$C $? 9= B$ $G BE 6( $7 $F $7 $^ $& $3 $H $, 4m W| $5 $l $k!% $7 $+ $7 AIDE $G $O!$ %(!< %8%’ %s %H $, 9b B. $J 9= B$ 2= $r 9T $& $? $a!$ 6u 4V :F 9= @. $N ;n 9T :x 8m $, MF 0W $H $J $j!$ :n 6H <T $N ?? 0U $K $h $j 9g CW $7 $? 6u 4V 9= B$ $r 8+ =P $9 $3 $H $, 2D G= $H $J $k $@ $m $&!% Bh Fs $N Mx E@ $O!$ 6u 4V 9= B$ >p Js $N :F Mx MQ @- $G $" $k!% => Mh %7 %9 %F %‘ $G $O!$ :n @. $5 $l $? 6u 4V 9= B$ $r :n $j =P $9 ?t 3X E* >p Js $r F@ $k $3 $H $, Fq $7 $/!$ $= $N 9= B$ $r :F Mx MQ $G $- $J $$!% $7 $+ $7!$ K\ %(!< %8%’ %s %H $O ?t 3X E* $K 6u 4V 9= B$ $r 7h Dj $9 $k $? $a!$$3$N6u4V9=B$>pJs!J$9$J$o$A;kE@!K$r8e$GMF0W$K:FMxMQ$9$k$3$H$,$G$-$k!% >p Js 8! :w %(!< %8%’ %s %H K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ <g $H $7 $F H/ ;6 E* ;W 9M %? %9 %/ $N ;Y 1g $r C4 Ev $9 $k!% K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ :n 6H <T $N ;X <( $K $h$C $F 5/ F0 $9 $k!% >p Js 8! :w $N $? $a $N %-!< %o!< %I $N Cj =P <j CJ $O!$ $" $k ;~ E@ $K $* $1 $k D> A0 ?t H/ OC !JH/ OC ?t $O :n 6H <T $, G$ 0U $K ;X Dj!K $+ $i Cj =P $5 $l $? %-!< %o!< %I $r ;H MQ $9 $k ;~ 4V E* <j CJ $H!$ 8D ?M ;W 9M 6u 4V >e $N 1 E@ $r ;X <( $9 $k $3 $H $K $h $j!$ $= $N E@ $K 6a $$ 0L CV $K $" $k $b $N $+ $i =g $K 0l Dj ?t $N %-!< %o!< %I $r =8 $a $k 6u 4V E* <j CJ $H $r <B Au $7 $F $$ $k!% $^ $?!$ 3M F@ $7 $? %-!< %o!< %I $r MQ $$ $F $N 8! :w <j CJ $H $7 $F $O!$ $= $l $i $N %-!< %o!< %I $r $= $N $^ $^ ;H MQ $9 $k D> @\ 8! :w <j CJ $H!$ $" $i $+ $8 $a =‘ Hw $7 $F $* $$ $?!$ $" $k FC Dj %I %a %$ %s CN <1 $N >p Js $r $b $H $K 9= C[ $5 $l $? O" A[ <- =q $r MQ $$ $F %-!< %o!< %I $r O" A[ JQ 49 $7 $F 8! :w $r 9T $& O" A[ 8! :w <j CJ !JBh 2 >O $N Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $K Aj Ev!K $H $r <B Au $7 $F $$ $k!% :n 6H <T $O!$ I, MW $K 1~ $8 $F $3 $l $i $N %-!< %o!< %I Cj =P <j CJ $H 8! :w <j CJ $H $r AH$_9g$o$;$F>pJs8!:w$r9T$&!% :n 6H <T $O!$ 8! :w $G F@ $i $l $? >p Js $, M- 1W $H ;W $& $J $i $P!$ 8D ?M ;W 9M 9= B$ 2= ;Y 1g %(!< %8%’ %s %H $K ;X <( $7 $F!$ 8= :_ ;2 >H $7 $F $$ $k CN <1 $K $3 $N >p Js $r Ej F~ $7!$ CN <1 $r 99 ?7 $9 $k $3 $H $, $G$-$k!% 5.3.4.2 0U;WABDL;Y1g%V%m%C%/ K\ %V %m%C %/ $O!$ 0U ;W AB DL %b!< %I $N 3F %? %9 %/ $r ;Y 1g $9 $k %(!< %8%’ %s %H 72 $G 9= @. $5 $l $k!% AIDE $G$O!$8=:_0J2<$K<($9%(!<%8%’%s%H72$r<BAu$7$F$$$k!%

90 Bh 5 >O %^%k%A%(!<%8%’%s%H$K$h$kBPOC;Y1g4D6-$N<B8= ;k E@ =E >v %(!< %8%’ %s %H K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ ;k E@ $H ;k E@ $N =E >v %? %9 %/ $r ;Y 1g $9 $k!% K\ %(!< %8%’ %s %H $, MQ $$ $k ;k E@ >p Js $O!$ O" A[ <- =q $N 7A <0 $G 5- =R $5 $l $k!% K\ 8& 5f $G ;H MQ $7 $F $$ $k O" A[ <- =q $O!$ FC Dj $N CN <1 %I %a %$ %s $K $* $1 $k %-!< %o!< %I Aj 8_ $N 6& 5/ !JO" A[!K 4X 78 $r 5- =R $7 $? $b $N $G $" $j!$ Bh 2 >O $G <( $7 $? $h $& $K!$ $= $N $b $H $H $J$C $? %I %a %$ %s CN <1 $+ $i F@ $i $l $k ;k E@ >p Js $H $J$C $F $$ $k!% K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ :n 6H <T $, ;X <( $9 $k J# ?t $N O" A[ <- =q $r 6& M- %a %b %j $+ $i <h $j $@ $7!$ $= $l $i $r 9g @. $7 $? 9g @. O" A[ <- =q $r 6& M- %a %b %j $K JV La $9 $k!% 2.3.2 9‘ $G <( $7 $? $h $& $K!$ K\ 8& 5f $K $* $1$k O" A[ <- =q $O %" %= %7 %" %H %m %s $N O"A[ 5- 21 9T Ns $N 7A <0 $G 5- =R $5 $l $F $$ $k!% $7 $? $,$C $F!$ J# ?t $N O" A[ <- =q $r 9g @. $9 $k $K $O!$ 4p K\ E* $K $= $l $i $N O" A[ 5- 21 9T Ns $N @Q 9T Ns $r 5a $a $l $P NI $$!% O" A[ <- =q $N 9g @. $K $h$C $F!$ 8D!9 $N O" A[ <- =q $r FH N) $K ;H MQ $7 $? $N $G $O F@ $i $l $J $$ $h $& $J 4X O" @- $, F@ $i $l $k $3 $H $r!$ Hs >o $K C1 =c $JNc$rMQ$$$F<($9!% 8_ $$ $K Aj 0[ $J $k %I %a %$ %s CN <1 K a $H K b $K $* $1 $k!$ 3 8D $N %-!< %o!< %I w 1 ; w 2 ; w 3 $N 6& 5/ 4X 78 $K 4p $E $-!$ O" A[ <- =q M a $H M b $, <! <0 $N $h $& $K 9= C[ $5 $l $F $$ $k >l 9g $r 9M $( $k!% M a = 0 B B B @ 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 C C C A ; M b = 0 B B B @ 1 1 0 1 1 0 0 0 1 1 C C C A $9 $J $o $A $3 $N Nc $G $O!$ K a $K $* $$ $F $O w 1 ; w 3 4V $K $N $_ 6& 5/ 4X 78 $, $" $j!$ $^ $? K b $K $* $$ $F $O w 1 ; w 2 4V $K $N $_ 6& 5/ 4X 78 $, $" $j!$ $$ $: $l $K $* $$ $F $b w 2 ; w 3 4V $K $O 6& 5/ 4X 78 $, $J $$!%$7 $?$,$C $F!$$3 $l$i $N9T Ns$r 8D!9$K FHN) $7$F MQ$$ $k8B$j!$ w 2 $H w 3 $N4X O"@- $O F@$i$l$J$$$,!$ M a $H M b $N@Q9TNs$r5a$a$k$H!$ M a M b = 0 B B B @ 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 C C C A $H $J $j!$ w 2 ; w 3 4V $N 4X O" @- $, 8= $l $k !J2< @~ IU $- $N MW AG!K!% $3 $l $O w 1 $r Cg N) $A $H $7 $F F@ $i $l $k 4X O" @- $G $" $j!$ N> J, Ln $N CN <1 $r M; 9g $7 $F $O $8 $a $F F@ $i $l $k $b $N $G $" $k!% $3 $N $h $& $K!$ J# ?t $N ;k E@ $N =E >v $K $h$C $F!$ C1 $J $k ;k E@ $N =E $M 9g $o $; $K N1 $^ $i $:!$ ?7 $? $J ;k E@$,AO=P$5$l$k [73, 76] !% $3 $& $7 $F :n @. $5 $l $? 9g @. O" A[ <- =q $O!$ >p Js 8! :w %(!< %8%’ %s %H $* $h $S 8e =R $9 $k ?7 5, OC Bj Ds 6! %(!< %8%’ %s %H $, O" A[ 8! :w $K ;H MQ $7!$ M; 9g $5 $l $? ;k E@ $K 4p $E $/ 4X O" >p Js $N Cj =P $r 9T$&!% ;k E@ $H CN <1 =E >v %(!< %8%’ %s %H K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ ;k E@ $H CN <1 $N =E >v %? %9 %/ $r ;Y 1g $9 $k!% 8= :_ $N <B Au $K $* $1 $k K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ $" $k $G $- $" $,$C $F $$ $k CN <1 >e $K $* $$ $F!$ $" $k Mx MQ <T $, 6= L# $r $b $D $$ $/ $D $+ $N >p Js CG JR !JH/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H!K $r ;X Dj $9 $k $3 $H $K

5.3. %0%k!<%W;W9M;Y1g4D6-!’ AIDE 91 ?^ 5.5: ;kE@$HCN<1$N=E>v$K$*$1$kH/8@%*%V%8%’%/%H$H%-!<%o!<%I$N6&5/!&6&M-4X78 $h $j $= $N 6= L# $K 4p $E $/ ;k E@ >p Js $r 5a $a!$ $3 $l $K $h$C $F $b $H $N CN <1 $r :F 9= @. $9 $k!% $3 $N $h $& $J 5! G= $r Mx MQ $9 $k >u 67 $N Nc $H $7 $F $O!$ $" $k Dx EY :n 6H $, ?J 9T $7 $? >u 67 $K $" $k %0 %k!< %W ;W 9M :n 6H $K ?7 5, $K ;2 2C $7 $? :n 6H <T $,!$ $= $N ;~ E@ $G 7A @. $5 $l $F $$ $k %0 %k!< %W $N CN <1 $r <+ J, $N 6= L# $J $$ $7 ;k E@ $K 4p $E $$ $F GD 0. $7 $J $* $7 $F $_ $h $& $H $9 $k >l 9g $J $I $, 9M $( $i $l $k!% 8= :_ $N<B Au $K$* $1 $k;k E@ $HCN <1 $N=E >v$N <j K!$r!$ :n 6H<T A $N CN <1!J8D ?M ;W9M 6u 4V!K $K :n 6H <T B $N ;k E@ $r =E >v $9 $k >l 9g $K $D $$ $F @b L@ $9 $k!% ?^ 5.5 $K $* $$ $F!$ O c $O :n 6H <T A $N 8D ?M ;W 9M 6u 4V !J$9 $J $o $A :n 6H <T A $N CN <1!K >e $K B8 :_ $9 $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $N =8 9g $G$"$j!$ K c $O O c $NH/8@%*%V %8%’%/%H$K4^$^ $l$k%-!<%o!<%I$N =89g$G$"$k$H $9$k!% $3 $N :n 6H <T A $N 8D ?M ;W 9M 6u 4V $r :n 6H <T B $K Ds <( $9 $k!% :n 6H <T B $O Ds <( $5 $l $? 6u 4V >e $G 6= L# $r 0z $+ $l $k H/ 8@ $r A* Br $9 $k!% $3 $N $H $-!$ :n 6H <T B $K $h$C $F A* Br $5 $l $? H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $N =89g $r O v !$ O v $K 4^ $^ $l$k H/ 8@ %* %V %8%’%/ %H $, 4^ $‘ %-!< %o!<%I $N =8 9g $r K v !$ $= $l 0J 30 $N %-!< %o!< %I $N =8 9g $r K v !$ K v $K 4^ $^ $l $k %-!< %o!< %I $r >/ $J $/ $H $b 1 8D 0J>e 4^$‘ $, O v $K$O 4^$^ $l$J $$H/ 8@%*%V %8%’%/ %H$N =89g $r O m !$ K v $K 4^$^ $l$k %-!< %o!< %I $r 0l @Z $b $? $J $$ H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $N =8 9g $r O K v $H $9 $k!% ?^ 5.5 Cf 0 $G <( $5 $l $k NN 0h $O!$ $= $N NN 0h $K BP 1~ $9 $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $O!$ $= $N NN 0h $K BP 1~ $9 $k %-!< %o!< %I $r 0l@Z4^$^$J$$$3$H$r<($9!% K\ %(!< %8%’ %s %H $O $^ $:!$ :n 6H <T B $K $h$C $F L@ <( E* $K A* Br $5 $l $? >p Js !J?^ 5.5 Cf a $G <( $5 $l $k NN 0h $N >p Js!K!$ $9 $J $o $A O v $K 4^ $^ $l $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $H K v $K 4^ $^ $l $k %-!< %o!< %I $N $_ $r MQ $$ $F AP BP <\ EY K! $K 4p $E $- 6u 4V $N 4p Dl $r 5a $a $k!% $7 $? $,$C $F $3 $N 6u 4V $N 4p Dl $O :n 6H <T B $N ;k E@ $K $" $? $k $H 8+ $J $; $k!% $D $$ $G $3 $N 6u 4V >e $K!$ :n 6H <T A $N 8D?M ;W9M6u4V>e$K$"$kH/8@$N$&$AG[CV2DG=$JA4$F $NH/8@!$$9$J$o$A O v [ O m $K 4^$^$l

92 Bh 5 >O %^%k%A%(!<%8%’%s%H$K$h$kBPOC;Y1g4D6-$N<B8= $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $J $i $S $K K v $K 4^ $^ $l $k %-!< %o!< %I $r G[ CV $9 $k!% 0J >e $N =h M} $N 7k 2L!$ :n 6H <T B $N ;k E@ $G :n 6H <T A $N CN <1 $r :F 9= @. $7 $? 6u 4V $, F@ $i $l $k!% $3 $N 6u 4V $r :n 6H<T B $N 6= L#6u4V $H8F$V!%:n6H<T B $N6=L#6u4V$O!$:n6H<T$N;X<($K$h$C$F6&M-%a %b%j $KJVLa$5$l$k!% K\%(!<%8%’%s%H$O!$$5$i$K?^ 5.5 Cf a $H b $G<($5$l$kNN0h$N>pJs!$$9$J$o$A O v [ O m $K 4^ $^ $l $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $H K v $K 4^ $^ $l $k %-!< %o!< %I $r MQ $$ $F 6u 4V $N 4p Dl $r 9= @. $7!$ $3$N >e$K O v [ O m $K4^ $^$l $kH/ 8@%* %V%8%’ %/%H $J$i$S $K K v $K4^ $^$l $k%-!< %o!< %I $r G[ CV $7 $? 6u 4V $r $b 9= C[ $9 $k!% $3 $N 6u 4V $r ;k E@ CN <1 =E >v 6u 4V $H 8F $V!% ;k E@ CN <1 =E >v 6u4V$O!$:n6H<T$N;X<($K$h$C$F6&M-%a%b%j$KJVLa$5$l$k!% K\ %(!< %8%’ %s %H $, ;H MQ $" $k $$ $O 9= C[ $9 $k ;0 $D $N 6u 4V $K $D $$ $F!$ $3 $3 $G 4J C1 $K @b L@ $r 2C $( $F$* $/!% :n6H <T A $N 8D?M ;W 9M6u 4V $O!$8D ?M;W 9M 9=B$ 2= ;Y1g %(!< %8%’%s %H $N2U =j $G @b L@ $7 $? $h $& $K!$ :n 6H <T A 8D ?M $N CN <1 $r H? 1G $7 $? $b $N $G $" $k!% :n 6H <T B $N 6= L# 6u 4V $O!$ $= $N 4pDl $N 7W ;;$K :n 6H <T B $,A* Br $7 $? H/8@ %* %V %8%’%/ %H $N $_$r ;H MQ $7$F $$ $k!% $b $A $m $s!$$= $l $i$N %* %V%8%’ %/ %H$K 4^ $^$l $k%-!< %o!< %I$O :n 6H<T A $N CN <1$K M3 Mh$9 $k $b $N $G $" $k$+ $i!$ $3$N 6u 4V $N4p Dl $OA4 LL E* $K:n 6H <T B $N;k E@ $r H?1G $7 $?$b $N $H $O8@ $( $J $$ $,!$ :n 6H<T B $N ;k E@ $K$h $k 1F6A $r 6/ $/<u $1 $? 6u4V $H $J$C $F$$ $k $3 $H$O 4V 0c$$ $J $$ $G $" $m $&!% $7$? $,$C $F!$:n 6H <T A $, $h$[ $I FM Ht$J %-!< %o!<%I IU M? $r9T$C $F $$$J $$ 8B $j!$ $3 $N 6u 4V $O :n 6H <T B $K $H$C $F Hf 3S E* $7$C $/ $j $H $7 $? 9= B$ $r $b $D $G $" $m $&!% ;k E@ CN <1 =E >v 6u 4V $G$O!$ :n 6H <T B $, A*$s $@ H/ 8@ %* %V%8%’ %/ %H $, 4^$‘ %-!< %o!< %I $K$h$C $F 4V @\ E* $K A* $P $l $? !J$9 $J $o $A :n 6H <T B $N ;k E@ $K 4p $E $- :n 6H <T A $N CN <1 $r G^ 2p $H $7 $F A* $P $l $?!K!$ O m $K 4^ $^ $l $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $, 6u 4V $N 4p Dl 9= C[ $K 1F 6A $9 $k!% $3 $N 0U L# $G!$ $3 $N 6u 4V $O :n 6H <T A $N CN <1 $K :n 6H <T B $N ;k E@ $r =E >v $7 $? $b $N $H $J$C $F $$ $k $H 9M $( $i $l $k!% $7 $? $,$C $F!$ $3 $N 6u 4V $r 8! F$ $9 $k $3 $H $G!$ :n 6H <T B $O <+ J, $N ;k E@ $G :n 6H <T A $NCN<1$r:F9=C[$7$?>l9g$I$&8+$($k$+$rLO5<$9$k$3$H$,$G$-$k!% $5 $i $K!$ $3 $l $i ;0 $D $N 6u 4V $r MQ $$ $F Aj 8_ $K Hf 3S $9 $k $3 $H $K $h $j!$ 0U ;W AB DL $N ;Y 1g $K N1 $^ $i $:!$ 8+ Mn $H $7 $F $$ $? $h $& $J >p Js $K 5$ $E $+ $; $k!$ H/ ;6 E* ;W 9M ?( H/ $N 8z 2L $r F@ $k $3 $H$b2DG=$G$"$k!% $^ $: :n 6H <T B $N N) >l $K N) $F $P!$ O m $K 4^ $^ $l $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $O!$ :n 6H <T B $, <+ J, $N 6= L# BP >] $H $7 $F 0U <1 $7 $F $$ $J $$ $b $N $G $" $k $K $b $+ $+ $o $i $:!$ $= $l $, !V<+ J, $N 6= L# $N HO 0O $K $" $k $b $N $G $" $k!W $H $5 $l $F 6u 4V 9= C[ $K 1F 6A $7 $F $$ $k!% $7 $? $,$C $F!$ :n 6H <T B $N 6= L# 6u4V $H ;k E@CN <1 =E >v6u 4V $H $r8+ Hf $Y $k $3$H $K $h$C $F!$:n 6H <T B $O <+J, $N 8+ Mn $H$7$F$$$?CN<1$d;kE@$rH/8+$9$k$3$H$,$G$-$k$@$m$&!% 0l J}!$ :n6H <T A $K $H$C$F $b ;kE@ CN <1=E >v 6u4V $O0U L# $r$b $D!% 0l8+ $= $l$O C1 $J$k :n 6H <T A $N It J, CN <1 $K $9 $. $J $$ $H ;W $o $l $k $+ $b CN $l $J $$!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ :n 6H <T B $N ;k E@ $+$i $N@)Ls $K$h$j!$ K v $K 4^$^$l $k%-!< %o!<%I$N 1F6A!$$9 $J$o $A?^ 5.5 Cf c $G<( $5$l $k NN 0h $N >p Js $N 1F 6A $, =| 5n $5 $l $k!% $3 $N $3 $H $O!$ C1 $J $k 6& 5/ 6& M- 4X 78 $N :o =| $K N1 $^ $i $:!$ $3 $N NN 0h c $N1F 6A $K $h$C$F :n 6H <T A $N 8D?M 2= 6u 4V>e $G $O Kd $b$l $F $$ $?$h $& $J NN 0h

5.3. %0%k!<%W;W9M;Y1g4D6-!’ AIDE 93 a + b $K4^$^$l$k4XO"@-$rIb$-=P$5$;$k8z2L$r$b$D!%$3$l$O<+J,$NCN<1$N$J$+$K$"$k$K $b$+$+$o$i$:8+Mn$H$5$l$F$$$?4XO"@-$rH/8+$5$;$k8z2L$r$b$D$G$"$m$&!% $? $@ $7 0l HL $K 3F 6u 4V $O Aj 8_ $K Bg $- $/ 0[ $J $k 9= B$ $r $b $D $N $G!$ $= $l $i $r JB $Y $F >\ :Y $J :9 0[ $r 8+ $$ $@ $9 $N $O Fq $7 $$ $3 $H $, 4m W| $5 $l $k!% $= $3 $G!$ $? $H $( $P 3F 6u 4V $K $* $1 $k 3F %* %V %8%’ %/ %H 4V $N 5w N% 4X 78 $r Dj NL E* $K Hf 3S $7!$ 5w N% 4X 78 $N JQ 2= $G %* %V %8%’ %/ %H %Z %" $r J, N‘ $7 Ds<( $9$k $3 $H$, 8z 2LE* $G$" $k $H9M $($i $l $k!%$? $H$( $P!$ :n6H <T A $N 8D?M 2=6u 4V >e $K $* $$ $F$b :n 6H<T B $N 6= L# 6u4V >e $K$* $$ $F $bAj 8_ $K1s $/ $K G[CV $5 $l$F $$ $? $,!$;k E@ CN <1 =E >v6u 4V >e$G $OAj 8_ $K6a $/ $KG[ CV$5 $l $k$h $& $J%* %V%8%’ %/ %H%Z %" $O!$:n 6H <T A $H B $NAPJ}$K?7$?$J4XO"@-$rDs<($9$k2DG=@-$,$"$k$b$N$G$"$k$H8@$($k [44, 45] !% CN <1 =E >v %(!< %8%’ %s %H K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ CN <1 $H CN <1 $N =E >v %? %9 %/ $r ;Y 1g $9 $k!% 8= :_$N<BAu$K$*$1$kCN<1$HCN<1$N=E>v$N<jK!$r0J2<$K<($9!% $^ $: K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ :n 6H <T $, ;X Dj $7 $? J# ?t $N CN <1 $r 6& M- %a %b %j $+ $i <h $j =P $9!% $D $$ $G!$ 3F CN <1 $K $D $$ $F!$ $= $N CN <1 >e $K B8 :_ $9 $k $9 $Y $F $N %-!< %o!< %I $r B0 @- $H $7 $F $b $D %* %V %8%’ %/ %H $r @8 @. $9 $k!% $3 $N %* %V %8%’ %/ %H $r!$ 3F CN <1 $N >G E@ %* %V %8%’ %/ %H $H 8F $V!% >G E@ %* %V %8%’ %/ %H $N $b $D 3F %-!< %o!< %I $N =E $_ $O!$ $= $N CN <1 Fb $K B8 :_ $9 $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $K $* $$ $F M? $( $i $l $F $$ $k =E $_ $N J? 6Q $H $9 $k!% >G E@ %* %V %8%’ %/ %H $O!$ 0J 2< $N =h M} $G $O $= $N B> $N H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H $H F1 Ey $K <h $j 07 $o $l $k!% $D $$ $G!$ K\ %(!< %8%’ %s %H $O $9 $Y $F $N CN <1 >e $K B8 :_ $9 $k H/ 8@ %* %V %8%’ %/ %H !J>G E@ %* %V %8%’ %/ %H $r 4^ $‘!K $* $h $S %-!< %o!< %I $N OB =8 9g $K BP $7 $F AP BP <\ EY K! $r E, MQ $7!$ OC Bj 6u 4V $N 7A @. $N >l 9g $H F1 MM $K 2 <! 85 6u 4V $r 9= C[ $9 $k!% $3 $N 6u 4V $r CN <1 =E >v 6u 4V $H 8F $V!% $3 $& $7 $F 9= @. $5 $l $k ?7 $? $J 9= B$ $r J, @O $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ =E >v $5 $l $? CN <1 4V $N 6& DL E@!$ Aj 0c E@ $r L@ $i $+ $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k [106] !%CN<1=E >v6u4V$O!$ $b$H$H$J$C $?CN<1$N M;9g$K$h$C $FF@$i$l $?0l$D$N ?7$?$J CN<1$G$"$k!%$3$N6u4V$O!$:n6H<T$N;X<($K$h$C$F6&M-%a%b%j$KJVLa$5$l$k!% 5.3.4.3 6(F1;W9M;Y1g%V%m%C%/ K\ %V %m%C %/ $O!$ 6( F1 ;W 9M %b!< %I $N 3F %? %9 %/ $r ;Y 1g $9 $k %(!< %8%’ %s %H 72 $G 9= @. $5 $l $k!% AIDE $G$O!$8=:_0J2<$K<($9%(!<%8%’%s%H72$r<BAu$7$F$$$k!% ?7 5, OC Bj Ds 6! %(!< %8%’%s %H K\ %(!< %8%’%s %H $O!$ Bh 3 >O $G <( $7 $? Con v ersationalist $K Aj Ev $7!$ H/ ;6 E* ;W 9M %? %9 %/ $r ;Y 1g $9 $k!% %0 %k!< %W $K $h $k H/ ;6 E* ;W 9M $r ;Y 1g $9 $k I, MW >e!$ K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ :n 6H <T $N ;X <( $K $h$C $F 5/ F0 $9 $k $N $G $O $J $/!$ BP OC $N ?J 9T >u 67 $K 1~ $8 $F <+ N’ E* $K F0 :n $9 $k 5! G= $r $b $D!% K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ BP OC $r >o $K I} 9- $$ OC Bj $K E8 3+ $5 $; $k $3 $H $r!$ <+ ?H $N L\ E* $H $7 $F $b $D!% $= $N L\ E* $N C# @. $K $O!$ BP OC $, g1 Ce >u BV $K 4Y$C $? ;~ $K!$ $= $l $^ $G $N BP OC Fb MF $H 4X O" $9 $k $,!$ F1 ;~ $K $d $d 0[ $J $k 4X O" @- $r $b J; $; $b $D>pJs$rDs6!$9$k$3$H$,8z2LE*$G$"$k$H$$$&?.G0$r$b$D!%

94 Bh 5 >O %^%k%A%(!<%8%’%s%H$K$h$kBPOC;Y1g4D6-$N<B8= 8= >u $N <B Au $K $* $$ $F $O!$ K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ BP OC $N ;~ 4V 9= B$ 2= %(!< %8%’ %s %H $+ $i OC Bj $N g1 Ce !J0l Dj 4| 4V 0J >e $N OC Bj $N L5 E> 49!K $, DL CN $5 $l $? >l 9g $K 5/ F0 $9 $k!% >p Js 8! :w $N <j K!$H$7$F$O!$ 3.2.2 9‘$G <($7$? 4 <o$N>pJs 8!:w<jK!$N$& $A!$HsBPLLF14| E*BPOC>u67$K $* $$ $F H/ ;6 E* ;W 9M $N ?( H/ $K M- 8z @- $, $"$C $? OC Bj O" A[ 8! :w $H 6u Gr D> @\ 8! :w $N Fs $D $r <B Au $7 $F $$ $k!% $= $7 $F %(!< %8%’ %s %H $, 5/ F0 $5 $l $? :]!$ OC Bj 6u 4V >e $K 6u Gr Cf ?4 $, 8! =P $5 $l $k >l 9g $O >o $K 6u Gr D> @\ 8! :w $r 9T $$!$ 6u Gr Cf ?4 $, 8! =P $5 $l $J $$ >l 9g $K $O OC Bj O" A[ 8! :w $r 9T $&!% $3 $& $7 $F Cj =P $5 $l $? >p Js $O!$ K\ %(!< %8%’ %s %H $N H/ 8@ $H $7 $F!$ :n 6H <T $N H/ 8@ $H F1 Ey $K 4p AC DL ?. %V %m%C %/ $K Ej F~ $5 $l!$ H/ 8@ 0l Mw %&%# %s %I %& $K Ds <( $5 $l $k $H F1 ;~ $K!$ 4p AC >p Js Cj =P %V %m%C %/ $N 3F %(!< %8%’ %s %H $K $h $k =h M} $r <u $1 $k!% $3 $N $h $& $K K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ $"$?$+$b 1 ?M$N:n6H<T$G$"$k$+$N$4$H$/?6Iq$&!% %0 %k!< %W ;W 9M 9= B$ 2= ;Y 1g %(!< %8%’ %s %H K\ %(!< %8%’ %s %H $O!$ <} B+ E* ;W 9M %? %9 %/ $r ;Y 1g $9 $k!% $? $@ $7!$ 8= CJ 3, $G $O %0 %k!< %W ;W 9M $N 9= B$ 2= $r @l Lg $K ;Y 1g $9 $k %(!< %8%’ %s %H $O <B Au $G $- $F $* $i $:!$ OC Bj 6u 4V $r %0 %k!< %W A4 0w $G J, @O!& 8! F$ $7!$ $= $N 6u 4V >e $K 8= $l $k <4 $d H/ OC %/ %i %9 %?!$ 6u Gr NN 0h $J $I $N 0U L# $K $D $$ $F A4 0w $G %G%# %9 %+%C %7%g %s $9 $k $K N1 $^$C $F $$$k!% K\ %(!< %8%’ %s %H $K I, MW $J 5! G= $O!$ 4p K\ E* $K 8D ?M ;W 9M 9= B$ 2= ;Y 1g %(!< %8%’ %s %H $, $b $D 5! G= $H F1 Ey $G $" $k!% $? $@ $7!$ %0 %k!< %W A4 0w $K $h$C $F 0l $D $N ;W 9M 6u 4V 9= B$ $r A‘ :n $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $N $G!$ A‘ :n $N GS B> @) 8f $J $I $r 4^ $a $? <R 2q E* %W %m %H %3 %k $r 9M N8 $9 $k I, MW $, $" $k [94] !% $^ $?!$ 4{ $K =! ?9 $i [65] $,!$ <} B+ E* ;W 9M ;Y 1g MQ $N KJ K! %Y!< %9 $N %D!< %k $K 4X $9 $k J, ;6 4D 6- $N 1F 6A $K $D $$ $F >\ :Y $J 8! F$ $r ?J $a $F $$ $k $N $G!$ $= $N CN 8+ $r 1~ MQ $9 $k $3 $H $bK\%(!<%8%’%s%H$N<B8=$KM-8z$G$"$m$&!% 5.3.5 %(!<%8%’%s%H$NAj8_:nMQ$HLdBj2r7h 0J >e $N $h $& $K!$ AIDE $N 3F %(!< %8%’ %s %H $O Aj 8_ $K >p Js $r 8r 49 $7 $" $$!$ 6( D4 E* $K F0 :n $r 9T $J$C $F $$ $k!% FC $K!$ %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g %V %m%C %/ 72 $K B0 $9 $k %(!< %8%’ %s %H $O!$ 6& M- %a %b %j $r 2p $7 $F AB $K 7k 9g $5 $l $F $* $j!$ Aj 8_ $K !V0U ;W!W $r 8r 49 $7 $F!$ $3 $l $K $= $l $> $l $N %? %9 %/ $K 1~ $8 $? =h M} $r 2C $( $k $3 $H $K $h $j!$ Hs F1 4| E* $K !V0U ;W!W $r 99 ?7 $7 $F $$ $/!% $3 $N 7k 2L!$ 6& M- %a %b %j >e $K $O FC Dj :n 6H <T $N 8D ?M E* 0U ;W $d!$ %0 %k!< %W A4 BN $" $k $$ $O %5 %V %0 %k!< %W $N 0U ;W $J $I!$ $5 $^ $6 $^ $J N3 EY $N ;W 9M <g BN $K $h $k 0U ;W $, B8 :_ $9 $k!% $^ $?!$ F1 $8 ;W 9M <g BN $N 0U ;W $K $D $$ $F $b!$ 0[ $J $k =h M} $r ;\ $5 $l $? $b $N $d!$ 0[ $J $k =h M} CJ 3, $K $* $1 $k 0U ;W$J$I$,B8:_$9$k!% %0 %k!< %W ;W 9M $N ?J E8 $O!$ Hy ;k E* $K $O!$ 0U ;W $N @: O# 2= $, 8e La $j $7 $? $j!$ $" $k >u BV $G %k!< %W $7 $? $j $9 $k $3 $H $b $" $k $@ $m $&!% $7 $+ $7 5p ;k E* $K $O!$ $3 $l $i $N Hs F1 4| E* 6( D4 :n 6H $K $h$C $F!$ %0 %k!< %W A4 BN $N 0U ;W $,!$ 86 ;O E* $G L$ J, 2= $J >u BV $+ $i A2 ?J E* $K 6& M- %a %b %j >e $G @: O# 2= $5 $l B3 $1!$ 7k 2L $H $7 $F $" $k 2? $i $+ $N :G =* >u BV $K E~ C# $9 $k!% AO B$ E* ;W 9M $H $$ $&

5.4. %0%k!<%W;W9M;Y1g$H%^%k%A%(!<%8%’%s%H%"!<%-%F%/%A%c 95 Ld Bj $N @- <A >e!$ $3 $N :G =* >u BV $= $l <+ BN $, $J $s $i $+ $N 6q BN E* $J 2r $r M? $( $k $b $N $K $J $k $H $O 8B $i $J $$!% $7 $+ $7 $3 $N :G =* >u BV $O!$ %0 %k!< %W $, 6( F1 ;W 9M $K $h$C $F N} $j >e $2 $? CN <1 $H ;k E@ $r I= 8= $9 $k >p Js $G $" $k $+ $i!$ $3 $N >p Js $, Ld Bj $N 2r $r <( :6 $9 $k >p Js $H $7 $F Hs >o $K 6/ NO $+ $D M- 8z $J $b $N $H $J $k $3 $H $O 5? $$ $J $$ $G $" $m $&!% $3 $N $h $& $K $7 $F!$ %(!< %8%’ %s %H $H :n 6H <T $K $h $k 6( D4 :n 6H $K $h$C $F!$ AIDE $K $* $1$k AO B$ E* %0 %k!< %W ;W 9M :n 6H $O ?J $a $i $l $F$$$/!% AIDE $K $O!$ :n 6H <T $* $h $S %(!< %8%’ %s %H $N Aj 8_ :n MQ $r %H%C %W %@ %& %s $K @) 8f $9 $k ;E AH $_ !J@) 8f %(!< %8%’ %s %H!K $O B8 :_ $7 $J $$!% 6& M- %a %b %j $K B8 :_ $9 $k ;k E@ $* $h $S CN <1 $O!$ 86 B’ $H $7 $F $9 $Y $F $N :n 6H <T $* $h $S %(!< %8%’ %s %H $K $h$C $F ?o ;~ ;2 >H $5 $l $& $k!% $^ $?!$ @: O# 2= $5 $l 99 ?7 $5 $l $? ;k E@ $J $$ $7 CN <1 $O!$ ?o ;~ 6& M- %a %b %j $K JV La $5 $l $& $k!% $? $@ $7 $3 $N :]!$ 4{ B8 $N ;k E@ $J $$ $7 CN <1 $, >e =q $- $5 $l $k $3 $H $O $J $/!$ ?7 $? $J ;k E@ $J $$ $7 CN <1 $H $7 $F JV La $5 $l $k 2 !% $7 $? $,$C $F!$ AIDE $K $* $$ $F $O!$ $" $k :n 6H <T $N :n 6H $, JL $N :n 6H <T $N :n 6H $r J* M} E* $K K8 32 $9 $k $3 $H $O H/ @8$7 $J $$!% $3 $N $? $a!$ AIDE $O =h M} $d %G!< %? $N GS B> @) 8f$J$I$r9T$&@)8f%(!<%8%’%s%H$r6qHw$7$F$$$J$$!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ AO B$ E* Ld Bj 2r 7h $H $$ $& :n 6H $N Fb MF E* $J LL $G $O!$ Ev A3 B? $/ $N 6% 9g $, H/ @8 $9 $k $G $" $m $&!% $" $k :n 6H <T $H!$ JL $N :n 6H <T $,!$ F1 $8 ;k E@ $J $$ $7 CN <1 $r $b $H $K $7 $F!$ A4 $/ 0[ $J $k !J>l 9g $K $h$C $F $O Aj 8_ $K L7 =b $7 $?!K @: O# 2= $r 9T $& 2D G= @- $O == J, $K $" $j $& $k!% $7 $+ $7!$ $3 $N $h $& $J 0U L# E* $J 6% 9g $r 5! 3# E* $K @) 8f $7 2r >C $9 $k $3 $H $O!$ 8= CJ 3, $N 5; =Q $G $O L5 M} $G $" $k $7!$ $= $b $= $b $3 $N $h $& $J 0U L# E* $J 6% 9g $r!$ J[ >Z K! E* $J <j CJ $G 2r 7h $7 $? $j!$ $5 $i $K $O L5 4X 78 $K 8+ $( $k >p Js 4V $K ?7 $? $J 4X O" $r 8+ $$ $@ $7 $F 7k $S IU $1 $F $$ $/ ;W 9M 2a Dx $O!$ AO B$ E* ;W 9M $= $N $b $N $G $" $k!% $9 $J $o $A!$ AO B$ E* ;W 9M :n 6H $K $* $$ $F $O!$ $3 $N $h $& $J 0U L# E* 6% 9g $OH/ @8 $7 $F Ev A3 $G $"$k $N $_ $J $i $: H/ @8 $9$Y $- $G $" $k!% AIDE $K $* $$ $F $O!$ 3F %(!< %8%’ %s %H $, 0U L# E* $J 6% 9g $r @Q 6K E* $K 6q BN 2=!& 82 :_ 2= $9 $k $3 $H $K $h $j!$ $= $N 6%9g$N2r>C$H$$$&AOB$E*;W9M3hF0$r3h@-2=$7$F$$$k$H8+$k$3$H$,$G$-$k!% 5.4 %0%k!<%W;W9M;Y1g$H%^%k%A%(!<%8%’%s%H%"!<%-%F%/%A%c %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $O!$ => Mh $+ $i B? $/ $N 8& 5f 3+ H/ $, $J $5 $l $F $* $j!$ $= $l $> $l $K @. 2L $r 5s $2 $F $- $F $$ $k!% $= $l $i $N %7 %9 %F %‘ $O MM!9 $J %"!< %- %F %/ %A%c $K 4p $E $$ $F 3+ H/ $5 $l $F $* $j!$ %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $K $* $$ $F!$ $I $N %"!< %- %F %/ %A%c $, FC $K M- 8z $+ $r CG Dj $9 $k $3 $H $O Fq $7 $$!% $7 $+ $7!$ 5.3 @a $G <( $7 $? 3+ H/ ;v Nc $+ $i!$ %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $O!$ %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $K E, $7 $? @- <A $r $b $D $H 9M $( $i $l $k!% K\ @a $G $O!$ $3 $N E@ $K $D $$ $F 5D O@ $9 $k!% $J $*!$ %0 %k!< %W ;W 9M 4D 6- $r %^ %k %A 2 $J $*!$ BP OC $N 6u 4V 9= B$ 2= %(!< %8%’ %s %H $N $_ $O!$ ?7 $? $J H/ 8@ $, Ej F~ $5 $l $k ET EY!$ OC Bj 6u 4V $r >e =q $- 99 ?7 $9 $k!% $7 $+ $7!$ :n 6H <T $O I, MW $J ;~ E@ $N OC Bj 6u 4V $r!$ 8D ?M ;W 9M 9= B$ 2= %(!< %8%’ %s %H $K $h$C $F ?o ;~ J# @= 2D G= $G $" $k $7!$ $5 $i $K J# @= $7 $? OC Bj 6u 4V >e $+ $i :G 6a $N ?t H/ OC $r :o =| $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ MF 0W $K BP OC $r AL$C $?OCBj6u4V$rF@$k$3$H$b$G$-$k$N$G!$$3$N>e=q$-$O;v<B>eLdBj$J$$!%

96 Bh 5 >O %^%k%A%(!<%8%’%s%H$K$h$kBPOC;Y1g4D6-$N<B8= %(!< %8%’ %s %H %7 %9 %F %‘ $H $7 $F %b %G %k 2= $9 $k ;n $_ $O!$ 4{ $K 0l It $G 3+ ;O $5 $l $F $$ $k!% $? $H $( $P Lx _7 $i [120] $O!$ %0 %k!< %W %&%’ %" $N OH AH $r!$ %( %- %9 %Q!< %H %7 %9 %F %‘ $G 9= @. $5 $l $k %(!< %8%’ %s %H 72 $H ?M 4V $H $K $h $k %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %7 %9 %F %‘ $H $7 $F %b %G %k 2= $7!$ $3 $l $K 4p $E $/ %(!< %8%’ %s %H 4V $N 9g 0U 7A @. %a %+ %K %: %‘ $N J} <0 $r Ds 0F $7 $F $$ $k!% $? $@ $7!$ $3 $N 8& 5f $G $O!$ %(!< %8%’ %s %H 4V $N 9g 0U 7A @. $K $N $_ Cm L\ $7 $F $* $j!$ %0 %k!< %W ;W 9M A4 BN $r 07$C $?$b$N$G$O$J$$!% 0l HL $K %(!< %8%’ %s %H 5; =Q $O!$ 0J 2< $N $h $& $J @- <A $r $b $D 1~ MQ J, Ln $K E, $7 $F $$ $k $H 8@ $o $l$F$$$k [51] !% 1. %7%9%F%‘$,07$*$&$H$9$kBP>]$d4D6-$,F0E*$KJQ2=$9$k>l9g!% 2. ;q8;$,J,;6$7$F$$$F!$$3$l$i$r6&M-$G$-$k;EAH$_$,I,MW$J>l9g!% 3. %f!<%6$NBeM}$H$7$F$NG=NO$,MW5a$5$l$k>l9g!% K\ 8& 5f $, <h $j 07$C $F $$ $k 1~ MQ J, Ln $G $" $k %0 %k!< %W ;W 9M !J;Y 1g!K $O!$ $3 $l $i $N @- <A $r Hw $($F$$$k!%$9$J$o$A!$ 1. !V;W9M!W$H$$$&BP>]$O!$>o$K?JE8$7JQ2=$9$k!%!JBh0l$N@-<A!K 2. CN <1$d;k E@!$%" %$%G %"$H $$$&;q 8;$, %0%k!< %W$N :n6H0w $KJ, ;6$7 $F$* $j!$$3 $l$r6& M- $9$k;EAH$_$,I,MW$H$J$k!%!JBhFs$N@-<A!K 3. %0 %k!<%W;W 9M:n 6H$K $*$$ $F$O!$ 0J2< $N$h$& $JM} M3$G!$ %f!<%6 $rBe M}$G $-$kB8 :_$, 5a $a$i$l$k!%!JBh;0$N@-<A!K (a) <+ J, $H 0c$C $? 9M $( J} $r $9 $k Aj <j $H $N BP OC $, 8G Dj 4Q G0 $N BG 3+ $K M- 8z $G $" $k $? $a!% (b) %(!< %8%’ %s %H $, FC Dj $N :n 6H <T $J $I $r Be M} $7 $F $/ $l $k $3 $H $K $h $j!$ %0 %k!< %W ;W 9M:n6H$r;~4VE*!&6u4VE*B+G{$+$i2rJ|$G$-$k$?$a!% $7 $? $,$C $F!$ %0 %k!< %W ;W 9M !J;Y 1g!K $H $$ $& 1~ MQ $K $O!$ %(!< %8%’ %s %H 5; =Q $O E, $7 $F $$ $k $H8@$($k!% AIDE $K $* $$ $F $O!$ %(!< %8%’ %s %H 5; =Q $N E, MQ $K $h$C $F!$ >e 5- $N ;0 $D $N @- <A $K 0J 2< $N $h$&$KBP1~$7$? 3 !% � 4p AC>p JsCj=P %V%m%C %/$N %(!<%8%’ %s%H 72$, <+N’E* $K5D O@$r 6u4V E*!&;~ 4VE* $K9=B$ 2= $9$k$3$H$K$h$j!$F0E*$KJQ2=$9$k!V;W9M!W$H$$$&BP>]$KBP1~$9$k!% 3 $J$*!$ %(!<%8%’%s %H$N Dj5A$O!$ 1) 4D 6-$r CN3P$9 $k<uMF 4o$H!$ CN3P$7 $?>p Js$KBP $7$F 2?$i$+ $N=h M}$r 9T $J $& =h M}7O $H!$ $= $N=h M} 7k 2L $K4p $E $- 4D 6-$K BP $7 :nMQ $9 $k :n MQ4o $r Hw $( $k%7 %9 %F %‘$N $3 $H [95] $H $9 $k Hs >o $K $f $k $d $+ $J $b $N $+ $i!$ 2) $3 $l $K 2C $( $F $J $s $i $+ $N <+ N’ @- $r Hw $( $k %7 %9 %F %‘ $N $3 $H [40] !$ 3)men- tal state $r $b$D %=%U %H%&%’ %" $N$3 $H [99] $H$9 $k $b$N $b$" $j!$Hs >o $KI} 9-$$!% K\8& 5f $G$O 1) $+ $i 2) $NN) >l$r<h$C$F$$$k!%

5.4. %0%k!<%W;W9M;Y1g$H%^%k%A%(!<%8%’%s%H%"!<%-%F%/%A%c 97 � 6&M-%a%b%j$r2p$7$F!$3F:n6H<T$NCN<1$d;kE@!$%"%$%G%"$r8zN(E*$K6&M-$9$k!% � %0 %k!<%W ;W9M ;Y1g%V %m%C%/ 72$N 3F%(!< %8%’%s %H$,!$ E}7W =hM} $H$$ $&5R 4QE*<j CJ$G CN <1$N9=B$2=$r9T$$!$0l<o$N!V0c$C$?9M$(J}$r$9$kAj<j!W$H$7$F?6$kIq$&!% � %0 %k!<%W ;W9M ;Y1g %V%m%C %/72 $N3F %(!<%8%’ %s%H $,!$$"$k FCDj $N:n 6H<T $J$$ $7%0 %k!< %W $N ;k E@ $d CN <1 $r %(!< %8%’ %s %H <+ ?H $N ;k E@ $d CN <1 $H $7 $F MQ $$ $k $3 $H $K $h $j!$ $= $N %(!<%8%’ %s%H $O$= $N;k E@$d CN<1$N $b$H $H$J$C $?:n 6H<T $J$$ $7%0%k!< %W$N BeM} ?M$H $J $k!% <! $K!$ %0 %k!< %W ;W 9M !J;Y 1g!K $K BP $7!$ !V%^ %k %A!W %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $r MQ $$$kE@$K$D$$$F9M;!$9$k!% %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %7 %9 %F %‘ $H $O!$ J# ?t $N %(!< %8%’ %s %H $, 6( D4 $d 8r >D $J $I $N Aj 8_ :n MQ $r $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ $h $j J# ;( $J ?7 $7 $$ 5! G= $r <B 8= $9 $k $b $N $G $" $k [40] !% K\ 8& 5f $G <h $j 07$C $? AO B$ E* %0 %k!< %W ;W 9M $H $$ $& 1~ MQ $O!$ %4!< %k $X $N E~ C# <j =g $b %4!< %k <+ BN $b IT L@ $G!$ $7 $+ $b Hs >o $K J# ;( $G 9b EY $J :n 6H $G $" $k!% $7 $? $,$C $F!$ $3 $l $r D> @\ ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $k!% $7 $+ $7!$ 5.2 @a $G <( $7 $? $h $& $K!$ %0 %k!< %W ;W 9M :n 6H $O!$ Hf 3S E* C1 =c $J J# ?t $N %? %9 %/ $K J, 2r 2D G= $G $" $j!$ $= $l $i $N %? %9 %/ $r 6( D4 E* $K <B ;\ $9 $k $3 $H $K $h $j!$ AO B$ E* %0 %k!< %W ;W 9M :n 6H $N A4 BN $r <B 8= $G $- $k!% $7 $? $,$C $F!$ %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $O!$ %0 %k!< %W ;W 9M $r <h $j 07 $& %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k %"!< %- %F%/%A%c$H$7$FE,$7$F$$$k$H9M$($i$l$k!% $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O!$ %0 %k!< %W ;W 9M $N 3F %? %9 %/ $r @l Lg $K ;Y 1g =h M} $9 $k %(!< %8%’ %s %H 72 $r =‘Hw$9 $k$3$H $G AIDE $r9= C[$7$?!% AIDE $G $O!$J#?t $N0[$J $kCN<1 8;$H$7 $F$N%(!< %8%’ %s %H $H :n 6H <T $,!$ 6& M- %a %b %j >e $K $" $k 3F <o $N !V0U ;W!W $r!$ Hs F1 4| E* $+ $D 6( D4 E* $K!$ $G $- $k $H $3 $m $+ $i >/ $7 $: $D @: O# 2= $7!$ $= $N 7k 2L F@ $i $l $? Cf 4V 7k 2L $r 8_ $$ $K 6& M- $7 $" $$ $5 $i $K @: O# 2= $9 $k $3 $H $K $h $j!$ :G =* E* $K %0 %k!< %W $K $h $k Ld Bj 2r 7h $N 6/ NO $J <j 3] $j $H $J $j $& $k >p Js $r 9= C[ $9 $k $H $$ $&!$ J# ;( $J :n 6H $r C# @. $7 $F $$ $k!% $3 $l $O!$ 0l <o $N 5! 2q <g 5AE* $JLd Bj2r 7h <jK! [41] $N <B8= $H8+ $k$3 $H$b $G$- $h$&!% $3$N 0UL# $G!$ AIDE $N6& M- %a%b%j$O!$C10l3,AX$G9=@.$5$l$k9uHD$H9M$($k$3$H$b$G$-$k$@$m$&!% %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %7 %9 %F %‘ $H $7 $F AIDE $r 9= C[ $7 $? $3 $H $K $h $j!$ 0J 2< $N Mx E@ $, F@ $i$l$?!% 0l $D$O!$ AIDE $,Hs >o$K 3HD%@- $K$9$0 $l$?%7 %9%F%‘ $H$J$C $?$3$H $G$"$k!% AIDE $O 3+ H/ $r 3+ ;O $7 $F $+ $i 1 G/ Dx EY $N 4| 4V $G!$ 5.3 @a $G <( $7 $? 9 <o N‘ $N %(!< %8%’ %s %H $N <B Au $r 40 N; $7 $F $* $j!$ $5 $i $K 4 <o N‘ $N %(!< %8%’ %s %H $N DI 2C $H 5! G= 3H D% $, B3 $1 $i $l $F $$ $k!% %0 %k!< %W ;W 9M $G $O!$ $" $k 0l $D $N %? %9 %/ $K $D $$ $F $b!$ $= $N ;Y 1g <j CJ $O B? MM $J J} K! $, 9M $( $i $l $k!% $7 $+ $b $= $l $i $N <j CJ $O $= $l $> $l $K 8G M- $N FC D’ $r $b $D $N $G!$ :n 6H >u 67 $K 1~ $8 $F E, @Z $J <j CJ $r ;H MQ $G $- $k $3 $H $, 5a $a $i $l $k!% $3 $N 7k 2L!$ <!!9 $H 5! G= $N DI 2C 3H D% $, H/ @8 $9$k$3$H$,A[Dj$5$l$k$?$a!$$3$N$h$&$JNI9%$J3HD%@-$OIT2D7g$G$"$k!%

98 Bh 5 >O %^%k%A%(!<%8%’%s%H$K$h$kBPOC;Y1g4D6-$N<B8= $b $& 0l $D $N Mx E@ $O!$ %7 %9 %F %‘ $, AB $K 7k 9g $5 $l $? %(!< %8%’ %s %H $N =8 9g $H $7 $F 9= @. $5 $l!$ $5 $i $K %(!< %8%’ %s %H 4V $G 8r 49 $5 $l $k >p Js $N 9= B$ $, E} 0l $5 $l $? $3 $H $K $h $j!$ :n 6H %b!< %I A+ 0\ $N $? $a $N ?4 M} E*!& :n 6H E* Ii 2Y $, 7Z 8: $5 $l $? $3 $H $G $" $k!% $3 $N 7k 2L!$ :n 6H <T $O%7!<%‘%l%9$KG$0U$N:n6H%b!<%I$KA+0\$G$-$k$h$&$K$J$C$?!% 0l J}!$ %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $r :N MQ $7 $? $3 $H $K $h $k Ld Bj E@ $O!$ Fs $D L\ $N Mx E@ $N N" JV $7 $G $" $j!$ %7 %9 %F %‘ $, 0l 8+ %P %i %P %i $J %D!< %k $N C1 $J $k =8 9g $K 8+ $(!$ $7 $+ $b 1~ MQ $N @- <A >e!$ :n 6H A4 BN $N N. $l $r @) 8f $9 $k %a %+ %K %: %‘ $r $b $? $J $$ $? $a $K!$ $O $8 $a $F %7 %9 %F %‘ $r ;H MQ $9 $k ?M $K $O!$ A4 BN $N F0 :n $, GD 0. $7 $E $i $/!$ $I $N $h $& $K %7 %9 %F %‘ $r ;H $( $P NI $$ $N $+ $, $o $+ $j $K $/ $$ 2D G= @- $, $" $k E@ $G $" $k!% $3 $N Ld Bj $K BP =h $9 $k $? $a $K $O!$ ?7 5, OC Bj Ds 6! %(!< %8%’ %s %H $N $h $& $K!$ %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g %V %m%C %/ 72 $N 3F %(!< %8%’ %s %H $,!$ 6I =j E* :n 6H >u 67 $K 4p $E $- <+ J, $N 5/ F0 %? %$ %_ %s %0 $r <+ N’ E* $K $O $+ $j!$ $= $N B> $N %(!< %8%’ %s %H $H 8r >D $7 $F!$ :n 6H <T $K <+ 8J $N Mx MQ $r ?= $7 =P $k $h $& $J 5! 9= $r $b $D $3 $H $, 9M $( $i $l $k!% $? $@ $7!$ 2a >j $J ?= $7 =P $, 5U $K :n 6H $r K8 32 $9 $k 2D G= @- $b 9M N8 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$!% 5.5 $*$o$j$K %0 %k!< %W $K $h $k AO B$ E* 3h F0 $r ;Y 1g $9 $k %0 %k!< %W %&%’ %" %7 %9 %F %‘ $N <B 8= $r L\ I8 $H $7!$ $^ $: ;W 9M $N <g BN $N A+ 0\ $K Ce L\ $7 $? %0 %k!< %W ;W 9M %b %G %k $r Ds 0F $7!$ $3 $N %b %G %k $K 4p $E $- %0 %k!< %W ;W 9M $r 4p K\ %? %9 %/ 72 $K J, 3d $7 $?!% $D $$ $G!$ K\ %b %G %k $K 4p $E $-!$ %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $r 1~ MQ $7 $F 3+ H/ $7 $? %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g 4D 6- AIDE $K $D $$ $F =R $Y $?!% AIDE $O!$ %0 %k!< %W ;W 9M $N 3F %? %9 %/ $r ;Y 1g $9 $k %(!< %8%’ %s %H 72 $G 9= @. $5 $l $F $* $j!$ 3F %(!< %8%’ %s %H $O <g $K 6& M- %a %b %j $r 2p $7 $F!$ :n 6H <T $d %0 %k!< %W $N !V0U ;W!W $r 8r 49 $7!$ :n 6H <T $H %(!< %8%’ %s %H $, 6( D4 $7 $F $3 $N 0U ;W $r @: O# 2= $5 $; $F $$ $/!% AIDE $N 3+ H/ $J $i $S $K ;n MQ 7P 83 $+ $i!$ %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $O!$ %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g %7 %9 %F %‘ 9= C[ %"!< %- %F %/ %A%c $H $7 $F ?F OB @- $, $h $$ $3 $H $, $o $+$C $?!% $^ $?!$ %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $r :N MQ $7 $? $3 $H $K $h$C $F!$ AIDE $O!$ $9 $0 $l $? 3H D% @-!$ %7!< %‘ %l %9$JA‘:n@-$J$I$NFCD9$r3MF@$G$-$?!% K\ >O $G $O!$ %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g :n 6H $r 1~ MQ $N BP >] $H $7 $F $- $? $,!$ $3 $l 0J 30 $K $b %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $, M- 8z $J 1~ MQ J, Ln $O ?t B? $/ B8 :_ $9 $k $@ $m $&!% K\ >O $G <( $7 $? AIDE $N 3+ H/ 7P 83 $+ $i!$ $= $N $h $& $J ?7 $? $J 1~ MQ J, Ln $K %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $r :N MQ $9 $k $K $" $?$C $F =E MW $J $3 $H $O!$ 3F %(!< %8%’ %s %H 4V $G 8r 49 $5 $l $k >p Js $N Fb MF $H $= $N 7A <0 $r E, @Z $K 8+ 5f $a 7h Dj $9 $k $3 $H $G $" $k $H 9M $( $k!% AIDE $K $* $$ $F $O!$ %0 %k!< %W ;W 9M ;Y 1g $N L\ E* $G %(!< %8%’ %s %H $, 8r 49 $9 $k I, MW $, $" $k >p Js $O!$ ;W 9M :n 6H $K $* $1 $k !V;k E@!W $H !VCN <1!W $G $" $k $H 9M $(!$ $3 $l $i $r OC Bj 6u 4V $d O" A[ 9T Ns $H $$$C $?!$ @5 5, 2= $5 $l $? :F Mx MQ 2D G= $J 7A <0 $G I= 8= $7 $?!% $3 $l $K $h $j!$ AIDE $O %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %-%F%/%A%c$,$b$D3F<o$N$9$0$l$?FC@-$r5}<u$G$-$?$H;W$o$l$k!%

Bh 6 >O 2;3Z$K$*$1$kBPOC9T0Y$N;Y1g 6.1 $O$8$a$K Bh 2 >O $+ $i Bh 5 >O $^ $G $G $O <+ A3 8@ 8l $K $h $k BP OC $r =h M} BP >] $H $7 $F $- $? $,!$ K\ >O $H <! >O$G$O2;3Z$K$h$kBPOC7?$N6(D4:n6H$r<h$j07$&!% 40 A4 $K 1 ?M $N 1i AU <T $N $_ $K $h$C $F 2; 3Z 1i AU $r 9T $& >l 9g 1 $r =| $1 $P!$ 2; 3Z $N 1i AU $H $$ $& 9T 0Y $O!$ J# ?t $N 1i AU <T F1 ;N $K $h $k BP OC 7? $N 6( D4 :n 6H $G $" $k $H 8+ $k $3 $H $, $G $- $k!% $? $H $( $P!$ 8E Be $+ $i L1 =0 $K $h $k 6& F1 BN E* @8 3h $N $J $+ $G $N 3F <o $N 57 Ni $K $* $$ $F 2N $o $l $? 9g >’ 6J $N $J $+ $K $O!$ %j!< %@!< $H $= $N B> A4 0w $H $N $+ $1 $" $$ $K $h $k 8F 1~ 7A <0 !J Call & Re- sp onse !K $, B? $/ 8+ $i $l $? $G $" $m $& $3 $H $, ;X E& $5 $l $F $$ $k [10] !% 6a Be $+ $i 8= Be $K $* $$ $F $b!$ %*!< %1 %9 %H %i $J $I $K $* $1 $k ;X 4x <T $H 3Z CD 0w $H $N 4V $K $O!$ ?H ?6 $j $d I= >p!$ 2; $K $h $k BP OC $, B8 :_ $9 $k!% $^ $?!$ @l Lg $N ;X 4x <T $, B8 :_ $7 $J $$ %" %s %5 %s %V %k 1i AU $J $I $G $O!$ 1i AU <T F1 ;N $, 4p K\ E* $K 1i AU 2; $r G^ 2p $H $7 $F BP OC $7!$ 1i AU I= 8= $N E} 0l $r ?^ $k!% $5 $i $K!$ :G $b E5 7? E* $+ $D G; 8| $K BP OC E* @- <A $r $b $D 2; 3Z 1i AU 7A BV $N 0l $D $H $7 $F!$ %8%c %: $J $I $K B? $/ 8+ $i$l$kB(6=1iAU$,$"$2$i$l$k!% %/ %i %7%C %/ $J $I $N 1i AU $G $O!$ <g @{ N’!$ N" @{ N’!$ H< AU $J $I!$ $9 $Y $F $N 1i AU $9 $Y $- @{ N’ 2 $O;vA0 $K:n6J<T $K$h$C$F;X Dj$5$l$F $$$k$N$, 0lHLE*$G $"$k!%$7$?$,$C $F!$1iAUCf $K JQ 2= $5 $; $& $k MW AG $O!$ 2; $N 6/ <e $d %j %: %‘ $N B? >/ $N $f $i $.!$ $* $h $S %F %s %] $J $I $N!$ $$ $o $f $k I= >p $E $1 $K N1 $^ $k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ B( 6= 1i AU $G $O @{ N’ <+ BN !J<g @{ N’ $N $_ $J $i $: H< AU %Q!< %H $N 1i AU $9 $k @{ N’ $b 4^ $‘!K $b 1i AU Cf $K 7h Dj $5 $l $k!% $3 $N :] AO :n $5 $l $k @{ N’ $O!$ 8D!9 $N 1i AU <T $, 8_ $$ $K FH N) $K @8 @. $9 $k $N $G $O $J $/!$ DL >o 3F <o $N >p Js EA C# <j CJ!$ FC $K 1i AU 2; $= $N $b $N $r 2p $7 $F $N Aj 8_ :n MQ $r DL $8 $F 7A @. $5 $l $k !JDL >o $3 $l $r !V%$ %s %?!< %W %l %$!W $H 8F $V!K!%$9 $J $o $A!$B( 6= 1i AU$K $* $$ $F$b $d $O $j Call & Resp onse $, =E MW$J 35 G0 1 $3 $N >l 9g $b!$ <B :] $K $O 1i AU <T $H D0 =0 $H $N 4V $K $J $s $i $+ $N BP OC $H!$ $= $l $K 4p $E $/ 6( D4 :n 6H $, B8 :_ $9 $k >l9g$,B?$/8+$i$l$k$,!$$3$l$K$D$$$F$OK\8&5f$G$O<h$j07$o$J$$!% 2 @{N’ $H$O!$ 2;9b $NO" $J$j $,%j %:%‘ $K$h$C $F7A >]2= $5$l $?2; 3Z7A BV$N 0l$D $N$3 $H$G $"$k [2] !% >o<1 E*$K $O!$ %j!< %I %Q!< %H $, 1i AU $9 $k $b $N $r @{ N’ $H 8F $S H< AU $H 6h JL $9 $k $,!$ K\ O@ J8 $K $* $$ $F $O!$ A0 5- $N Dj 5A $r $h $j 9- $/ B* $(!$ H< AU %Q!< %H $, 1i AU $9 $k Fb MF $b @{ N’ $H 8F $V $3 $H $K $9 $k!% FC $K %j!< %I %Q!< %H $, 1i AU $9 $k $b $N $r ;X$9>l9g$K$O<g@{N’$H8F$V!% 99

100 Bh 6 >O 2;3Z$K$*$1$kBPOC9T0Y$N;Y1g $H$7$F07$o$l$k [58] !% $3 $N $h $& $K!$ 2; 3Z $O AO B$ E* $J BP OC 7? 6( D4 :n 6H $H $$ $& @- 3J $r 6/ $/ $b $D!% $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O!$ <+ A3 8@ 8l BP OC 0J 30 $N AO B$ E* BP OC 7? 6( D4 :n 6H $H $7 $F 2; 3Z $r <h $j >e $2 $k!% 0J 2< $G $O!$ FC $K 1940 G/ Be Cf 4| $K ;O $^$C $? %S!& %P%C %W $H 8F $P $l $k 7A <0 $N %8%c %: $r 6q BN E* ;v Nc $H$7$F8!F$$r?J$a$k!% <+ A3 8@ 8l BP OC $K $* $$ $F!$ <+ J, $N 0U ?^ $r EA C# $7 $h $& $H $9 $k >l 9g $K!$ $^ $: 2? $i $+ $N <+ A3 8@ 8l $r ;H MQ $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ $N $H F1 MM $K!$ 2; 3Z $K $* $1 $k BP OC $r 9T $& $? $a $K $O!$ $^ $: 2; 3Z $N 1i AU $r <B 8= $G $- $M $P $J $i $J $$!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ $" $k ?7 $7 $$ 30 9q 8l $r %^ %9 %?!< $7 $h $& $H $9 $k $N $H F1 MM!$ 2; 3Z $N 1i AU <j CJ $r %^ %9 %?!< $7!$ $= $l $K $h$C $F <+ :_ $K <+ 8J I= 8= $G $- $k $h $& $K $J $k $? $a $K $O!$ $$ $/ $D $+ $N 4X Lg $r >h $j 1[ $( $M $P $J $i $J $$!% Bh 0l $N 4X Lg $O!$ $? $H $( $P 3Z Ih $N 3F <o 5- 9f $N FI $_ J} $J $I $K ;O $^ $k!$ 2; 3Z M} O@ $N =, F@ $G $" $k!% Bh Fs $N 4X Lg $O!$ $J $s $i $+ $N 3Z 4o $K $D $$ $F $N A‘ :n 5; =Q $N =, F@ $G $" $k!% $3 $l $i $r 9n I~ $7 $F $h $& $d $/ 2; 3Z $K $h $k AO B$ E* $J <+ 8J I= 8= $, 2D G= $H $J $k $N $@ $,!$ 0l HL $K $3 $l $i $N 9n I~ $O MF 0W $G $O $J $/!$ $= $N =, F@ $K $O Hs >o $K D9 $$ ;~ 4V $K $o $? $k EX NO $r MW $9 $k!% $3 $N $h $& $J :$ Fq $N B8 :_ $,!$?M!9$KG=F0E*$J2;3Z$H$N@\?($rD|$a$5$;$kMW0x$H$J$C$F$$$k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ 2; 3Z $O ?t B? $/ $" $k 7] =Q I= 8= 7A BV $N $J $+ $G $b!$ FC $K ?M!9 $K ?F $7 $^ $l!$ 2f!9 $N F| >o @8 3h $K ?; F) $7 $F $$ $k!% >e $G =R $Y $? $h $& $J :$ Fq $N B8 :_ $N 7k 2L!$ B? $/ $N ?M!9 $O 2; 3Z $K <u F0 E* $K @\ $9 $k >u BV $K N1 $^$C $F $$ $k $,!$ @x :_ E* $K $O 2? $+ 3Z 4o $r 1i AU $9 $k $J $I!$ G= F0 E* $K 2; 3Z $K @\ $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $j $? $$ $H $$ $& 4j K> $r $b $D <T $O B? $$!% $= $3 $G!$ 6a G/ @9 $s $K $J$C $F $- $? 2; 3Z >p Js =h M} $N 8& 5f $N $J $+ $G $b!$ ?t B? $/ $N 2; 3Z 1i AU ;Y 1g $N 8& 5f $, ?J $a $i $l $F $$ $k!% $7 $+ $7!$ 8= :_ $N $H $3 $m!$ 1i AU <T $N 1i AU $= $N $b $N $r D> @\ $K ;Y 1g $7 $h $& $H $9 $k 8& 5f Nc $O >/ $J $$!% 80 HW $K H/ 8w %@ %$ %*!< %I $r Au Hw $7 $F 1i AU $9 $Y $- 80 $r ;X <( $9 $k $h $& $J ;Y 1g $r 9T $J $& 3Z 4o $O $$ $/ $D $+ B8 :_ $9 $k $,!$ $3 $l $i $O =i ?4 <T $, 1i AU 5$ J, $r L# $o $& $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $9 $k %l %Y %k $N ;Y 1g $K N1 $^$C $F $* $j!$ $= $l $i $r AO B$ E* $J <+ 8J I= 8=$KMQ$$$k$3$H$O9MN8$5$l$F$$$J$$!% $= $3 $G K\ >O $G $O!$ 2; 3Z $K $h $k AO B$ E* BP OC 9T 0Y $N <B 8= $N $? $a $N 4p AC E* $J ;Y 1g $H $7 $F!$ C/ $G $b MF 0W $K 2; 3Z $K $h $k AO B$ E* <+ 8J I= 8= $K <h $j AH $‘ $3 $H $, $G $- $k $h $& $J 3Z 4o $N <B 8= <j K! $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k!% M} A[ E* $K $O 2; 3Z $N M} O@ E* :$ Fq $H!$ 3Z 4o A‘ :n 5; =Q $N :$ Fq $r 7W ;; 5! $K ;Y 1g $5 $; $l $P $h $$!% $? $@ $7 $3 $3 $G Cm 0U $, I, MW $J $N $O!$ ;Y 1g $G $O $J $/ $= $l $i $9 $Y $F $r 8* Be $j $9 $k %7 %9 %F %‘ $r :n $k $3 $H $O!$ 2D G= $G $O $" $k $, NI :v $G $O $J $$ $H $$ $& $3 $H $G $" $k!% $= $N $h $& $J 9M $( J} $N %7 %9 %F %‘ $O!$ 5f 6K E* $K $O %\ %? %s $r 1 EY 2! $7 $5 $( $9 $l $P 40 ‘z $J 1i AU $, N. $l =P $k %7 %9 %F %‘ $K 9T $- $D $/!% $3 $l $O 8= :_ $N CD %W %l!< %d!< $J $I $H $J $s $i JQ $o $j $, $J $/!$ ?M $, AO B$ @- $r H/ 4x $9 $k M> CO $, $J $$!% $D $^ $j!$ $3 $N $h $& $J ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N @_ 7W $K $" $?$C $F $O!$ AO B$ @- $N H/ 4x $N M> CO $r $I $N It J, $K $I $N $h $& $K ;D $9 $+ $r == J, 9M N8 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$!% $3 $l $O 2; 3Z $K 8B $i $:!$ 7] =Q E* AO B$ 3h F0 $r ;Y 1g $9 $k >l 9g $K 0l HL E* $K $" $F $O $^ $k!% $7 $+ $7!$ I. <T $i $N CN $k 8B $j!$ => Mh $3 $N E@ $K $D $$ $F $N 6q BN E* $J ;X ?K $O Ds <( $5 $l $F $$$J$$!%

6.2. 2;5!G=8GDj%^%C%T%s%0 101 I. <T $i $O $3 $N E@ $K $D $$ $F <! $N $h $& $K 9M $( $k!% $9 $J $o $A!$ AO B$ E* 3h F0 $r ;Y 1g $9 $k $? $a $N %7 %9 %F %‘ $J $$ $7 %D!< %k $O!$ BP >] $H $9 $k AO B$ 3h F0 $N M} O@ E* B& LL $d F; 6q $J $$ $7 @) :n J* $N It IJ A‘ :n $K 4X $7 $F ?M $, 9M $( A‘ :n $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ NN 0h $r ;D $9 I, MW $, $" $k!% $7 $+ $b $= $N %7 %9 %F %‘ $J $$ $7 %D!< %k $N %f!< %6 %$ %s %? %U%’!< %9 $O!$ >/ $J $/ $H $b $" $k 0l $D $N B& LL $+ $i $= $N NN 0h $N 9= B$ $r ?M $K L@ 3N $K Ds <( $7!$ $+ $D $= $N NN 0h Fb $N MW AG $r ?M $, 0U ?^ E* $K <+ M3 $K <h $j=P$7$FA‘:n$G$-$k$h$&$K$9$k$b$N$G$"$k$3$H$,I,MW$G$"$k!% K\ 8& 5f $G $O >e 5- $N 9M $( $K 4p $E $-!$ AO B$ @- $r H/ 4x $G $- $k 2; 3Z 1i AU ;Y 1g <j K! $N 0l $D $N 2r $H $7 $F!$ 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 $N 9M $( J} $r Ds 0F $9 $k!% $3 $l $O!$ 2; 3Z AO B$ $N $? $a $N It IJ $G $" $k 8D!9 $N !V2;!W $r!$ $= $N 2; 3Z E* 5! G= $r MF 0W $K GD 0. $G $- $+ $D MF 0W $K <h $j =P $7 A‘ :n $G $- $k 7A $G 1i AU <T $K Ds 6! $9 $k <j K! $G $" $k!% 1i AU <T $O!$ 2; $N 2; 3Z E* 5! G= $N H= CG $H 8! :w $N 2a Dx $K BP $9 $k ;Y 1g $r <u $1 $D $D!$ 8D!9 $N 2; $r $= $l $i $N 5! G= $K 4p $E $- <+ M3 $+ $D 0U ?^ E* $K AH $_ 9g $o $; $F $$ $/ $3 $H $K $h$C $F!$ <+ J, $J $j $N 2; 3Z E* AO B$ @- $r H/ 4x $9 $k $3 $H $, $G $- $k!% $5 $i $K K\ >O $G $O!$ $3 $N <j K! $r MQ $$ $F!$ FC $K %S!& %P%C %W 7A <0 $N %8%c %: $r 1i AU BP >] $H $7 $F :n @. $7 $? ;n :n 4o $H!$ $= $l $r MQ $$ $? 1i AU <B 83 $K $D $$ $F =R $Y $k!% 0J 2<!$ 6.2 @a $G $O!$ 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 $N 9M $( J} $D $$ $F @b L@ $9 $k!% 6.3 @a $G $O!$ %8%c %: $K $* $1 $k 2; $N 5! G= $N 5a $a J} $K $D $$ $F @b L@ $9 $k!% 6.4 @a $G $O!$ ;n :n 4o $N <B Au $K $D $$ $F @b L@ $9 $k!% 6.5 @a $G $O!$ ;n :n 4o $r MQ $$ $F $N 1i AU <B 83 $r <( $7!$ => Mh Nc $H Hf 3S $7 $J $, $i <B 83 7k 2L $K 4p $E $- 9M ;! $r 2C $( $k!% 6.6 @a$O$^$H$a$G$"$k!% 6.2 2;5!G=8GDj%^%C%T%s%0 6.2.1 2;$N5!G= $^ $: 2; $N 5! G= $H $O 2? $+ $r 0l HL E* $K Dj 5A $9 $k!% 2; $N 5! G= $H $O!$ $J $s $i $+ $N 2; 3Z E* 4D 6- E i $N $b $H $G!$ $" $k 2; s j $, ?M $K FC Dj $N >p F0 E* 1F 6A $r M? $( $k :n MQ $N $3 $H $H $9 $k!% $7 $? $,$C $F!$ $" $k 2; 3Z E* 4D 6- E 1 $N $b $H $G $O!$ 0[ $J $k 2 8D $N 2; s 1 $H s 2 $O DL >o 0[ $J $k 5! G= $r $b $D!% 5U $K!$ $" $k 2; s 1 $, $b $D 5! G= $O!$ 0[ $J $k 2 8D $N 2; 3Z E* 4D 6- E 1 $H E 2 $G $O DL >o 0[ $J$C $? $b $N $H $J $k!% $J $*!$ s 1 $H s 2 !$ $" $k $$ $O E 1 $H E 2 $H $r 0[ $J$C $? 2; $J $$ $7 2; 3Z E* 4D 6- $H $9 $k MW 0x $H $7 $F $O!$ 2; ?’ $J $I MM!9 $J 2; 3Z E* B0 @- $, 9M $( $i $l $k!% $7 $+ $7 K\ 8& 5f $G $O!$ $? $H $( $P 3Z 4o $N <o N‘ $J $I $K 0M B8 $7 $J $$ ;Y 1g <j CJ $N <B 8= $r L\ ;X $7 $F $$ $k!% $= $3 $G K\ O@J8 $G $O!$2D JQ$J 2;3Z E*B0 @-$O 2;9b !J pitc h !K$N$_ $H$7!$ $= $NB> $NB0 @-$K $D$$ $F$O 9M N8 $7 $J $$!% $7 $? $,$C $F!$ $3 $N @) Ls $r 2C L# $7 $F >e 5- $N Dj 5A $r 8@ $$ BX $( $l $P!$ 2; $N 5! G= $H $O!$ $J $s $i $+ $N 2; 9b $N 2; !JC1 2; $J $$ $7 OB 2;!K $, LD$C $F $$ $k 4D 6- E i $N $b $H $G!$ $" $k 2; 9b$N2; s j $,?M$KFCDj$N>pF0E*1F6A$rM?$($k:nMQ$N$3$H$G$"$k!% $? $H $( $P!$ $" $k 0l $D $N 2; 9b $N 2; $, Dj >o E* $K LD$C $F $$ $k $h $& $J 2; 3Z E* 4D 6- $K $* $$ $F!$ $3 $N 2; $H 40 A4 1 EY!$ C; 2 EY!$ D9 2 EY!$ !D!$ D9 7 EY $J $I $N!$ 1 %* %/ %?!< %V Cf $K $" $k 12 <o N‘ $N 2; Dx $N $$ $: $l $+ $N 2; $r LD $i $9 $H!$ $= $l $i $O 8D!9 $K FH <+ $N 0u >] $r M? $( $k!% $3 $N FH

102 Bh 6 >O 2;3Z$K$*$1$kBPOC9T0Y$N;Y1g I= 6.1: 2;$N6(OB$K4p$E$/5!G=J,N‘Nc 40A46(OB 40A4 1 EY!$40A4 4 EY!$40A4 5 EY IT40A46(OB C; 3 EY!$D9 3 EY!$C; 6 EY!$D9 6 EY IT6(OB C; 2 EY!$D9 2 EY!$A} 4 EY!$C; 7 EY!$D9 7 EY <+ $N 0u >] $,!$ $= $l $i $N 8D!9 $N 2; $, $3 $N 2; 3Z E* 4D 6- $K $* $$ $F $b $D 5! G= $G $" $k!% $= $N 0u >] $O MM!9 $J B& LL $+ $i J, N‘ 2D G= $G $" $k $,!$ 2; $N 6( OB!& IT 6( OB $H $$ $& 5! G= $K Cm L\ $9 $l $P!$ I= 6.1 $K <( $9 $h $& $K J, N‘ $9 $k $3 $H $, $G $- $k [2] !% $D $^ $j!$ 40 A4 6( OB $K J, N‘ $5 $l $k 2; $O :G $b 0B Dj $7 $? 0u >] $r ?M $K M? $( $k 5! G= $r $b $A!$ 5U $K IT 6( OB $K J, N‘ $5 $l $k 2; $O :G $b IT 0B Dj $J 0u >]$r?M$KM?$($k5!G=$r$b$D!% 6.2.2 2;$N5!G=$K4p$E$/1iAU%$%s%?%U%’!<%9$X$N2;$N%^%C%T%s%0 => Mh $N %a %m %G%# 3Z 4o $G $O!$ 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 >e $N $" $k 0l $D $N 1i AU %] %8 %7%g %s $K $O!$ >o $K $" $k 0l Dj $N 2; 9b $N 2; $, 8G Dj E* $K 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k!% $7 $? $,$C $F!$ $" $k K> $‘ 2; 9b $N 2; $r 1i AU $7 $? $$ >l 9g $K $O!$ $= $N 2; 9b $N 2; $, 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k 1i AU %] %8 %7%g %s $r 1i AU $9 $l $P NI $$!% $D $^ $j!$ => Mh $N 3Z 4o $O !V2; 9b 8G Dj %^%C %T %s %0!W 7? $N 3Z 4o $G $"$C $? $H$$$($k!% 0l J}!$ 6.2.1 9‘$G=R$Y $?$h$& $K!$8D!9$N2; $K$O2;9b $N$[$+ $K!$2;$N5! G=$H$$$& B0@-$, $" $k!% $= $3 $G!$ 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 >e $N $" $k 0l $D $N 1i AU %] %8 %7%g %s $K $O!$ >o $K $" $k 0l Dj $N 5! G= $r $b $D 2; $r 8G Dj E* $K 3d $j Ev $F $k %^%C %T %s %0 <j K! $r Ds 0F $9 $k!% $3 $l $r!$ !V2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0!W $H 8F $V $3 $H $K $9 $k!% $^ $?!$ $3 $N <j K! $r MQ $$ $? 3Z 4o $r !V2; 5! G= 8G Dj 3Z4o!W$H8F$V!% 6.2.1 9‘ $G <( $7 $?!$ 2; $N 6( OB!& IT 6( OB $H $$ $& 5! G= $K 4p $E $/!$ Hs >o $K C1 =c 2= $7 $? 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $N <B 8= Nc $r ?^ 6.1 $K <( $9!% $3 $N Nc $G $O!$ \ 40 A4 6( OB " $H 5- $5 $l $? %] %8 %7%g %s $r 1i AU $9 $k $H!$ $= $N 1i AU ;~ E@ $G $N 2; 3Z E* 4D 6- $K 1~ $8 $? 40 A4 6( OB 2; $N $I $l $+ 0l $D $, %i %s %@ %‘ $K =P NO $5 $l $k $b $N $H $9 $k!% $= $N B> $N %] %8 %7%g %s $K $D $$ $F $b F1 MM $G $" $k!% :#!$ 2; 3Z E* 4D 6- $H $7 $F C $N 2; $, Dj >o E* $K LD$C $F $$ $k $H $9 $l $P!$ \ 40 A4 6( OB " %] %8 %7%g %s $r 1i AU $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ C $K BP $7 $F 40 A4 5 EY 2; Dx $K $" $k G $J $I $, 2; $H $7 $F =P NO $5 $l $k!% $7 $+ $7!$ $3 $N 8e 2; 3Z E* 4D 6- $N Dj >o 2; $, A $K JQ 2= $7 $? $H $9 $k $H!$ G $O A $+ $i 8+ $F C; 7 EY 2; Dx $K $" $k $? $a \ IT 6( OB " %] %8 %7%g %s $K 0\ F0 $7!$ 40 A4 6( OB %] %8 %7%g %s $K $O A $K BP $7 $F 40A4 5 EY2;Dx$K$"$k E $J$I$,0\F0$7$F$/$k!% $3 $N $h $& $K!$ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $G $O!$ F1 $8 1i AU %] %8 %7%g %s $r 1i AU $7 B3 $1 $F $b!$ 2; 3Z E* 4D 6- $N JQ 2= $K H<$C $F =P NO $5 $l $k 2; $N 2; 9b $O JQ 2= $9 $k!% $7 $+ $7!$ 2; 3Z E* 4D 6- $, JQ 2= $7 $F $b!$$"$k%]%8%7%g%s$+$i=PNO$5$l$k2;$N5!G=$OJQ2=$7$J$$!% $J $*!$K\ O@J8 $G$O @dBP2; 9b$K $h$k 2;L>$O C,D $J $I$N %"%k %U%!%Y%C %HI=5- $G<( $9$b $N

6.3. %8%c%:$N$?$a$N2;5!G=8GDj%^%C%T%s%03Z4o 103 ?^ 6.1: 2;$N6(OB!&IT6(OB$K4p$E$/2;5!G=8GDj3Z4o$N<B8=Nc $H $9 $k!% $? $@ $7 %* %/ %?!< %V $N :9 $O I= 5- $7 $J $$!% 0l J}!$ <g 2; $K BP $9 $k Aj BP 2; 9b $K $h $k 2; L> $O!$ I, I I $J $I$N %m!<%^ ?t;z $K$h$C $FI= 5-$9 $k!%$3 $3$G!$ <g2; $H$O D4$N 4pAC $H$J $k2; $G $" $k!% $? $H $($P!$ %[ D9 D4 $N >l 9g$K $O E $N 2; $, <g 2;$G $" $k!% $" $k 0l$D $N 3Z 6J $N $J $+$G $b!$ E> D4 $, $" $l $P <g 2; $O JQ 2= $9 $k!% $^ $?!$ @d BP 2; 9b!& Aj BP 2; 9b $$ $: $l $N I= 5- $K $D $$ $F $b!$ C $d I I $N$h$&$K<PBN $G<($9>l9g$O!$ C $d I I $r :,2;$H$9$k%3!<%I!JOB2;!K$r;X$9 $b $N $H $9 $k!% $3 $3 $G!$ :, 2; $H $O $" $k %9 %1!< %k !J2; 3,!K $J $$ $7 %3!< %I $N 4p K\ 7A $K $* $1 $k 0lHVDc$$2;$N$3$H$G$"$k!% 6.3 %8%c%:$N$?$a$N2;5!G=8GDj%^%C%T%s%03Z4o 2; 3Z E* 4D 6- $d!$ $" $k 2; 3Z E* 4D 6- $N $b $H $G $N $" $k 2; $N $b $D 5! G= $O!$ ;~ Be $d 2; 3Z $N <o N‘ $K $h$C $F 0[ $J $j!$ I, $: $7 $b 0l Dj $G $O $J $$!% $= $3 $G K\ 8& 5f $G $O!$ 1i AU BP >] $r 1940 G/ Be Cf 4| $K ;O $^$C $? %S!& %P%C %W $H 8F $P $l $k 7A <0 $N %8%c %: $r 6q BN E* ;v Nc $H $7 $F $H $j $" $2!$ $h $j <B MQ E* $J 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $r <B 8= $9 $k J} K! $K $D $$ $F =R $Y $k!% $J $*!$ 0J 2< $G $O %8%c %: $H $O%S!&%P%C%W7A<0$N%8%c%:$r;X$9$b$N$H$9$k!% ?^ 6.2 $K %8%c %: 1i AU $G 0l HL E* $K ;H MQ $9 $k 3Z Ih $N Nc $r <( $9!% %8%c %: $N 3Z Ih $O DL >o $$ $o $f $k 0l CJ Ih $G $" $j!$ 3Z 6J $N %F!< %^ @{ N’ $H 3Z 6J $N 3F It $K $* $1 $k %3!< %I L> $H $, 5- =R $5 $l $F $$ $k!% K\ 8& 5f $G $O!$ $3 $N $h $& $J 3Z 6J 3F It $K $* $1 $k %3!< %I $H 3Z 6J $N ?J 9T $K H< $& %3!< %I ?J 9T $N $_ $r!$ $= $N 3Z 6J $N 2; 3Z E* 4D 6- $H $9 $k!% $7 $? $,$C $F!$ 0J 2< $G $O !V%3!< %I!W $J $$ $7 !V%3!< %I ?J 9T!W $H $$ $& I= 8= $K $h$C $F !V2; 3Z E* 4D 6-!W $K Be $( $k!% <B :] $N 1i AU $K $* $$ $F $O!$ $[ $+ $N 1i AU <T $N 1i AU Fb MF $d $5 $i $K $O D0 =0 $N H? 1~ $J $I!$ $- $o $a $F 9- HO $J MW 0x $r 4^ $a $? 2; 3Z E* 4D 6- $r 9M N8 $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $,!$ $= $l $i $N B> MW 0x $K $D $$ $F $O K\ 8& 5f $N BP >] 30$H$9$k!% 6.3.1 %8%c%:$K$*$1$k2;$N5!G=M}2r$NI,MW@- %/ %i %7%C %/ $J $I $N 2; 3Z $G $O DL >o!$ 1i AU $9 $Y $- @{ N’ $, $" $i $+ $8 $a $9 $Y $F 7h Dj $5 $l!$ $= $l $, 3Z Ih $H $7 $F M? $( $i $l $F $$ $k $? $a!$ 2; $N 5! G= $K $D $$ $F 1i AU Cf $K 0U <1 $9 $k I, MW $, @8 $8 $k $3 $H $O $" $^ $j $J $$!% $7 $+ $7!$ %8%c %: $N 1i AU $G =E MW $J 0L CV $r @j $a $k B( 6= 1i AU $G $O!$ $"

104 Bh 6 >O 2;3Z$K$*$1$kBPOC9T0Y$N;Y1g ?^ 6.2: %8%c%:$G;HMQ$9$k3ZIh$NNc $i $+ $8 $a 1i AU $9 $Y $- @{ N’ $, M? $( $i $l $F $* $i $:!$ 1i AU <T $O $= $N >l $= $N >l $G $I $N $h $& $J @{ N’ $r 1i AU $9 $k $+ $r 7h Dj $7 $J $, $i 1i AU $r ?J $a $F $$ $+ $M $P $J $i $J $$!% $= $N :]!$ @{ N’ $r 9= @. $9 $k 2; $K $I $N $h $& $J 2; $r ;H $& $+ $O!$ DL >o %i %s %@ %‘ $K 7h Dj $5 $l $k $o $1 $G $O $J $$!% 1i AU <T $O $= $N 3Z 6J $N 3F ;~ E@ $K $* $1 $k %3!< %I $H %3!< %I ?J 9T $r >o ;~ G0 F, $K CV $-!$ M} O@ E* CN <1 $r 6n ;H $7 $F 3F ;~ E@ $G $N 3F 2; $N 5! G= $r GD 0. $7!$ I, MW $J 5! G= $N 2; $r AH $_ 9g $o $; $F ;H MQ $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ 1i AU <T $, 5a $a $k 8z 2L $r $b $D @{ N’ $r 9= @. $7 $F $$ $/ $N $G $" $k!% $3 $N $? $a!$ %8%c %:$G$O2;$N5!G=$r9MN8$9$k$3$H$,$H$j$o$1=EMW$H$J$k!% 6.3.2 %8%c%:M}O@$K4p$E$/2;$N5!G=$N7hDj K\ 9‘ $G $O!$ %8%c %: M} O@ $K 4p $E $- $I $N $h $& $K $7 $F 3Z 6J $N 3F ;~ E@ $K $* $1 $k 3F 2; $N 5! G= $r 5a $a $k $+ $r @b L@ $9 $k!% =h M} $N 35 N, $N N. $l $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k!% $^ $: 3Z 6J $N 3F It $N D4 @- !J<g 2; $H!$ C; D4 $+ D9 D4 $+ $N 6h JL!K $r 7h Dj $7!$ 3F %3!< %I $r <g 2; $K BP $9 $k Aj BP 2; 9b I= 5- $G 5- =R $7 D> $9!% <! $K!$ Aj BP 2; 9b I= 5- $G $N %3!< %I $K BP $7 $F ;H MQ 2D G= $J 2; 3, !J$3 $N $h $& $J 2; 3, $r %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k $H 8F $V!K $K 4X $9 $k %8%c %: $N M} O@ CN <1 $K 4p $E $-!$ 3Z 6J $N 3F ;~ E@ $K $* $1 $k %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k $r 7h Dj $9 $k!% :G 8e $K!$ %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k $H!$ :, 2; $+ $i $N 2; Dx $K 4p $E $-!$ 3F ;~ E@ $K $* $1 $k 3F 2;$N5!G=$,7hDj$5$l$k!% 0J 2< $G $O!$ >e 5- ;0 $D $N =h M} CJ 3, $N $= $l $> $l $K $D $$ $F!$ ?^ 6.2 $K <( $9 3Z Ih Nc $r MQ $$ $F 4J N, $K @b L@ $9 $k!% %8%c %: M} O@ $N >\ :Y $r @b L@ $9 $k $3 $H $O K\ O@ J8 $N <g ;] $+ $i 30 $l $k $N $G!$ $3 $l $K $D $$ $F $O J8 8% [116] $J $I $K $f $: $j!$ $3 $3 $G $N @b L@ $O $4 $/ 4p K\ E* $J >l 9g $K N1 $a $k!% 6.3.2.1 3Z6J3FIt$ND4@-$N7hDj $^ $: 3Z 6J A4 BN $r Av :: $7 $F!$ %I %_ %J %s %H 7th !JB0 7 !K $N %3!< %I $r C5 $7 =P $9!% 8+ $D $+$C $? %I %_ %J %s %H 7th $N %3!< %I $r!$ V 7 $N %3!< %I $H 2> Dj $9 $k!% $3 $l $O!$ $= $N %3!< %I $N :, 2; $N 40 A4 5 EY 2< $N 2; $,!$ $= $N %I %_ %J %s %H 7th $N %3!< %I $N $" $k 2U =j <~ JU $N <g 2; !J I $N 2;!K $G $" $k $H 2> Dj $9 $k $3 $H $K Ey $7 $$!% $D $$ $G!$ 2> Dj $7 $? <g 2; $K BP $9 $k Aj BP 2; 9b I= 5- $G 3F %I %_ %J %s %H 7th $N %3!< %I 6a K5 $N %3!< %I $r =q $- D> $7!$ %3!< %I %Q %?!< %s $r $" $F $O $a $k!% %3!< %I %Q %?!< %s $H $O!$ B? $/ $N 6J $G IQ HK $K 8= $l $k $$ $/ $D $+ $N E5 7? E* $J %3!< %I ?J 9T $N 7? $G $"

6.3. %8%c%:$N$?$a$N2;5!G=8GDj%^%C%T%s%03Z4o 105 $k!% $" $F $O $^ $k %3!< %I %Q %?!< %s $, 8+ $D $+ $l $P!$ $= $N %Q %?!< %s $, $" $F $O $^ $k HO 0O $K $D $$ $F!$ 2> Dj $7 $? <g 2; $, @5 $7 $$ $b $N $H 8+ $J $9!% $^ $?!$ <g 2; $r :, 2; $H $9 $k %3!< %I !J I $N %3!< %I!K $, D9 D4 $G $" $k $+ C; D4 $G $" $k $+ $K $h$C $F!$ $= $N HO 0O $, D9 D4 $G $" $k $+ C; D4 $G $" $k $+ $, 3N Dj $G $- $k!% 0J >e $r 8+ $D $+$C $? $9 $Y $F $N %I %_ %J %s %H 7th $N %3!< %I $K $D $$ $F 9T $J $&!% %3!< %I %Q %?!< %s $K Ev $F $O $^ $i $J $+$C $? ;D $j $N 2U =j $K $D $$ $F $O!$ $= $N 2U =j $N A0 8e $N %3!< %I $H Hf 3S $7 $F 0l HL E* OB @< ?J 9T M} O@ $r $" $F $O $a !J$? $H $( $P!$ B0 OB 2; $+ $i 2< B0 OB 2; $X $N ?J 9T $O $" $^ $j 8+ $i $l $J $$!$ $J $I!K!$ $h $j BE Ev $J ?J 9T $K $J $k J} $K AH $_ 9~ $s $G $$ $/ $3 $H $K $h $j!$ $= $N It J, $N D4 @- $r 3N Dj $7 $F $$ $/!% 0J >e $N $h $& $K $7 $F!$ 3Z 6J A4 BN $K $D $$ $F 2r @O $r 9T $J $$!$ 3Z 6J 3F It $N D4 @- $r 7h Dj $7!$ 8D!9 $N %3!< %I $r $= $N 2U =j $N <g 2; $K BP $9 $k Aj BP 2; 9b I= 5-$G5-=R$7D>$9!% ?^ 6.2 $N Nc $G $O!$ F 7 $, %I %_ %J %s %H 7th $G $" $k $N $G!$ $3 $l $r V 7 $N %3!< %I $H $_ $J $9!% $7 $? $,$C $F!$ <g 2; $O F $h $j 40 A4 5 EY 2< $N B [ $G $" $k $H 2> Dj $5 $l $k!% $3 $3 $G!$ C m 7 ! F 7 ! B [ M 7 $N It J, $K %D!<!& %U%! %$ %V!& %o %s $H 8F $P $l $k I I m 7 ! V 7 ! I M 7 $N %3!< %I %Q %?!< %s $, Ev $F $O $^ $j!$ I $N %3!< %I $, D9 D4 $N %3!< %I $J $N $G $3 $N 3 >. @a $N D4 @- $, JQ %m D9 D4 $G $" $k $H 3N Dj $5 $l $k!% ;D $k 4 >. @a $a $K $D $$ $F $O!$ K\ Mh $O 5 >. @a $a 0J 9_ $N %3!< %I ?J 9T $r 9M N8 $7 $J $1 $l $P D4 @- $r 3N Dj $G $- $J $$ $,!$ 3 >. @a L\ $N <g OB 2; $G $" $k B [ M 7 $+ $i 8+ $l $P E [ M 7 $O 2< B0 OB 2; $G $" $j!$ <g OB 2; $+ $i 2< B0 OB 2; $X $N ?J 9T $O 0l HL E* $G $" $k $N $G!$ $3 $3 $G $OJQ%mD9D4$N$^$^$G$"$k$H$_$F$h$$!%$3$N7k2L 4 >.@aL\$N%3!<%I$O I V M 7 $H$J$k!% 6.3.2.2 %"%t%’%$%i%V%k!&%N!<%H!&%9%1!<%k$N7hDj %8%c %: M} O@ $G $O!$ 7P 83 E* $K 3F %3!< %I !JAj BP 2; 9b I= 5-!K $K $* $1 $k %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k $, 5, Dj $5 $l $F $$ $k!% %3!< %I $H %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k $N 4p K\ E* $J BP 1~ 4X 78 $N 0l It $r I= 6.2 $K <( $9!% I= 6.2 $K $O!$ 3F %9 %1!< %k $, $I $N $h $& $J 2; $G 9= @. $5 $l $F $$ $k $+ $b J; $; $F <( $9!% %9 %1!< %k $N 9= @. 2; $O :, 2; $+ $i $N 2; Dx $G <( $9!% $? $@ $7!$ p $O 40 A4 2; Dx!$ M $O D9 2; Dx!$ m $O C; 2; Dx!$ a $O A} 2; Dx!$ d $O 8: 2; Dx $r <( $9!% $? $H $( $P!$ M3 $O D9 3 EY!$ d5 $O 8: 5 EY $G $" $k!% $^ $?!$ %+%C %3 $D $- $N 2; $O %" %t%) %$ %I 2; !J 6.3.2.3 9‘ ;2 >H!K $G $" $k!% $3 $N$h $& $J BP 1~ 4X 78$H 6.3.2.1 9‘ $G F@ $? 7k 2L $H $r>H 9g $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ 3Z 6J 3F It $G $I $N %9 %1!< %k $, ;H MQ 2D G= $+ $, 7h $^ $k!% %9 %1!< %k $N :, 2; $O!$ 3F 2U=j$N@dBP2;9bI=5-$G$N%3!<%I$N:,2;$H$J$k!% ?^ 6.2 $N >l 9g!$ %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k $O!$ =g $K C dorian, F mixoly- dian, B [ ionian, E [ lydian $H7hDj$5$l$k!% 6.3.2.3 2;$N5!G=$N7hDj $^ $:!$ %3!< %I $* $h $S %9 %1!< %k $r 9= @. $9 $k 8D!9 $N 9= @. 2; $N L> >N $r Dj 5A $7 $F $* $/!% $9 $J $o $A!$ $" $k %3!< %I $J $$ $7 %9 %1!< %k Cf $N $" $k 9= @. 2; $,!$ $= $N %3!< %I $* $h $S %9 %1!< %k $N :, 2; $+ $i ?t $( $F 2? EY $N 2; $K $" $? $k $+ !JD9!& C; $d A}!& 8: $r Ld $o $J $$!K $N EY ?t $r MQ $$ $F

106 Bh 6 >O 2;3Z$K$*$1$kBPOC9T0Y$N;Y1g I= 6.2: %3!<%I$H%"%t%’%$%i%V%k!&%N!<%H!&%9%1!<%k$NBP1~ %3!<%I %9%1!<%kL> %9%1!<%k9=@.2; I M 7 ionian p1, M2, M3, (p4), p5, M6, M7 I I m 7 dorian p1, M2, m3, p4, p5, (M6), m7 I I I m 7 phrygian p1, (m2), m3, p4, p5, m6, m7 I V M 7 lydian p1, M2, M3, a4, p5, M6, M7 V 7 mixolydian p1, M2, M3, (p4), p5, M6, m7 V I m 7 aeolian p1, M2, m3, p4, p5, (m6), m7 V I I � 5 m 7 lo crian p1, (m2), m3, p4, d5, m6, m7 I= 6.3: %3!<%I$J$$$7%9%1!<%kFb$N2;$NL>>N$HBP1~$9$k:,2;$+$i$N2;Dx %+%F%4%j!< 2;Dx Bh 1 2;!J:,2;!K 40A4 1 EY Bh 9 !J 2 !K 2; C; 2 EY!$D9 2 EY Bh 3 2; C; 3 EY!$D9 3 EY Bh 11 !J 4 !K2; 40A4 4 EY!$A} 4 EY Bh 5 2; 8: 5 EY!$40A4 5 EY!$A} 5 EY Bh 13 !J 6 !K 2; C; 6 EY!$D9 6 EY Bh 7 2; 8: 7 EY!$C; 7 EY!$D9 7 EY

6.3. %8%c%:$N$?$a$N2;5!G=8GDj%^%C%T%s%03Z4o 107 $= $N 2; $N L> >N $H $9 $k!% $? $H $( $P!$ :, 2; $, D $N >l 9g!$ F $O Bh 3 2; $G $" $k!% $? $@ $7!$ Bh 2 2;!$ Bh 4 2;!$ Bh 6 2; $K $D $$ $F $O!$ %8%c %: $G $O 47 =, E* $K %* %/ %?!< %V >e $N 2; Dx $G 07 $& $? $a!$ K\ O@ J8 $G $b $3 $l $K $J $i$C $F $= $l $> $l Bh 9 2;!$ Bh 11 2;!$ Bh 13 2; $H 8F $V!% I= 6.3 $K 3F %+ %F %4 %j!< $K J, N‘ $5 $l $& $k 2; Dx $r <( $9!% $? $@ $7!$ 0l $D $N %+ %F %4 %j!< $K F1 ;~ $K 2 8D 0J >e$N2;$,4^$^$l$k$3$H$O$J$$$b$N$H$9$k!% 6.3.2.2 9‘ $G %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k $, F@ $i $l $? CJ 3, $G!$ 3Z 6J 3F It $K $* $$ $F $I$N 5!G= $K$I $N2; 9b$N 2;$, B0$9 $k$+ $,7h Dj$G $-$k $h$& $K$J $k!% 1 %*%/ %?!<%V Cf$N 12 $N2;$OBg$^$+$K0J2<$N;M$D$N5!G=$KJ,N‘$5$l$k!% %3!<%I2; %3!< %I $r 9= @. $9 $k 2;!% 0l HL $K!$ Bh 1 2;!$ Bh 3 2;!$ Bh 5 2;!$ Bh 7 2;!% $3 $l $i $N 2; $O!$ 3Z 6J $N 3F ;~ E@ $K $* $$ $F %3!< %I $, :n $j =P $9 ?’ :L 46 $r 6/ $/ I= 8= $9 $k 5! G= $r $b $D!% %F%s%7%g%s2; %9 %1!< %k $r 9= @. $9 $k 2; $G $" $k $,!$ %" %t%) %$ %I 2; $G $b %3!< %I $r 9= @. $9 $k 2;$G $b$J $$2;!% $3$l $O%3!<%I $N9= @.2; $+$i 30$l$F $*$j!$ IbM7 46$H 6[D%46 $r@8 $_=P $9 5!G=$r$b$D!% %"%&%H2; %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k $K 4^ $^ $l $J $$ 2;!% %F %s %7%g %s 2; $h $j $b $5$i$K6/$$IbM746$H6[D%46$r@8$_=P$95!G=$r$b$D!% %"%t%)%$%I2; %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k Cf $G %" %t%) %$ %I 2; $K ;X Dj $5 $l $F $$ $k2;!% $3$N 2;$r 1iAU $9$k $H!$$=$N ;~E@ $G$N %3!<%I $,JL $N%3!< %I$KJQ 2=$7 $?$+ $N$h $& $J0u>]$rM?$($k5!G=$r$b$D!% $5 $i $K!$ >e 5- $N $" $k F1 $8 5! G= $K J, N‘ $5 $l $k 2; $b!$ $= $N 6& DL $N 5! G= $K 2C $( $F 8D!9 $N 2; 8G M- $N 5! G= $r J; $; $b $D!% FC D’ E* $J Nc $H $7 $F $O!$ Bh 3 2; $O %3!< %I $N D4 @- 46 $r 7h Dj $9 $k $N $K FC $K=E MW$G!$ :G$b %3!<%I 8GM- $N ?’:L 46$r I=8= $9$k 5!G= $r $b$D!% $?$H $($P!$ C !J9= @. 2; $O C,E,G !K $H C m !J9= @. 2; $O C,E [ ,G !K $G $O Bh 1 2;!$ Bh 5 2; $, 6& DL $G $" $j!$ Bh 3 2; $, 1i AU $5 $l $F $O $8 $a $F $$ $: $l $N %3!< %I $G $" $k $+ !J$9 $J $o $A D9 D4 $+ C; D4 $+!K $, 3N Dj $5 $l $k!% Bh 7 2; $b Bh 3 2; $H $O JL $N 0U L# $G =E MW $J 5! G= $r $b $D!% $? $H $( $P!$ C M 7 !J9= @. 2; $O C,E,G,B !K $H C 7 !J9= @. 2; $O C,E,G,B [ !K $H $O Bh 7 2; 0J 30 $O $9 $Y $F 9= @. 2; $, 6& DL $G $" $k!% $7 $+ $7!$ $3 $N Fs $D $N %3!< %I $O!$ A0 <T $, =* ;_ 46 $r 6/ $/ I= 8= $9 $k $N $K BP $7!$ 8e <T $O 40 A4 5 EY2<$N F M 7 $K2r7h $7$h$&$H$9 $kIT0BDj46$r I=8=$9$k5!G= $r$b$D!%$7$? $,$C$F!$ Bh 7 2; $b %3!< %I 8G M- $N ?’ :L 46 $r Bh 3 2; $H $O JL $N 0U L# $G 6/ $/ I= 8= $9 $k!% $3 $N $[ $+!$ %F %s %7%g %s 2; $d %" %& %H 2; $, $b $D 6[ D% 46 $d Ib M7 46!$ ?’ :L 46 $b!$ 8D!9 $N 2; $= $l $> $l $K 0[ $J $k!% $3 $N $h $& $K!$ 12 <o N‘ $N 2; $O 3Z 6J Cf $G %3!< %I ?J 9T $K 1~ $8 $F >o $K FH <+ $N 5! G= $r $b $A!$ $= $l$i$N5!G=$O0J>e$G<($7$?2r@O$HJ,N‘$K$h$C$F7hDj$9$k$3$H$,$G$-$k!% ?^ 6.2 $N >l9g!$ $? $H$( $PBh 3 2; $N5! G=$O 1 >. @a$a $G$O E [ $K!$ 2 >. @a$a $G $O A $K!$ 3 >.@a$a$G$O D $K!$ 4 >.@a$a$G$O G $K!$$=$l$>$l$"$k$3$H$,$o$+$k!%

108 Bh 6 >O 2;3Z$K$*$1$kBPOC9T0Y$N;Y1g 6.3.3 1iAU%$%s%?%U%’!<%9$X$N2;$N%^%C%T%s%0 $J $s $i $+ $N 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 >e $K 12 <o N‘ $N 5! G= $r $= $l $> $l $K 3d $j Ev $F $? 1i AU %] %8 %7%g %s $r @_ Dj $7!$ 0J >e $G 5a $a $? 3Z 6J $N 3F ;~ E@ $K $* $1 $k 3F 2; $N 5! G= $K 4p $E $-!$ 3Z 6J $, ?J 9T $7 $F $b $" $k 0l Dj $N %] %8 %7%g %s $K $O >o ;~ 0l Dj $N 5! G= $r $b $D 2; $r G[ CV $9 $k $h $& $K $9 $l $P!$ %8%c %: M} O@ $r 4p AC $H $7 $? 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $, <B 8= $G $- $k!% $3 $N 3Z 4o $r ;H $( $P!$ $? $H $( $P Bh 3 2;!$ Bh 7 2; $N %] %8 %7%g %s $r 8z 2L E* $K ;H $& $3 $H $K $h$C $F %3!< %I $N ?’ $r 6/ $/ I= 8= $G $-!$ %F %s %7%g %s 2; %] %8 %7%g %s $d %" %& %H 2; %] %8 %7%g %s $r 8z 2L E* $K ;H MQ $9 $k $3 $H $K $h$C $FIbM746$H6[D%46$r=P$9$3$H$,$G$-$k!% => Mh $N 2; 9b 8G Dj 3Z 4o $G $O!$ %3!< %I ?J 9T $K H<$C $F 2; $N 5! G= $, 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 >e $r Ib F0 $7 $F $$ $? $? $a!$ I, MW $J 5! G= $N 2; $K %" %/ %; %9 $9 $k $3 $H $, Hs >o $K :$ Fq $G $"$C $?!% $7 $+ $7!$ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $G $O!$ I, MW $J 5! G= $N 2; $, $I $3 $K $" $k $+ $r ?o ;~ 4J C1 $K GD 0. $G $- $k $N $G!$ I, MW $J 5! G= $N 2; $K ?o ;~ <+ M3 $K %" %/ %; %9 2D G= $H $J $k!% $3 $N 7k 2L!$ 2; 3Z M} O@ $K 4p $E $/ 2r @O $d 3Z 4o A‘ :n 5; =Q $K $+ $+ $o $k G’ CN E* $J Ii 2Y $, Bg I} $K 7Z 8: $5 $l!$ $7 $+ $b 0U ?^ E* $K I, MW $J5!G=$N2;$rAH$_9g$o$;$k$3$H$K$h$kAOB$E*<+8JI=8=$,2DG=$H$J$k!% 6.4 ;n:n3Z4o$N9=@. 6.4.1 35MW ?^ 6.3 $K ;n :n $7 $? 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 7? 3Z 4o $r ;H MQ $7 $? 1i AU 4D 6- $N A4 BN 9= @. $r <( $9!% @l MQ $N 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 $N 3+ H/ $K @h $@$C $F!$ :# 2s $O 4{ B8 $N 3Z 4o $G $" $k MIDI(Musical Instrumen t Digital In terface) %-!<%\!<%I$rN.MQ$7$F;n:n$7$?!%K\;n:n 4o $G $O!$ ;H MQ IQ EY $, 9b $$ %3!< %I 2; $H %F %s %7%g %s 2; $K $D $$ $F $N $_ $G $- $k $@ $1 2; 5! G= $, 8G Dj $K G[ CV $5 $l $k $h $& $K $7 $?!% 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 $N $? $a $N =h M} $O!$ SGI Indy %o!< %/ %9 %F!< %7%g %s $K $h$C $F 9T $&!% MIDI 2; 8; $O!$ Indy $G =h M} $5 $l $? 7k 2L $N %G!< %? $r <u $1 $H $j!$ <B :] $N 2; $H $7 $F =P NO $9 $k!% $J $*!$ H< AU $K $O K OR G <R $N i1 %-!< %\!< %I $, Fb B" $7 $F $$ $k <+ F0 H< AU 5! G= !J Bac king Sequence 5! G=!K $r ;H MQ $7 $?!% <+ F0 H< AU $N 3+ ;O!$ =* N; $* $h $S 1i AU $N %F %s %] $O!$ MIDI %-!< %\!< %I $+ $i $N MIDI %j %" %k %? %$ %‘ %a%C %;!< %8 $K $h$C$F@)8f$5$l$k!% 6.4.2 =hM}%=%U%H$N>\:Y 6.4.2.1 %b%8%e!<%k9=@. 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 =h M} $N $? $a $N %= %U %H %&%’ %" %b %8%e!< %k 9= @. $r ?^ 6.4 $K <( $9!% ;n :n 4o $O 3Z 6J %G!< %? %Y!< %9 $H!$ <+ F0 2r @O %b %8%e!< %k!$ 3Z 6J ?J 9T $K F1 4| $7 $? 1i AU %$ %s %? %U%’!<%9$X$N2;9b$N3d$jEv$F=hM}$r9T$&%^%C%T%s%0%b%8%e!<%k$G9=@.$5$l$k!%

6.4. ;n:n3Z4o$N9=@. 109 ?^ 6.3: ;n:n4o$K$h$k1iAU4D6-$NA4BN9=@. 6.4.2.2 3Z6J%G!<%?%Y!<%9 3Z 6J %G!< %? %Y!< %9 $K $O!$ 3Z 6J %G!< %? $, EP O? $5 $l $F $$ $k!% 3Z 6J %G!< %? $O!$ 3Z 6J $N 3F ;~ E@ $K $* $1 $k %3!< %I L> $H $= $N %3!< %I $N ;} B3 ;~ 4V !JGo ?t!K $N %j %9 %H $G $" $j!$ \ !J%3!< %I L>!$ Go?t!K " $N 7A<0 $GMeNs $9$k!% ?^ 6.2 $NNc $N>l9g!$ 3Z6J %G!<%?$O 0J2< $N$h $&$K5- =R$5 $l$k!% (Cm7,4)(Fd7,4)(B-M7,4)(E-M7,4) $3 $3$K!$ Fd7 $O F dominan t 7th $N %3!<%I!J$D $^$j F 7 !K$G $"$k $3$H$r <($7$F $$$k!% $^ $?!$ B- $O B [ $G$"$k$3$H$r<($9!%F1MM$K + $O ] $r<($9!% 6.4.2.3 <+F02r@O%b%8%e!<%k 1i AU $K @h N) $A!$ 1i AU <T $O 1i AU $7 $? $$ 3Z 6J $N 3Z 6J %G!< %? $r 3Z 6J %G!< %? %Y!< %9 $h $j <h $j $@ $7!$ <+ F0 2r @O %b %8%e!< %k $K F~ NO $9 $k!% <+ F0 2r @O %b %8%e!< %k $G $O!$ $3 $N 3Z 6J %G!< %? $r 6.3.2 9‘ $G <( $7 $? J} K! $K 4p $E $-!$ %8%c %: M} O@ CN <1 %Y!< %9 $r ;2 >H $7 $F 2r @O $7!$ 3Z 6J $N 3F It $K $* $1 $k 3F 2; $N 5! G= $r 7h Dj $9 $k!% $J $*!$ %8%c %: M} O@ CN <1 %Y!< %9 $K $O 8= :_!$ %D!<!& %U%! %$ %V!& %o %s $J $I $N ?t <o N‘ $N 4p K\ E* $J %3!< %I %Q %?!< %s $H!$ I= 6.2 $K <( $7 $? $h $& $J Aj BP I= 5- %3!< %I $H %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k $N 4p K\ E* $J BP 1~ 4X 78 $, 5- =R $5 $l $F $$ $k!% $3 $N 2r @O $O 4p K\ E* $K <+ F0 E* $K 9T $J $o $l $k!% $? $@ $7!$ 8= <B $N 3Z 6J $K $O Nc 30 E* $J %3!< %I ?J 9T $, =P 8= $9 $k $3 $H $, $" $k!% $3 $N >l 9g %3!< %I %Q %?!< %s $N $" $F $O $a $, $& $^ $/ $$ $+ $:!$ 8= :_ $N Hf 3S E* >. 5, LO $J %8%c %: M} O@ CN <1 %Y!< %9 $H C1 =c $J 2r @O %W %m %0 %i %‘ $G $O!$ 2r @O $r 9T $J

110 Bh 6 >O 2;3Z$K$*$1$kBPOC9T0Y$N;Y1g ?^ 6.4: ;n:n4o$N%=%U%H%&%’%"%b%8%e!<%k9=@.

6.4. ;n:n3Z4o$N9=@. 111 $( $: =h M} $, Cf CG $9 $k $3 $H $, $" $k!% :# $N $H $3 $m $3 $N $h $& $J >l 9g $K $O!$ It J, E* $K ?M <j $K $h $k 2r @O $r 9T $J$C $F =h M} G= NO $N IT B- $r Jd$C $F $$ $k $,!$ :# 8e %8%c %: M} O@ CN <1 %Y!< %9 $K!$ Hf 3S E* 5) $J Nc $b 4^ $a $F $h $j B? <o $N %3!< %I %Q %?!< %s $r DI 2C $7!$ $5 $i $K Be M} %3!< %I CN <1 $J $I $r =< <B $5 $; $k $3 $H $K $h $k <+ F0 2= %l %Y %k $N 8~ >e $r ?^ $k M= Dj $G $" $k!% $^ $?!$ %8%c %: $G $O 1i AU $N ?< $_ $r A} $9 $3 $H $r L\ E* $H $7 $F!$ %j %O!< %b %J %$ %: $H 8F $P $l $k!$ 3Z 6J $N 4p K\ $N C1 =c $J %3!< %I ?J 9T $r $h $j J# ;( $J %3!< %I ?J 9T $K JQ 49 $9 $k $3 $H $, $h $/ 9T $J $o $l $k!% 8e F# $i $O!$ 1i eh %* %V %8%’ %/ %H ;X 8~ %G!< %? %Y!< %9 $r MQ $$ $F <+ F0 E* $K %j %O!< %b %J %$ %: $r 9T $J $& %7 %9 %F %‘ $r Ds 0F $7 $F $$ $k [21] !% $= $3 $G!$ $3 $N $h $& $J %j %O!< %b %J %$ %: $K 4X $9 $k CN <1 $r 1~ MQ $7 $F J# ;( $J %3!< %I ?J 9T $r 5U $K C1 =c 2= $7 $F 2r @O $9 $l $P!$ $5 $i $K 2r @O $N <+ F0 2= %l %Y %k $r 8~ >e $5 $; $k$3$H$,$G$-$k$G$"$m$&!% 2r @O 7k 2L $O!$ %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k $H $= $N ;} B3 ;~ 4V !JGo ?t!K $N %j %9 %H !J%9 %1!< %k %G!< %?!K $G $" $j!$ \ !J:, 2;!$ %9 %1!< %k L>!$ Go ?t!K " $N 7A <0 $G Me Ns $9 $k!% ?^ 6.2 $NNc$N>l9g!$$3$N%9%1!<%k%G!<%?$O0J2<$N$h$&$K5-=R$5$l$k!% (C,dorian,4)(F,mixolydian,4)(B-,ionian,4)(E-,lydian,4) $3 $3 $K!$ B- $O 3Z 6J %G!< %? $N >l 9g $H F1 MM!$ B [ $G $" $k $3 $H $r <( $9!% $J $*!$ I, MW $J $i $P!$ 40A4$K?M<j$G2r@O$7$?7k2L$r>e5-7A<0$G5-=R$7$FM?$($k$3$H$b2DG=$G$"$k!% 6.4.2.4 %^%C%T%s%0%b%8%e!<%k MIDI %-!< %\!< %I $K $O!$ 1 %* %/ %?!< %V $" $? $j 7 8D $N Gr 80 $H 5 8D $N 9u 80 $, $" $k!% ;n :n 4o$G$O!$$3$l$i$N80!J1iAU%]%8%7%g%s!K$KBP$7!$0J2<$N$h$&$K2;5!G=$r3d$jEv$F$k!% Gr80$KBP$7$F$O!$0J2<$N$h$&$K2;5!G=$r3d$jEv$F$k!% %I$N80 %3!<%I2;$G$"$kBh 1 2; %l$N80 DL>o%F%s%7%g%s2;$G$"$kBh 9 2; %_$N80 %3!<%I2;$G$"$kBh 3 2; %U%!$N80 DL>o%F%s%7%g%s2;$G$"$kBh 11 2; %=$N80 %3!<%I2;$G$"$kBh 5 2; %i$N80 DL>o%F%s%7%g%s2;$G$"$kBh 13 2; %7$N80 %3!<%I2;$G$"$kBh 7 2; $3 $N 7k 2L!$ 3Z 6J Cf $N $I $N ;~ E@ $K $* $$ $F $b!$ Gr 80 $r %I %l %_ %U%! %= %i %7 $H =g $K CF $1 $P!$ 4p K\ E* $K $= $N ;~ E@ $K $* $1 $k %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k $, :, 2; $+ $i =g $K =P NO $5 $l

112 Bh 6 >O 2;3Z$K$*$1$kBPOC9T0Y$N;Y1g $k $3 $H $K $J $k 3 !% $J $*!$ %" %t%) %$ %I 2; $O!$ %9 %1!< %k $K $h$C $F %l!$ %U%!!$ %i $N $$ $: $l $+ $N %] %8 %7%g %s $K =P 8= $9 $k $3 $H $K $J $k $,!$ 8= :_ $N ;n :n 4o $G $O!$ $3 $l $r 1i AU <T $K DL CN $9 $k <j CJ $O Hw $( $F $$ $J $$!% $7 $+ $7!$ 3F %9 %1!< %k $G $I $N 2; $, %" %t%) %$ %I 2; $+ $O 4{ CN $G $" $k $N $G!$ $3 $l $K $D $$ $F $O 80 HW $K H/ 8w %@ %$ %*!< %I $r Au Hw $9 $k $J $I $N <j CJ $K $h $j!$ MF 0W $K 2r 7h 2DG=$G$"$k!% 9u 80 $O 86 B’ $H $7 $F %" %& %H 2; $N 5! G= %] %8 %7%g %s $H $9 $k!% $? $@ $7!$ %" %& %H 2; $N $J $+ $G $N $5 $i $K :Y $+ $$ 5! G= J, N‘ $O 9M N8 $7 $F $$ $J $$!% <B :] $N 2; $N 3d $j Ev $F $O!$ 1& NY $N Gr 80 $K 3d $j Ev $F $i $l $? 2; $h $j C; 2 EY 2; Dx Dc $$ 2; $r 3d $j Ev $F $F $$ $k!% $7 $? $,$C $F!$ 9u 80 $K $O B? $/ $N >l 9g %" %& %H 2; $, 3d $j Ev $F $i $l $k $,!$ %9 %1!< %k $N 2; $N 9= @. $K $h$C $F $O!$ :8 NY $N Gr 80 $H F1 $8 2; $, 3d $j Ev $F $i $l $k 2D G= @- $, $" $k!% $3 $N >l 9g $= $N 9u 80 $O!$ %" %& %H 2; $N 5! G= %] %8 %7%g %s $G $" $j $J $, $i %3!< %I 2; $d %F %s %7%g %s 2; $N 5! G= $r $b $D 2; $, %^%C %T %s %0 $5 $l $k $3 $H $K $J $k!% $3 $l $O 2; 9b 8G Dj 3Z 4o $r 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 $K N. MQ $7 $F $$ $k $3 $H $K $h $k 8B 3& $G $" $k!% $b $A $m $s 12 $N 2; $K BP $7 $F 12 $N 1i AU %] %8 %7%g %s $, B8 :_ $9 $k $N $@ $+ $i!$ $9 $Y $F $N 2; $r $3 $N 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 >e $K 3d $j Ev $F $k $3 $H $O IT 2D G= $G $O $J $$!% $7 $+ $7!$ $? $H $( $P lo crian $N %9 %1!< %k $N >l 9g!$ Bh 1 2; $H Bh 9 2; $N 2; Dx :9 $, C; 2 EY $7 $+ $J $$ $? $a!$ $= $N 4V $K $O 2; $, B8 :_ $7 $J $$!% $7 $? $,$C $F!$ $3 $N >l 9g 1E %I $N 9u 80 $K $O 2; Dx E* $K Bh 1 2; $H Bh 9 2; $N 4V $K $J $$ 2; $, %^%C %T %s %0 $5 $l $k $3 $H $K $J $k!% $3 $l $O!$ 80 HW 3Z 4o $N %$ %s %? %U%’!< %9 $, 1i AU <T $K M? $( $k D> 4Q E* $J 2; $N G[ CV $H Cx $7 $/ L7 =b $7!$ 1i AU $r :$ Fq $J $b $N $H $9 $k 4m 81 @- $, 9b $$ $H ;W $o $l $k!% $3 $N H= CG $K $h $j!$ %" %& %H 2; $K $D $$ $F $O Ci <B $K 2; 5! G= 8G Dj 7? $N %^%C %T %s %0 $r 9T $J $o $:!$ $3 $3 $K <( $9 <j CJ $r $H $k $3 $H $K $7 $?!% $7 $? $,$C $F!$ K\ ;n :n 4o $K $* $$ $F $O!$ 9u 80 $K $O %" %& %H 2; $N 5! G= $h $j $O!$ $‘ $7 $m Au >~ 2; $N 5! G= $, M? $( $i $l $? $H $_ $J $9 J} $, E,@Z$G$"$m$&!% 0J >e $N $h $& $K $7 $F!$ %^%C %T %s %0 %b %8%e!< %k $O <+ F0 2r @O %b %8%e!< %k $+ $i <u $1 $H$C $? %9 %1!< %k %G!< %? $r MQ $$ $F!$ MIDI $N %? %$ %_ %s %0!& %/ %m%C %/ $K $h$C $F 3Z 6J $N ?J 9T $K F1 4| $7 $J $, $i!$ 3F 1i AU %] %8 %7%g %s $K BP $7 $= $N %] %8 %7%g %s $K 3d $j Ev $F $i $l $? 5! G= $r $b $D 2; $r 3d $j Ev $F $k!% 1i AU <T $, $" $k %] %8 %7%g %s $r 1i AU $7 $? $3 $H $, MIDI 7P M3 $G EA $( $i $l $k $H!$ %^%C %T %s %0 %b %8%e!< %k $O $= $N %] %8 %7%g %s $K $= $N ;~ E@ $G 3d $j Ev $F $i $l $F $$ $k 2; 9b >p Js $r MIDI 2;8;$KBP$7DLCN$9$k!% 3 $J $*!$ %8%c %: $G MQ $$ $i $l $k %9 %1!< %k $K $O I= 6.2 $G <( $7 $? Hf 3S E* C1 =c $J $b $N $N $[ $+ $K!$ $? $H $( $P!$ com bination diminished $d altered dominan t 7th $J $I $N!$JQ B’ E* $J2; $N 9=@. $r $b $D%9 %1!< %k $bB8 :_ $9 $k!% $3 $N $h $& $J >l 9g!$ %9 %1!< %k 2; $r C1 =c $K Gr 80 $K =g HV $K %^%C %T %s %0 $9 $k $H!$ $" $k 5! G= %] %8 %7%g %s $K!$ $= $3 $K $" $k $Y $- 5! G= $N 2; $, 3d $j Ev $F $i $l $J $$!$ %^%C %T %s %0 $N L7 =b $, @8 $8 $k $3 $H $, $" $k!% $3 $l $b!$ 9u 80 $X $N 3d $j Ev $F $N >l 9g $H F1 MM $K!$ %$ %s %? %U%’!< %9 $H $7 $F 2; 9b 8G Dj 3Z 4o $G $" $k 80 HW $r N. MQ $7 $F $$ $k $3 $H $K $h $k 8B 3&$G$"$k!%

6.5. <B83 113 6.5 <B83 6.5.1 ;nAU<B83$H7k2L 6.5.1.1 ;nAU<B83 1 16 ?M $N Ho83 <T $KBP $7!$ %8%c%: $N %9%? %s%@!< %I 6J$G $" $k!V8O MU!W $NB( 6= 1iAU $r 9T$J$C $F $b $i$C $?!% Ho 83 <T $N 2; 3Z 7P 83 $d CN <1 $N J] M- $N Dx EY $O!$ A4 $/ %8%c %: $N 2; 3Z M} O@ $b CN $i $J $$ $7 3Z 4o $b CF $1 $J $$ <T 6 ?M!$ %8%c %: $N 2; 3Z M} O@ $O $" $^ $j CN $i $J $$ $, 3Z 4o $O $" $k Dx EY CF $1 $k <T 9 ?M!$ %8%c %: $r ?? 7u $K JY 6/ $7 $F $$ $k <T 1 ?M $G $" $k!% $? $@ $7!$ %-!< %\!< %I $G %8%c%:$r1iAU$G$-$k$H$$$&<T$O$$$J$+$C$?!% <B 83 $G $O!$ 3F Ho 83 <T $K $D $$ $F 2; 9b 8G Dj $G $N %-!< %\!< %I $r ;H MQ $7 $F 2 %3!< %i %9!$ 2; 5! G= 8G Dj $N ;n :n 4o $r MQ $$ $F 2 %3!< %i %9 $N!$ 9g 7W 4 %3!< %i %9 $r 1i AU $7 $F $b $i$C $?!% 2; 9b 8G Dj $H 2; 5! G= 8G Dj $N $$ $: $l $r @h $K ;H MQ $9 $k $+ $O Ho 83 <T $K $h$C $F %i %s %@ %‘ $K JQ $(!$ Ho 83 <T $N H> ?t $, 2; 9b 8G Dj $r @h $K!$ ;D $j H> ?t $, 2; 5! G= 8G Dj $r @h $K 1i AU $9 $k $h $& $K $7 $?!% <B 83 $K @h N) $A!$ $= $l $> $l $N 3Z 4o $N FC D’ $K $D $$ $F @b L@ $7 $?!% $D $$ $G!$ <B 83 $K ;H MQ $9 $k H< AU $N >e $G8OMU$N%F!<%^$r1iAU$7$?Nc$r 1 %3!<%i%9J,J9$+$;$?8e!$<B:]$N1iAU$r9T$J$o$;$?!% 1i AU =* N; 8e!$ $= $l $> $l $N 3Z 4o $G $N 1i AU $K $D $$ $F!$ <! $N 8 9‘ L\ $K $D $$ $F !VHs >o $K 0- $$!W$r 1 E@!$!VHs>o$KNI$$!W$r 5 E@$H$9$k 5 CJ3,$G<g4QE*$KI>2A$7$F$b$i$C$?!% 1. 3Z4o$O07$$0W$+$C$?$+!) 2. <+J,$N1iAU$N2;3Z$H$7$F$N$G$-$O$I$&$+!) 3. <+J,$N1iAU$,%8%c%:$i$7$+$C$?$H;W$&$+!) 4. 1iAU$7$F$$$F3Z$7$+$C$?$+!) 5. <+J,$N;W$$DL$j$N1iAU$,$G$-$?$H;W$&$+!) 6. N}=,$7$?$i$9$0$K$&$^$/$J$l$=$&$@$H;W$&$+!) 7. :#8e$b1iAU$7$F$_$?$$$H;W$&$+!) 8. $3$N3Z4o$r;H$($P$[$+$N1iAU<T$H0l=o$K1iAU$G$-$=$&$+!) I= 6.4 $K!$ 2; 9b 8G Dj 3Z 4o $H 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $N $= $l $> $l $K $D $$ $F $N I> 2A $N J? 6Q CM $H I8 =‘ JP :9!$ $J $i $S $K 3F @_ Ld 9‘ L\ $K $* $1 $k 2; 9b 8G Dj 3Z 4o $H 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $N I> 2A $N J? 6Q CM $N :9 $N t 8! Dj $K $* $1 $k t CM $r <( $9!% $$ $: $l $N @_ Ld $K $D $$ $F $b!$ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $N J} $, I> 2A 7k 2L $N J? 6Q CM $O 9b $$!% $= $N :9 $K $D $$ $F $O!$ @_ Ld 1 $K $D $$ $F $O M- 0U :9 $, $J $$ $,!$ @_ Ld 5 $K $D $$ $F $O 10% ?e =‘ $G M- 0U :9 $, $" $j!$ ;D $j $K $D $$ $F $O $9 $Y $F 2% ?e =‘ $G M- 0U :9 $, G’ $a$i$l$?!%

114 Bh 6 >O 2;3Z$K$*$1$kBPOC9T0Y$N;Y1g I= 6.4: ;nAU<B83 1 $K$*$1$k<g4QI>2A7k2L @_Ld <g4QI>2A7k2L t CM HV9f 2;9b8GDj 2;5!G=8GDj J?6Q I8=‘JP:9 J?6Q I8=‘JP:9 1 2.56 0.81 2.94 1.06 1.14 2 1.75 0.93 2.50 1.03 2.67 3 1.94 1.24 3.06 1.12 3.43 4 2.50 1.21 3.81 0.83 4.39 5 1.94 1.18 2.50 1.10 1.78 6 2.50 1.32 3.81 0.91 3.16 7 3.19 1.22 4.25 0.86 3.17 8 2.25 1.39 3.75 0.77 5.48 <+M3EY 15 N>B& 10% ?e=‘$N t $NNW3&CM 1.75 N>B& 2% ?e=‘$N t $NNW3&CM 2.60 6.5.1.2 ;nAU<B83 2 6.5.1.1 9‘ $O!$ $O $8 $a $F 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $K ?( $l $k Ho 83 <T $K $D $$ $F $N <B 83 $G $"$C $?!% $3 $l $K BP $7!$ K\ 9‘ $G $O I. <T <+ ?H $, Ho 83 <T $H $J $j!$ <B :] $K $3 $N ;n :n 4o $r $* $h $= 8 %+ 7n 4V $K $o $?$C $F O" B3 E* $K ;H MQ $7 $F $_ $? 7k 2L $K $D $$ $F =R $Y $k!% $3 $N <B 83 ;~ E@ $G $N I. <T $N 2; 3Z 7P 83 $O!$ %5 %/ %= %U%) %s $r Cf ?4 $H $7 $F $* $h $= 22 G/ $G $" $j!$ 4p K\ E* $J 2; 3Z M} O@ CN <1 $r $b$C $F $$ $k!% $? $@ $7!$ %8%c %: $N 7P 83 $O L$ $@ 3 G/ $K K~ $? $:!$ %8%c %: $N M} O@ E* CN <1 $N 4p AC E* $J It J, $O =, F@ $7 $F $$ $k $,!$ $= $N CN <1 $r 1i AU $K H? 1G $5 $; $k $3 $H $O!$ %5 %/ %= %U%) %s $r ;H MQ $7 $F $b L$ $@ :$ Fq $J >l 9g $, B? $$!% $^ $?!$ 80 HW 3Z 4o $N 1i AU 5; =Q $O CU @[ $G $" $j!$ M} O@ CN <1 $r H? 1G$5$;$k0JA0$NCJ3,$G1iAU:$Fq$H$J$k>l9g$,B?$$!% 1i AU $r ;n $_ $? 6J L\ $O!$ 8O MU $H All The Things Y ou Are $G $" $k!% 8O MU $O %3!< %I ?J 9T $, C1 =c $G!$ JQ %m D9 D4 $H %H C; D4 $r 8r 8_ $K 9T $- Mh $9 $k J? 0W $J 6J $G $" $k!% 0l J} $N All The Things Y ou Are $O %3!< %I ?J 9T $, $d $d J# ;( $G!$ $7 $+ $b Hs >o $K IQ HK $K E> D4 $, $" $k Fq $7 $$ 6J $G $" $k!% DL >o $N 2; 9b 8G Dj $G $N 80 HW 3Z 4o $r ;H MQ $7 $F $3 $l $i 2 6J $K $D $$ $F B( 6= 1i AU $r 9T $J$C $? >l 9g!$ I. <T $O All The Things Y ou Are $K $D $$ $F $O ES Cf $G 6J $N ?J 9T $K DI => $G $- $J $/ $J $j!$ 1i AU $, IQ HK $K Dd ;_ $7 $F $7 $^ $&!% 8O MU $K $D $$ $F $O 0l 1~ CF $- DL $9 $3 $H $O 2D G= $G $" $k $,!$ JQ %m D9 D4 $H %H C; D4 $N JQ 2= $N ?’ $r =P $9 $3 $H $, $G $- $J $$!% $H $$ $& $N $O!$ JQ %m D9 D4 $H %H C; D4 $O :, 2; $, C; 3 EY 0c $& $@ $1 $G 9= @. 2; $, F1 $8 $G $" $k $? $a!$ $:$C $H $$ $: $l $+ 0l J} $N D4 $@ $1 $G 1i AU $r B3 $1 $F $b!$ >/ $J $/ $H $b 30 $l $k $3 $H $O $J $$ $? $a $G $" $k!% $= $7 $F I. <T $O A4 BN $r $[ $\ %H C; D4 $N $_ $G 1i AU $9 $k 79 8~ $, $" $j !J$D $^ $j $3 $N >l 9g $b 3Z 6J $N ?J 9T $K @5 $7 $/ DI

6.5. <B83 115 => $G $- $F $$ $J $$!K!$ 6J D4 $N K\ Mh $N Hy L/ $J JQ 2= $r I= 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$!% 2; 9b 8G Dj $N 80 HW 3Z 4o $r ;H$C $F $N $3 $N >u BV $O!$ <B 83 3+ ;O ;~ $+ $i 8= ;~ E@ $K ;j $k $^ $G!$ $[ $H $s $I 2~ A1 $5 $l$F$$$J$$!% I. <T $O 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 $N 0U L# $H :n MQ!$ $= $7 $F ;n :n 4o >e $G $N %^%C %T %s %0 $N 9= B$ $K $D $$ $F =O CN $7 $F $$ $k!% $7 $? $,$C $F ;n :n 4o $r MQ $$ $? >l 9g!$ B( 6= 1i AU $N ?’ $E $1 $r 0U ?^ E* $K 9T $J $& $3 $H $O MF 0W $G $" $j!$ $$ $: $l $N 6J $K $D $$ $F $b %3!< %I $N ?’ $r =P $9 $3 $H $b!$ %F %s %7%g %s 46 $r =P $9 $3 $H $b <+ :_ $K <B 8= $G $- $?!% $^ $?!$ %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k $, Gr 80 $K %^%C %T %s %0 $5 $l $F $$ $k $? $a!$ I. <T Dx EY $N 80 HW 1i AU 5; =Q $K $h$C $F $b Ev =i $+ $i Hf 3S E* NI 9% $J 1i AU $, 2D G= $G $"$C $?!% <B 83 3+ ;O Ev =i!$ I. <T $O 2; $N 5! G= $N AH $_ 9g $o $; $K =8 Cf $7!$ $I $N $h $& $J AH 9g $; $G $I $N $h $& $J 0u >] $N 1i AU $H $J $k $+ $r ;n 9T :x 8m $7 $F $$ $?!% $3 $N 7k 2L!$ 5! G= $N AH $_ 9g $o $; $K $h $k ?’ :L 46 $N JQ 2= $, GD 0. $G $- $F $- $? $? $a!$ $= $N 8e $O %j %: %‘ $d 2; $N >e 9T!& 2< 9T!$ 7+ $j JV $7 $J $I $N 2; $N F0 $- $r 9M N8 $7 $? 1i AU $r $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J$C $F $- $?!% 4 %+ 7n $a $N CJ 3, $G $N 1i AU $r O? 2; $7!$ <+ ?H $b %8%c %: %T %" %N 1i AU $K D9 $1 $k %8%c %: 0& 9% <T $K ;n D0 $7 $F $b $i$C $? $H $3 $m!$ $= $N 1i AU $O == J, $K %S!& %P%C %W $N J7 0O 5$ $r $b $D $b $N $G $" $k $H $$ $& 46 A[ $r F@ $?!% $^ $? ;n D0 <T $O!$ 2; 9b 8G Dj $N DL >o $N 80 HW 3Z 4o $K $h $k I. <T $N %8%c %: $N 1i AU %l %Y %k $r CN$C $F $$ $? $,!$ $3 $N O? 2; 1i AU $r J9 $$ $? ;~ $K!$ $= $l $, I. <T $K $h $k 1i AU $G $" $k $H $O $o $+ $i $J $+$C $?!% $5 $i $K N} =, $r =E $M!$ %P%C %W!& %U %l!< %: $H 8F $P $l $k E5 7? E* $J @{ N’ %Q %?!< %s $J $I $r <h $j 9~ $s $G $$ $/ $3 $H $K $h $j!$ $h $j 9b EY $J <+ J, $J $j $N I= 8= $r $b$C $?1iAU$r<B8=$9$k$3$H$O==J,2DG=$G$"$k$HI.<T$O46$8$F$$$k!% 6.5.2 9M;!$*$h$S=>MhNc$H$NHf3S 6.5.2.1 =i?4<T;Y1g<jK!$H$7$F$NB&LL 6.5.1.1 9‘ $G $N ;n :n 4o $N @b L@ $K $" $?$C $F!$ :G $b B? $+$C $? <A Ld $O !V2; $N 5! G= $N 8G Dj $H $O $I $& $$ $& $3 $H $+!)!W $H $$ $& $b $N $G $"$C $?!% $3 $l $O!$ => Mh $N $[ $H $s $I $9 $Y $F $N 3Z 4o $, 2; 9b 8G Dj 7? $G $" $j!$ $= $l 0J 30 $N 7A BV $N 3Z 4o $r A[ A| $7 $K $/ $$ $3 $H $H!$ 2; $, $b $D !V5! G=!W $H $$ $& 35 G0 $, $" $^ $j 0l HL E* $G $J $$ $3 $H $N Fs $D $, <g $J 86 0x $H ;W $o $l $k!% $7 $+ $7!$ 2; $N 5! G= $H $$ $& $3 $H $r M} 2r $G $- $J $$ J} $G $"$C $F $b!$ ;n :n 4o $r MQ $$ $F 1i AU $9 $k $3 $H $O == J, 2D G= $G $"$C$?!% 3Z 4o $N 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 $N A‘ :n $N MF 0W $5 $K $D $$ $F $O!$ 80 HW 3Z 4o $H $$ $& 3Z 4o $N 9= B$ $K @) Ls $5 $l $k $? $a!$ I= 6.4 $N @_ Ld 1 $N 7k 2L $K 8+ $i $l $k $h $& $K!$ 1i AU <B 83 1 $N $h $& $J C; 4| 4V $N ;H MQ $G $O 2; 9b 8G Dj $H 2; 5! G= 8G Dj $N 4V $K M- 0U :9 $, 8= $l $J $$!% $7 $+ $7!$ I= 6.4 $N @_ Ld 2 !A 8 $N $9 $Y $F $G!$ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $N J} $, M- 0U $K 9b $$ I> 2A $r <u $1 $F $$ $k $H $$ $& 7k 2L $O!$ ;n :n 4o $, C/ $K $H$C $F $b $9 $0 $K Fk @w $a $k @- <A $N $b $N $G $"$C $? $3 $H $r <( $7 $F $$ $k!% FC $K @_ Ld 4 $H 8 $G 9b $$ I> 2A $, M? $( $i $l Bg $- $J M- 0U :9 $, =P $F $$ $k $3 $H $O!$ => Mh $N 2; 9b 8G Dj 3Z 4o $G $O K~ $? $5 $l $K $/ $+$C $? G= F0 E* $J 2; 3Z $N 3Z $7 $_ $r!$ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $K $h $l $P <+ J, $b 5} <u $G $- $k $N $G $O $J $$ $+ $H $$ $& Ho 83 <T C# $N 4| BT 46 $r 6/ $/ I= $7 $F $$ $k $H 8@ $( $k!% $^

116 Bh 6 >O 2;3Z$K$*$1$kBPOC9T0Y$N;Y1g $?!$ 3Z 4o $N A‘ :n @- $K $D $$ $F $b!$ $h $j D9 4| $K $o $?$C $F ;H MQ $7 $F!$ 4p K\ E* $K Gr 80 $@ $1 $G M} O@ E* $K @5 $7 $$ 2; $K $h $k 1i AU $, 2D G= $G $" $k $3 $H $r BN F@ $9 $l $P!$ <B 83 2 $K 8+ $i $l $k $h $& $K L@NF$J:9$,8=$l$k!% 0J >e $+ $i!$ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $O!$ $= $N M} O@ E* $J B& LL $N M} 2r $O H< $o $J $/ $H $b!$ =i ?4 <T $K $H$C$F$bHs>o$K47$l?F$7$_0W$/07$$0W$$FC@-$r$b$D$b$N$H8@$&$3$H$,$G$-$k$@$m$&!% 6.5.2.2 AOB$@-$d8D@-$rH/4x$9$kM>CO =i ?4 <T $N $? $a $N 1i AU ;Y 1g $r L\ E* $H $7 $? %7 %9 %F %‘ $O => Mh $+ $i 3F <o Ds 0F $5 $l $F $* $j!$ 0l It $O <B :] $K @= IJ $H $7 $F HN Gd $5 $l $F $$ $k!% :G $b @) Ls $N 6/ $$ ;Y 1g $r 9T $J $& Nc $H $7 $F $O!$ CF $- $? $$ 3Z 6J $N %G!< %? $r F~ NO $7 $F $* $1 $P!$ $" $H $O $" $k %\ %? %s 1 8D $@ $1 $r $= $N 6J $N <g @{ N’ $N %j %: %‘ DL $j $K C! $/ $3 $H $K $h$C $F <g @{ N’ $r 1i AU $G $- $k $b $N $, $" $k!% $^ $?!$ $? $H $( $P!$ %+ %7 %* 7W ;; 5! $N @= IJ $G $" $k %-!< %\!< %I CTK{620L[6] $J $I $G $O!$ 3Z 6J %G!< %? $r M? $( $k $H!$ $= $l $K 4p $E $- 3F 80 HW $K Au Hw $5 $l $? H/ 8w %@ %$ %*!< %I $, =g <! E@ Et $7!$ E@ Et $7 $? 80 $r =g $K 1i AU $9 $k $3 $H $K $h$C $F $= $N 3Z 6J $N %a %m %G%# $r @5 $7 $/ 1i AU $G $- $k $h $& $K $7 $F $$ $k!% $3 $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ $O!$ C1 =c $J M7 $S MQ!$ $" $k $$ $O 80 HW A‘ :n $N $4 $/ 4p K\ E* $J %H %l!< %K %s %0 MQ $H $7 $F $O M- 8z $G $" $k $H ;W $o $l $k $,!$ 6K $a $F @) Ls $, 6/ $$ ;Y 1g 7A BV $G $" $k $? $a!$ 1i AU <T $,AOB$@-$rH/4x$9$kM>CO$,A4$/;D$5$l$F$$$J$$!% $3 $l $i $h $j $O $f $k $d $+ $J ;Y 1g $r 9T $J $& $b $N $H $7 $F!$ <! $N $h $& $J Nc $, $" $k!% PG Mu- sic <R $N <+ F0 H< AU %= %U %H $G $" $k Band-in-a-Bo x[3] $N Im B0 5! G= $G $" $k B( 6= 1i AU ;Y 1g 5! G= $G $O!$ %3 %s %T%e!< %? $N %-!< %\!< %I $K >o $K 3F ;~ E@ $G $N %3!< %I 2; $N $_ $r %^%C %T %s %0 $7 $F $$ $k!% %+ %7 %* 7W ;; 5! $N @=IJ $G $" $k %-!< %\!< %I CT{647[7] $N %" %I%j %V %_%e!< %8 %7%c %s 5! G= $G $O!$ F~ NO $5 $l $? 3Z 6J $N %3!< %I ?J 9T $K 1~ $8 $F %" %t%’ %$ %i %V %k!& %N!< %H!& %9 %1!< %k $r 5a $a!$ $= $N %9 %1!< %k $N 2; $r DL >o $N %-!< %\!< %I $N 80 HW $N >e $K %^%C %T %s %0 $7 $F $$ $k!% $^ $?!$ %j %s %D Bg 3X $G 8& 5f $, ?J $a $i $l $F $$ $k W orldBeat %7 %9 %F %‘ [5] $G $O!$ 1i AU 3Z 6J $r %V %k!< %9 $K 8B Dj $7!$ @V 30 @~ %P %H %s $r MQ $$ $? 2> A[ %7 %m %U%) %s >e $K!$ 6J $N %3!< %I ?J 9T $K 1~ $8 $? %V %k!<%9!&%9%1!<%k$r%^%C%T%s%0$7$F$$$k!% $3 $l $i $N Nc $N Fb!$ FC $K CT{647 $H W orldBeat $O 2f!9 $N %W %m %H %? %$ %W $H Hs >o $K N‘ ;w $7 $F $$ $k $,!$ 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 >e $X $N 2; $N %^%C %T %s %0 $N J} K! $, 0[ $J $k!% CT{647 $G $O!$ K\ Mh $N 2; 9b 8G Dj >u BV $G $N 80 HW $G $N 2; $N G[ CV $K $G $- $k $@ $1 6a $$ G[ CV $K $J $k $h $& $J %^%C %T %s %0 $r 9T $J$C $F $$ $k!% $? $H $( $P!$ G mixolydian %9 %1!< %k $N >l 9g $O!$ %I $N 80 $K B !$ %l$N 80$K D !$ !D!$ %=$N 80$K G !$ !D$H $$$& G[CV $H$J $k!% W orldBeat $N>l 9g$O!$ <BBN $N $J $$ IT 2D ;k $J 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 $G $" $k 2> A[ %7 %m %U%) %s $K BP $7 $F %^%C %T %s %0 $, 9T $J $o$l$k$?$a!$$I$3$K$I$N$h$&$J2;$,$"$k$+$r1iAU<T$OCN$k$3$H$,$G$-$J$$!% $3 $l $i $N %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $l $P!$ K\ 9‘ $N :G =i $K 5s $2 $? Fs $D $N => Mh Nc $h $j $O $O $k $+ $K <+ M3 $J 1i AU $, 2D G= $H $J $k!% $I $& $$ $& CF $- J} $r $9 $k $+ $O 1i AU <T $N <+ M3 $G $" $j!$ $7 $+ $b $I $N 80 $r CF $$ $F $b M} O@ E* $K $O 30 $5 $J $$ $H $$ $& E@ $G $O 2f!9 $, Ds 0F $7 $F $$ $k 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $H

6.5. <B83 117 F1$8$G$"$k!% $7 $+ $7!$ $= $N @h $K 0l Jb ?J $s $G!$ 1i AU <T $N 0U ?^ $r 1i AU $K H? 1G $5 $; $h $& $H $9 $k $H Ld Bj $, @8 $8 $k!% $3 $N M} M3 $O!$ $3 $l $i $N => Mh Nc $N %^%C %T %s %0 $, 2; 9b 8G Dj $K $b 2; 5! G= 8G Dj $K $b $J$C $F $$ $J $$ $? $a!$ Mx MQ <T $K $H$C $F L\ $K 8+ $( $k 8G Dj E* $J 4p =‘ $, $J $s $i B8 :_ $; $:!$ >o $K A4 $F $N B0 @- $, 80 HW >e $r Ib F0 $7 $F $$ $k $3 $H $K $" $k!% $3 $N 7k 2L!$ <+ J, $N 1i AU 0U ?^ $K 4p $E $- I, MW $J 2; 9b $N 2; $r ;H $* $& $H $7 $F $b!$ $= $N 2; $, 8= :_ $I $3 $K $" $k $N $+ $, [# Kf $K $7 $+ $o $+ $i $J $$ $7!$ 0l J} $G I, MW $J 5! G= $N 2; $, $I $3 $K $" $k $N $+ $b $o $+ $i $J $$ $? $a!$ <+ J, $N 0U ?^ $K 4p $E$$$F2;$rAH$_N)$F$F@{N’$E$/$j$r$9$k$3$H$,$G$-$J$$!% 6v A3 @- $N 7] =Q $H $$ $& $h $& $J FC <l $J >l 9g $r =| $-!$ 0l HL $K $J $s $i $+ $N It IJ $r AH $_ >e $2 $F 0l $D $N :n IJ $r :n $j >e $2 $k AO :n 3h F0 $K $* $$ $F $O!$ 8D!9 $N It IJ $K $D $$ $F!$ >/ $J $/ $H $b $" $k 0l $D $N B& LL $+ $i $N $= $l $i $N @- <A $d 0U L# $r @) :n <T $, $o $+$C $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$!% $" $i $f $k E@ $G [# Kf $K $7 $+ @- <A $, $o $+ $i $J $$ It IJ $N $_ $r MQ $$ $F!$ @) :n <T $, $= $N 0U ?^ $r H? 1G $7 $? :n IJ $r AH $_ >e $2 $k $3 $H $O IT 2D G= $G $" $k $7!$ $J $s $H $+ AH $_ >e $2 $F $b!$ $= $l $O Ev A3 E} 0l 46$,$J$/!$K\Mh$N0U?^$,==J,$KH?1G$G$-$F$$$J$$:nIJ$H$J$k$@$m$&!% $D $^ $j!$ AO B$ @- $N ;Y 1g $r 9T $J $& $3 $N $h $& $J %7 %9 %F %‘ !J$" $k $$ $O $5 $i $K 0l HL E* $K!$ AO :n 3h F0 $K MQ $$ $i $l $k %D!< %k!K $G $O!$ $= $N Ds 6! $9 $k It IJ $N $" $k B& LL $+ $i $N @- <A $d 5! G= $r Mx MQ <T $, MF 0W $K 0l Mw 2D G= $G!$ $+ $D I, MW $K 1~ $8 $F I, MW $J It IJ $K ?o ;~ %" %/ %; %9 2D G= $H $9 $k $3 $H $, 4N MW $G $" $k!% K\ O@ J8 $G Ds 0F $7 $? 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 $O!$ 8D!9 $N 2; $H $$ $& 2; 3Z @) :n $N $? $a $N It IJ $K $D $$ $F!$ 2; 9b $H $O 0[ $J$C $? B& LL $+ $i $N 2; $N @- <A!$ $9 $J $o $A !V2; $N 5! G=!W $r 0l Mw 2D G= $G $+ $D ?o ;~ %" %/ %; %9 2D G= $J $h $& $K G[ CV $9 $k <j K! $G $" $k!% K\ >O $G <( $7 $? ;n :n 4o $G$O!$ 6.4.2.4 9‘ $G <( $7$? 7A $G!$ $I$N 5! G= $N 2;$, $I $3 $K$" $k $+ $r>o ;~ MF 0W $+$D L@ 3N $K GD 0. $G $- $k!% $7 $? $,$C $F!$ 1i AU <T $O $3 $N <j K! $K 4p $E $/ 3Z 4o $r MQ $$ $k $3 $H $K $h$C $F!$ 3Z 6J $N 3F ;~ E@ $K $* $1 $k 2; $N 5! G= $N H= CG $K 4X $9 $k ;Y 1g $r %7 %9 %F %‘ $+ $i <u $1 $D $D!$ F1 ;~ $K <+ J, $N 0U ?^ $K 1h$C $F 5a $a $k It IJ $r AH $_ N) $F $F <+ J, $N 0U ?^ $r H? 1G $5 $; $? 1i AU $r $9 $k $3$H$,2DG=$H$J$k$N$G$"$k!% 6.5.1.2 9‘ $K <( $7 $? <B 83 $K $* $$ $F!$ I. <T $O K\ <j K! $, $b $D $3 $N FC D9 $r L@ NF $K <B 46 $7!$ 8= <B$K$=$l$rMxMQ$7$F<+J,$J$j$N1iAU$rAH$_N)$F$k$3$H$,$G$-;O$a$F$$$k!% 6.5.2.3 LdBjE@$HBP:v <B83$J$I$rDL$7$F;XE&$5$l$?!$;n:n4o$K$*$1$kLdBjE@$O0J2<$NDL$j$G$"$k!% 1. %9 %1!<%k$N @ZBX $K$h$C $F!$$" $kF1 0l%] %8%7%g%s $+$i =PNO $5$l $k2; $N2; 9b$,Bg $-$/ JQ 2=$9$k>l9g$K1iAU$,$.$3$A$J$/$J$k!% 2. %3!< %I $N JQ $o $j L\ $G %9 %1!< %k $, @Z $j BX $o $k $? $a!$ %G%# %l %$ %I!& %j %> %k %V !J<B :] $N %3!<%I $NJQ $o$j L\$h $j?t GoCY$l $FK\ Mh$N %9%1!< %k$K 0\F0 $9$k$3 $H!K$d!$ 5U$K <!$N %9 %1!<%k$r?tGoAa$/;HMQ$7;O$a$k$3$H$J$I$,$G$-$J$$!%

118 Bh 6 >O 2;3Z$K$*$1$kBPOC9T0Y$N;Y1g 3. %S!& %P%C%W $K$O!$1i AU$r %P%C%W $i$7 $/$9 $k7h $^$j J86g $H$b 8@$& $Y$-%Q %?!<%s 2=$5 $l $?%U%l!<%:$,$"$j!$$3$l$r1iAU2DG=$K$9$kI,MW$,$"$k!% 4. %8%c%:$N1iAU$r%^%9%?!<$9$k4n$S$,BgI}$K%9%]%$%k$5$l$k5$$,$9$k!% Bh 0l $N Ld Bj E@ $K $D $$ $F $O!$ 80 HW 3Z 4o $H $$ $& 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 $, 1i AU <T $K M? $( $k @h F~ 4Q $N 1F 6A $, Bg $- $$ $H ;W $o $l $k!% $3 $l $K $D $$ $F $O!$ 2; 9b $, D> @~ E* $K G[ CV $5 $l $F $$ $k $h $& $J D> 4Q E* 0u >] $r M? $( $J $$ @l MQ %$ %s %? %U%’!< %9 $N 3+ H/ $K $h $j 2r 7h 2D G= $G $" $m $&!% Bh Fs $K $D $$ $F $O %Z %@ %k $J $I $N <j CJ $G ;X <( $9 $k $3 $H $K $h $j!$ 1i AU Cf $N <B :] $N %3!< %I ?J 9T $K BP $7 $F @h 9T $" $k $$ $O CY 1d $7 $F %9 %1!< %k @Z BX $r 9T $J $( $k $h $& $K $9 $k $3 $H $G BP =h 2D G= $G $" $k!% Bh ;0 $K $D $$ $F $O!$ %P%C %W!& %U %l!< %: $N 2; $N F0 $- $r!$ 2; $N 5! G= $N F0 $- $K $h$C $F =q $- D> $7 $? %P%C %W!& %U %l!< %: =8 $r :n $k $3 $H $G BP =h 2D G= $G $" $k!% $3 $l $O 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $N 65 B’ 2] Dx $r :n @. $7 Ds 6! $9 $k $3 $H $K $D $J $, $k!% $5 $i $K!$ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $J $i $G $O $N FC D’ E* $J %U %l!< %: $, ?7 $? $K AO B$ $5 $l $k 2D G= @- $b $" $k $@ $m $&!% Bh ;M $N ;X E& $O!$ 2; 9b 8G Dj 3Z 4o $G $O!$ $" $k %P%C %W!& %U %l!< %: $r 12 $N %-!< $9 $Y $F $G 1i AU $G $- $k $h $& $K $J $k $h $& $J CO F; $J EX NO $, I, MW $G $" $j!$ $7 $+ $b $= $N EX NO $, %8%c %: =, F@ $N 4n $S $G $" $k $H $9 $k ;X E& $G $" $k!% $7 $+ $7!$ $3 $N $3 $H $O 2; 3Z $N AO B$ E* <+ 8J I= 8= $H $O D> @\ $K $O 4X 78 $, $J $$!$ 3Z 4o $N A‘ :n 5; =Q %l %Y %k $N Ld Bj $G $" $k!% 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $G $O!$ $" $k %P%C %W!& %U %l!< %: $r =, F@ $9 $k $K $O 1 <o N‘ $N 1i AU J} K! $@ $1 $r =, F@ $9 $l $P NI $/!$ $= $N J, $h $j B? $/ $N <o N‘ $N %P%C %W!& %U %l!< %: $N =, F@ $K ;~ 4V $r $+ $1 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k!% $3 $N 7k 2L!$ $h $j B? :L $J 1i AU $r <B 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k $N $G!$ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $, %8%c %: $r 1i AU $9 $k 4n $S $r %9 %] %$ %k $9 $k $3 $H $O $J $$$H9M$($i$l$k!% 6.6 $*$o$j$K 0J >e!$ 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 >e $N 3F %] %8 %7%g %s $K 2; $N 5! G= $r 8G Dj E* $K 3d $j IU $1 $k!$ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $N <B 8= J} K! $K $D $$ $F @b L@ $7!$ $5 $i $K %8%c %: $N 1i AU $r <g $J BP >] $H $7 $? 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $N <B Au $K $D $$ $F =R $Y $?!% ;n :n 4o $r MQ $$ $F ;n AU <B 83 $r 9T $J$C $? 7k 2L!$ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $O =i ?4 <T $K $b Fk @w $_ 0W $/!$ G= F0 E* $J 2; 3Z $H $N @\ $7 J} $r 2D G= $H $9 $k $b $N $G $" $k $3 $H $, $o $+$C $?!% $5 $i $K!$ $3 $N <j K! $K 4p $E $/ 3Z 4o $G $O!$ => Mh $N 1i AU ;Y 1g <j K! $K $h $k 3Z 4o $G $O $[ $\ IT 2D G= $G $"$C $?!$ 1i AU $X $N 1i AU <T $N 1i AU 0U ?^ $N H? 1G $b 2D G= $H $J$C $?!% K\ O@ J8 $G $O 1i AU BP >] $r %8%c %: $K FC Dj $7 $? $,!$ 3Z 6J $N M} O@ E* 2r @O $K 4p $E $/ 2; $N 5! G= H= CG %" %k %4 %j %: %‘ $r F~ $l 49 $( $k $3 $H $K $h$C $F!$ $= $N B> $N %8%c %s %k $N 2; 3Z $K BP $7 $F $b K\ <j K! $O E, MQ2DG=$G$"$k!% 7] =Q E* AO B$ 3h F0 $r ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $J $$ $7 %D!< %k $G $O!$ Ds 6! $9 $k It IJ $N @- <A $J $j 5! G= $J $j $r @) :n <T $, MF 0W $K 0l Mw 2D G= $G $+ $D I, MW $K 1~ $8 $F I, MW $J It IJ $K ?o ;~ %" %/ %; %9 2D G= $H $9 $k $3 $H $, 4N MW $G $" $k!% 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 $O!$ 2; $H $$ $& 2; 3Z AO :n $N $? $a $N It IJ $r!$ $= $N >p F0 E* 1F 6A $r M? $( $k :n MQ!$ $9 $J $o $A 5! G= $H $$ $& B& LL $+ $i 0l Mw 2D G= $H $7!$ $+

6.6. $*$o$j$K 119 $D I, MW $J 5! G= $r $b $D It IJ $K MF 0W $K %" %/ %; %9 2D G= $H $9 $k <j K! $G $" $k!% $^ $?!$ 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 $O!$ $" $k 1i AU %] %8 %7%g %s $K BP $7 F0 :n ;X Na $r M? $( $k $H $= $N %] %8 %7%g %s 8G M- $N 5! G= $, F0 :n $9 $k $H $$ $& 0U L# $G!$ 3Z 4o $N 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 $K 46 @- E* %* %V %8%’ %/ %H ;X 8~ $N35G0$r<h$j9~$s$@!$?7$?$J%Q%i%@%$%‘$H8+$k$3$H$,$G$-$k$@$m$&!% $3 $N %Q %i %@ %$ %‘ $O!$ 2; 3Z 0J 30 $N %b!< %I $K BP $7 $F $b 1~ MQ 2D G= $G $" $k $H 9M $( $i $l $k!% $? $H $( $P!$ 3( 2h $K $* $$ $F!$ @V $H $$ $& ?’ $O!$ $= $N ;H $o $l $k 3( 2h E* 4D 6- $K 1~ $8 $F!$ !V>p G. $N @V!W $d !VCH $+ $_ $N $" $k @V!W $J $I $N 0[ $J $k >p F0 E* 1F 6A $r 5Z $\ $9 5! G= $r $b $D!% $= $3 $G!$ 3( 2h E* 4D 6- $r 2r @O J, N‘ $7!$ 3F 4D 6- $K $* $1 $k 8D!9 $N 3( 2h It IJ !J?’ $J $I!K $, $b $D 5! G= $r H= CG $9 $k $3 $H $, $G $- $l $P!$ 3( 2h $K $* $1 $k 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 7? $N %D!< %k $J $$ $7 %7 %9 %F %‘ $r <B 8= $G $- $k!% $3 $l $r MQ $$ $l $P!$ 3( 2h $N =i ?4 <T $G $"$C $F $b!$ <+ J, $N 0U ?^ I= 8= $K I, MW $J 5! G= $r $b $D It IJ $r <h $j =P $7 AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h$C $F!$ 0l Dj ?e =‘ 0J >e $N I= 8= NO $r $b $D 3( 2h$rAO:n$9$k$3$H$,2DG=$H$J$m$&!% $3 $N $h $& $K 5! G= 8G Dj %Q %i %@ %$ %‘ $O!$ J# ;( $J M} O@ CN <1 $d 9b EY $J A‘ :n 5; =Q $r 2p $5 $:!$ 4p K\ E* $K 46 @- $K 4p $E $/ H= CG $H Hf 3S E* MF 0W $J A‘ :n $N $_ $K $h$C $F AO :n <T $N 0U ?^ I= 8= $r 2D G= $H $9 $k $b $N $H 8@ $( $k $@ $m $&!% 49 8@ $9 $l $P!$ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $O!$ <+ A3 8@ 8l BP OC $K $* $1 $k <+ F0 K] Lu Au CV $K Aj Ev $7!$ ?M $N !V$3 $s $J 46 $8!W $H $$ $& 46 @- E* I= 8= $r 2; 3Z I= 8= $K <+ F0 K] Lu $9 $k Au CV $G $" $k $H $_ $J $9 $3 $H $, $G $- $k!% $5 $i $K!$ $= $N ?7 $? $J %Q %i %@ %$ %‘ $N 2< $G!$ => Mh $N %7 %9 %F %‘ $d %D!< %k $G $O AO $j =P $7 $K $/ $+$C $? $h $& $J :n IJ $, ;: $_ =P $5 $l $k 2D G= @- $, $" $j!$ $= $N $h $& $J 2D G= @- $r ?? 7u $K DI 5a $9 $k!$ 5! G= 8G Dj 7? %7 %9 %F %‘ $J $$ $7 %D!< %k $r MQ $$ $? AO :n $N %W %m $N =P 8= $b $" $j $& $k $@ $m $&!% $3 $N 0U L# $G!$ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $O!$ C1 $J $k =i ?4 <T 8~ $1 $N ;Y 1g 5! G= $, IU 2C $5 $l $? => Mh 3Z 4o $H $$ $& %l %Y %k $K N1 $^ $k $b $N $G $O $J $$ $H 8@ $& $3 $H $, $G $-$h$&!% 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $O MM!9 $J >l LL $G 8z 2L E* $K Mx MQ $G $- $k!% 6a G/!$ %^ %k %A %a %G%# %" 5; =Q $N ?J Jb $K $H $b $J $$!$ 1G A| $H 2; 3Z $H $r F1 ;~ $K <B ;~ 4V E* $K @8 @. $9 $k $h $& $J %^ %k %A %a %G%# %" %"!< %H @= :n Au CV $, 3F <o Ds 0F $5 $l $F $$ $k!% $? $H $( $P Brush de Sam ba[52] $d DirectIVE[16] $J $I $, Ds 0F $5 $l $F $* $j!$ $3 $l $i $G $O @) :n <T $N ?H ?6 $j $K 1~ $8 $F 2; 3Z $H 1G A| $H $, F1 ;~ $K @8 @. $5 $l $k!% %^ %k %A %a %G%# %" %"!< %H @8 @. Au CV $G $O!$ J# ?t $N %a %G%# %" $r F1 ;~ $K A‘ :n $9 $k I, MW >e!$ 8D!9 $N %a %G%# %" $N A‘ :n $N $? $a $N @) :n <T $N G’ CN Ii 2Y $r 2< $2 $k $3 $H $, IT 2D 7g $G $" $j!$ $3 $N $? $a $3 $l $i $N %7 %9 %F %‘ $O $$ $: $l $b 2; 3Z 1i AU ;Y 1g <j CJ $r AH $_ 9~ $s $G $$ $k!% $7 $+ $7!$ $3 $l $i $N Nc $K $* $1 $k 2; 3Z 1i AU ;Y 1g <j CJ $O!$ $d $O $j => Mh $N 2; 3Z 1i AU ;Y 1g %7 %9 %F %‘ F1 MM!$ L\ $K 8+ $( $k 8G Dj E* 4p =‘ $r M? $( $F $$ $J $$!% $3 $N 7k 2L!$ @8 @. $5 $l $k 2; 3Z $K 1i AU <T $N 1i AU 0U ?^ $, H? 1G $G $- $: 2; 3Z $N <A $H $7 $F Dc $$ $b $N $7 $+ @8 @. $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$!% 0l J}!$ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $O!$ $3 $l $i $N 2; 3Z 1i AU ;Y 1g <j K! $H F1 Dx EY $K Dc $$ G’ CN Ii 2Y $7 $+ MW 5a $; $:!$ $+ $D >e 5- $N DL $j AO B$ E* $J 0U ?^ I= 8= $r <B 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $k $? $a!$ $3 $l $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j!$ $h $j 9b EY $J %^ %k %A %a %G%# %" %"!< %H @8 @. $, 2D G= $H $J $k $@ $m $&!% $= $3 $G!$ I. <T $i $O 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $r AH $_ 9~ $s $@!$ 2; $H 1G A| $K $h $k <B ;~ 4V %^ %k %A %a %G%# %" %"!< %H @) :n %7 %9 %F %‘ MusiKalScop e $r 3+ H/ $7!$ ;n MQ <B 83 $r 9T $J$C $F $$ $k [12] !% $3 $N $[

120 Bh 6 >O 2;3Z$K$*$1$kBPOC9T0Y$N;Y1g $+ 2; 5! G= 8G Dj 3Z 4o $O!$ 2; $N !V5! G=!W $H $$ $&!$ 2; 3Z $N M} O@ E* B& LL $N BN 83 $r MF 0W $H $9 $k $N $G!$ 2; 3Z 65 0i $J $I $K $b 1~ MQ $, 2D G= $G $" $k!% $^ $?!$ $^ $: %3!< %I ?J 9T $r @h $K :n $k %? %$ %W $N :n6J;Y1g$K$b8z2LE*$G$"$m$&!%

Bh 7 >O 2;3Z$K$*$1$kAOB$@-;Y1g$K8~$1$F 7.1 $O$8$a$K Bh 6 >O $G $O!$ 2; 3Z $K $h $k BP OC $r 9T $& $? $a $N 4p AC E* $J ;Y 1g $H $7 $F!$ C/ $G $b MF 0W $K 2; 3Z $K $h $k AO B$ E* <+ 8J I= 8= $K <h $j AH $‘ $3 $H $, $G $- $k $h $& $J 3Z 4o $N <B 8= <j K! $r <( $7 $?!% K\ >O $G $O!$ $5 $i $K 2; 3Z $K $h $k BP OC 7? 6( D4 :n 6H $K $* $1 $k AO B$ @- $r ;Y 1g $9 $k <j K! $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k!% K\ >O $K $* $$ $F $b!$ Bh 6 >O $H F1 MM $K %S!& %P%C %W 7A <0 $N %8%c %: $K $* $1 $k B( 6= 1i AU $r Bj:‘$H$7$F<h$j>e$2$k!% 6.1 @a $G=R $Y$? $h$& $K!$J# ?t$N 1iAU <T$K $h$k2; 3Z1i AU!$FC $K%8%c %:$N B(6= 1iAU $O!$E5 7? E* $J BP OC 7? $N AO B$ E* 6( D4 :n 6H $G $" $k!% $3 $N $h $& $J 2; 3Z 1i AU $N >l $G $N 0U ;W AB DL <j CJ $H $7 $F $O!$ 3F 1i AU <T $, AU $G $k 2; $d ?H ?6 $j!& I= >p $J $I $N Hs 8@ 8l E* <j CJ $, DL >o ;H MQ $5 $l $k!% $7 $+ $7!$ $3 $l $i $N <j CJ $K $h $k I= 8= $O [# Kf $G!$ 8@ 8l $N $h $& $K 6q BN E* $J 0U ?^ EA C# $, $G $- $J $$$?$a!$FC$K=i?4<T$K$H$C$F$3$N6(D4:n6H$O:$Fq$J$b$N$H$J$k!% $3 $N $h $& $J J# ?t $N 1i AU <T $K $h $k 6( D4 :n 6H $H $7 $F $N B& LL $K Cm L\ $7 $? 8& 5f $H $7 $F $O!$ %3 %s %T%e!< %? $, ?M 4V $N 1i AU $K H< AU $r $D $1 $k <+ F0 H< AU %7 %9 %F %‘ [35] $, $" $k!% =i 4| $N <+ F0 H< AU %7 %9 %F %‘ $O!$ $" $/ $^ $G ?M 4V $, <g 1i AU <T $G $" $j!$ %7 %9 %F %‘ $O $= $N 1i AU $N %F %s %] $K DI => $9 $k$3 $H$r<g L\E* $H$7$F $$$? [9] !% $7$+$7 6aG/ $O!$1iAU >u67 $K$h$C $F$O%7 %9%F %‘B&$, <g F3 8" $r $b $D H< AU %7 %9 %F %‘ [36] $d!$ %F %s %] $N $_ $J $i $: FH AU <T $N 1i AU I= 8= $N JQ 2= $K $b DI => $9 $kH<AU %7%9%F %‘ [28, 115] $J $I$,3+ H/$5$l $F$$$k!% $5$i$K!$ H<AU$K N1$^$i $:!$%7%9 %F %‘$,?M4V$HBPEy$J 1 1iAU<T$H$7$F%=%m1iAU$r9T$J$&$b$N$b8=$l$F$$$k [22, 83, 98] !% $3 $l $i $N <+ F0 H< AU %7 %9 %F %‘ $N 8& 5f $O!$ ?M $H 5! 3# $N 6( D4 :n 6H $N <B 8= $r L\ ;X $9 $b $N $G $" $k!% $3 $l $O %3 %s %T%e!< %? %_%e!< %8%C %/ A4 @9 $N 8= Be $K $* $$ $F $O 0l $D $N <+ A3 $J N. $l $G $" $k $,!$ 0l J} $G ?M F1 ;N $N 6( D4 :n 6H $K $h $k 2; 3Z $N AO B$ $, $J $/ $J $k $3 $H $O :# 8e $b $" $j $( $J $$!% $7 $+ $7!$ 2; 3Z $K $* $1 $k ?M F1 ;N $N 6( D4 :n 6H $K 4X $9 $k 8& 5f $O!$ $^ $@ $" $^ $j 9T $J $o $l $F $$ $J $$!% G’ CN 2J 3X E* $J B& LL $+ $i $N J, @O E* 8& 5f $, 3+ ;O $5 $l $D $D $" $k $, [37] !$ 9) 3X E* N) >l $+ $i $N ?M F1 ;N $N 6( D4 :n 6H ;Y 1g $K $D $$ $F $N 8& 5f $O!$ I. <T $N CN $k 8B $j 8+ Ev $? $i $J $$!% 2; 3Z $H CSCW $H $$ $& %F!< %^ $G $N Ld Bj Ds 5/ $b $J $5 $l $F $$ $k [1] $,!$ $3 $l $b :# $N $H $3 $m 2; 3Z @= :n 121

122 Bh 7 >O 2;3Z$K$*$1$kAOB$@-;Y1g$K8~$1$F I= 7.1: <+A38@8lBPOC$H2;3Z1iAU$N9=B$E*BP1~4X78 <+A38@8lBPOC 2;3Z1iAU BPOCA4BN 3Z6JA4BN H/OC %U%l!<%: %-!<%o!<%I 2;3Z%W%j%_%F%#%V %-!<%o!<%I=E$_ 2;3Z%W%j%_%F%#%V=E$_ $K 7H $o $k ?M $H 1i AU <T $H $N 4V $N %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $N ;Y 1g $r L\ ;X $7 $F $* $j!$ 1i AU <T F1 ;N $N%j%"%k%?%$%‘$J6(D4:n6H$r;Y1g$9$k$b$N$G$O$J$$!% $= $3 $G K\ >O $G $O!$ 2; 3Z 1i AU $K $* $1 $k 1i AU <T F1 ;N $N 6( D4 :n 6H $r ;Y 1g $7!$ $5 $i $K 2; 3Z 1i AU >e$NAOB$@-$r?(H/$9$k$3 $H$r<gMW$JL\E*$H$9$k%7 %9%F%‘ Music{AIDE $K$D$$$F=R$Y $k!% 0J 2<!$ 7.2 @a $G $O!$ 2; 3Z 1i AU $H <+ A3 8@ 8l BP OC $N N‘ ;w @- $K Ce L\ $7 $?!$ Music{AIDE $K $* $1 $k 6( D4 :n 6H ;Y 1g $N 9M $( J} $K $D $$ $F =R $Y $k!% 7.3 @a $G $O!$ Music{AIDE $N <B Au $K $D $$ $F 35 @b $9 $k!% 7.4 @a $G $O!$ Music{AIDE $r MQ $$ $F 2 ?M $N 1i AU <T $G 1i AU $r 9T $J$C $? Nc$r>R2p$7!$$=$NM-8z@-$K$D$$$F9M;!$9$k!% 7.5 @a$O$^$H$a$G$"$k!% 7.2 Music{AIDE $N;Y1gJ}?K 7.2.1 <+A38@8lBPOC;Y1g$NOHAH$N1~MQ Music{AIDE $G $O!$ 2; 3Z $H <+ A3 8@ 8l BP OC $N N‘ ;w @- $K Ce L\ $7!$ Bh 5 >O $G @b L@ $7 $? AIDE $N OH AH $r 2; 3Z 1i AU ;Y 1g $K E, MQ $9 $k!% I= 7.1 $K!$ 2; 3Z $H <+ A3 8@ 8l BP OC $N 9= B$ E* $J BP 1~ 4X 78 $r <( $9!% AIDE $G $O!$ <+ A3 8@ 8l BP OC $r;~ 4V E* $K O" B3 $9 $k H/ OC Ns $H $_ $J $7!$ 3F H/ OC $O $= $N H/ OC $, 4^ $‘ %-!< %o!< %I $K FC D’ $E $1 $i $l!$ $5 $i $K 3F %-!< %o!< %I $O H/ OC Ns $N $J $+ $G $N =P 8= IQ EY $d 4V 3V $K $h$C $F =E $_ $E $1 $i $l $F $$ $k!% $3 $N 9= B$ $r 2; 3Z $H BP 1~ $E $1 $k $H!$ BP OC $, 1i AU $9 $k 3Z 6J A4 BN $K!$ H/ OC $, %U %l!< %: $K!$ %-!< %o!< %I $, %U %l!< %: $K 4^ $^ $l $k 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V $K!$ %-!< %o!< %I =E $_ $, 3F 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V $N =E $_ $K!$ $= $l $> $l BP 1~ $9 $k $H $_ $J $; $h $&!% $3 $N $h $& $J BP1~ $E $1 $K $h$C $F!$ AIDE $G <B Au $7 $? 3F <o BP OC ;Y 1g <j K! $r!$ 2; 3Z 1i AU $K BP $7 $F $b E, MQ $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k!% $J $*!$ %U %l!< %: $H $O!$ !VJ8 >O $N 6g FI E@ $K Aj Ev $9 $k $h $& $J CJ Mn 46 $G 6h @Z $i $l $k $R $H $^ $H $^ $j $N 3Z 6g!W [2] $N $3 $H $G $" $k!% $^ $?!$ 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V $H $O!$ 1i AU $r 9= @. $9 $k $9 $Y $F $N 4p K\ E* $J 2; 3Z MW AG $N $3 $H $G $" $k !J$? $H $( $P!$ %3!< %I!$ %O!< %b %K!<!$ %T%C %A!$ 2; NL!$ %F %s %7%g %s $J $I!K [47] !% K\8&5f$G<h$j07$&2;3Z%W%j%_%F%#%V$N<oN‘$K$D$$$F$O!$ 7.3.2.1 9‘$G=R$Y$k!%

7.2. MUSIC{AIDE $N;Y1gJ}?K 123 7.2.2 ;Y1gBP>]!’BPOC$H$7$F$N%8%c%: %8%c %: 1i AU $K $* $1 $k %$ %s %? %i %/ %7%g %s $O!$ MM!9 $J L\ E* $N $? $a $K!$ MM!9 $J <j CJ $K $h$C $F 9T $J $o $l $k!% $? $H $( $P!$ =i BP LL $N 1i AU <T $, 0l =o $K 1i AU $9 $k %8%c %‘ %;%C %7%g %s $J $I $G $O!$ ?H ?6 $j $K $h$C $F %= %m $N =g HV $r ;X <( $7 $? $j!$ 6J $N 9= @. $r EA C# $7 $"$C $? $j $9 $k!% $7 $+ $7!$ %8%c %‘ %;%C %7%g %s $N $h $& $J FC <l $J >u 67 $r =| $1 $P!$ %$ %s %? %i %/ %7%g %s $O $‘ $7 $m 1i AU $5$l$k2;$=$N$b$N$K$h$C$F9T$J$o$l$k$N$,IaDL$G$"$k!% Call & Resp onse $O!$ 2; $K $h $k %$ %s %? %i %/ %7%g %s $, FC $K L@ 3N $K 1i AU >e $K 8= $l $k Be I= Nc $G $" $k!%%8%c %: $K $*$1 $k Call & Resp onse $O!$$" $k 1i AU<T $, $J $s$i $+ $N $-$C$+ $1 $H $J $k @{ N’ $r 1i AU $9 $k $H!$ JL $N 1i AU <T $, $3 $l $K Ez $( $k @{ N’ $r 1i AU $9 $k $b $N $G!$ Hs >o $K IQ HK $K =P8= $9 $k 1iAU 7A BV$G $" $k!% Call & Resp onse $O!$ $H $j $o$1 4 %P!< %9 $H0l HL $K8F $P $l$k 1iAU7ABV$K$*$$$F!$FC$K82Cx $K8=$l$k 1 !% 4 %P!<%9$H$O!$ J#?t$N1iAU<T$,!$ 4 >.@a $4 $H $K 8r BX $7 $F =g HV $K C; $$ B( 6= %= %m 1i AU $r 9T $J $& 1i AU 7A BV $G $" $k!% 4 %P!< %9 $G $O 8D!9 $N 1i AU NL $, C; $$ $, $f $( $K!$ A0 $N 1i AU <T $N 1i AU Fb MF $r G0 F, $K $* $$ $F <+ J, $N 1i AU Fb MF $r 9= @. $9 $k $3 $H $, B? $$!% $3 $N 7k 2L!$ :n IJ A4 BN $H $7 $F $N E} 0l 46 $, @8 $_ =P $5 $l $k!% K\ >O $K $* $$ $F $O!$ $3 $N 4 %P!< %9 7A <0 $N B( 6= 1i AU $r =h M} BP >] $H $7 $F 07 $&!% $J $*!$ 0l HL $K %U %l!< %: $N D9 $5 $O IT Dj $G 0l 35 $K 5, Dj $G $- $J $$ $N $G!$ K\ 8& 5f $G $O!$ 4 %P!< %9 7A <0 $N 1i AU $K $* $$ $F 1 ?M$N1iAU<T$, 1 2s$K1iAU$9$k 4 >.@a$N1iAU$r 1 %U%l!<%:$H$7$F07$&$3$H$K$9$k!% 7.2.3 ;Y1g<jCJ 1i AU <T $N 1i AU 0U ?^ $O!$ $= $N 1i AU $9 $k 2; $K $h$C $F 30 $K 8~ $+$C $F H/ ?. $5 $l $F $$ $k $H 9M $( $i $l $k $? $a!$ 1i AU $5 $l $k !V2;!W $r 4p K\ :‘ NA $H $7 $F ;Y 1g =h M} $r 9T $J $&!% ;Y 1g $O!$ <! $N Fs $D $N B& LL $+ $i 9T $J $&!% Bh 0l $O!$ 1i AU 0U ?^ $r H? 1G $7 $? >p Js $r Cj =P $7!$ $3 $l $r 2; $= $N $b $N $H $O 0[ $J $k JL $N %b!< %I $G 1i AU <T A4 0w $K EA $( $k $3 $H $K $h$C $F!$ 1i AU 0U ?^ $r $h $j 1_ 3j $+ $D L) $K EA C# $G $- $k $h $& $K $9 $k $3 $H $G $" $k!% Bh Fs $O!$ 1i AU $N A4 BN 9= B$ $r >o $K 8+ EO $9 $3 $H $, $G $- $k >p Js $r Ds <( $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ 1i AU $N A4 BN E* $J 0l 4S @- $r 0] ;} $9 $k =u $1 $H $9 $k $3 $H$G$"$k!% => Mh 8& 5f Nc $N $$ $/ $D $+ $K $* $$ $F!$ %7 %9 %F %‘ $O!$ 1i AU $+ $i Cj =P $7 $? 3F <o >p Js $r!$ $J $s $i $+$N I>2A 4X?t$K $h$C$F 1iAU0U ?^$K K]Lu $7$F$$ $k [28, 36, 47] !% $3$N 1iAU 0U?^>p Js$r $= $N $^ $^ ?M 4V $K Ds <( $9 $k $3 $H $K $h$C $F!$ >e 5- Bh 0l $N B& LL $r ;Y 1g $9 $k $h $& $J %7 %9 %F %‘ $r 9= @. $G $- $k 2D G= @- $, $" $k!% $7 $+ $7!$ => Mh $N <j K! $G $O B? $/ $N >l 9g I> 2A <j K! $, C1 =c $G 0l LL E* $K 2a $. $k 79 8~ $, $" $k!% $? $H $( $P!$ J8 8% [28] $G $O !VBg 2; NL!W $r !V1i AU $r @9 $j >e $2 $k!W 0U ?^ $H 7k $S $D $1 $F $$ $k!% B? $/ $N >l 9g $3 $l $O @5 $7 $$ $,!$ 5U $K 2; NL $r M^ $( $k $3 $H $K $h$C $F 6[ D% 46 $r 9b $a!$ D0 <h <T $K 46 >p $N $? $+ $V $j $r 5/ $3 $5 $; $k 1i AU $b $" $j $& $k!% $7 $? $,$C $F!$ $3 $N $h $& $J <j K! $K $h $k 1i AU 0U ?^ $N H= CG 7k 2L $r Ds <( $5 $l $F $b M- 8z $G $J $$ >l 9g $, B?!9 $" $k $H M= A[ $5 $l $k!% $^ $?!$ $3 $l $i $N 1i AU 0U ?^ I> 2A <j K! $O!$ 1i AU $N $" $k =V 4V $N %9 %J%C %W %7%g%C 1 $3$N$[$+!$>l9g$K$h$C$F$O 2 %P!<%9$d 8 %P!<%9$J$I$b$"$k!%

124 Bh 7 >O 2;3Z$K$*$1$kAOB$@-;Y1g$K8~$1$F %H$rDs<($9$k$b$N$G$"$j!$$=$N;~E@$^$G$N1iAUA4BN$r8+EO$9>pJs$H$O$J$C$F$$$J$$!% $= $3 $G Music{AIDE $G $O!$ Bh 3 >O $G <( $7 $?OC Bj 6u 4V $r 9= @. $9$k >l 9g $H F1 $8 E} 7W <jK! $r MQ $$ $F 3F <o 1i AU >p Js $N Aj 8_ $N 4X O" @- $r 1i AU <T $K Ds <( $9 $k $3 $H $K $h$C $F 4V @\ E* $K 1i AU 0U ?^ $r EA C# $9 $k!% 1i AU $K $h$C $F =P $5 $l $k !V2;!W $= $N $b $N $O!$ FC JL $J 1i AU 0U ?^ $r Ds <( $7 $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$!% $= $3 $K 2r <a $r 2C $( $k $N $O!$ $" $/ $^ $G >p Js $N <u $1 <j $H $7 $F $N D0 <h <T !J1iAU<T$b4^$‘!K$G$"$k!% Music{AIDE $, Ds<($9$k4XO"@->p Js$b!$$3$NE@$G!V2;!W $H F1 $8 5! G= $r M- $9 $k!% $9 $J $o $A!$ $= $l <+ BN $O FC JL $J 1i AU 0U ?^ $r D> @\ $K Ds <( $9 $k $o $1 $G $O $J $/!$ 2r <a $O >p Js $N <u $1 <j $N H= CG $K 0Q $M $i $l $F $$ $k!% $D $^ $j!$ $3 $N 4X O" @- >p Js $O!$ 2; $H $O JL $N!$ ?7 $? $J 0U ?^ EA C# $N $? $a $N %b!< %I $r DI 2C $9 $k $b $N $G $" $k $H 8@ $( $k $@ $m $&!% $^ $?!$ Bh Fs $N B& LL $N ;Y 1g $N $? $a $K!$ $" $k ;~ E@ $^ $G $N 1i AU $K $* $1 $k A4 $F $N 1i AU >p Js $K $D $$ $F 4X O" @- >p Js $r Ds <( $9 $k!% $3 $l $K $h$C $F!$ 1i AU $N A4 BN 9= B$ $r 8z N( E* $K 8+ EO $9 $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k $H 4| BT $G $- $k!% $5 $i $K!$ E} 7W =h M} $H $$ $& 5R 4Q E* $J <j B3 $- $, F3 F~ $5 $l $F $$ $k $? $a!$ 1i AU <T $, 8+ 2a $4 $7 $F $$ $? $h $& $J 4X O" @- $, Ds <( $5 $l!$ $3 $N 7k 2L!$ 2; 3Z AO :n >e$N?7$?$JH/8+$,F@$i$l$k2DG=@-$,$"$k!% 7.3 Music{AIDE $N9=@. 7.3.1 %7%9%F%‘9=@.$N35MW ?^ 7.1 $K Music{AIDE $N %7 %9 %F %‘ 9= @. $r <( $9!% Music{AIDE $G $O!$ 1i AU %G!< %? $O MIDI (Musical Instrumen t Digital In terface) $G %/ %i %$ %" %s %H $K F~ NO $5 $l $k!% $3 $N ?^ $G $O!$ 2 ?M $N 1i AU <T $, 1i AU $9 $k >l 9g $N 9= @. $r <( $7 $F $$ $k $,!$ MIDI Clo c k Sla v e $G $" $k %/ %i %$ %" %s %H %7 %9 %F %‘ (Clien t 2) $r DI 2C $9 $k $3 $H $G 3 ?M 0J >e $N 1i AU $K $b BP 1~ 2D G= $H $J$k!% 0J 2<!$ ?^ 7.1 $N 9= @. $N %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F!$ 2 ?M $N 1i AU <T $, 4 %P!< %9 7A <0 $N B( 6= 1i AU $r 9T $J $& >l 9g $N =h M} $N N. $l $N 35 N, $r @b L@ $9 $k!% 1i AU 3+ ;O $K @h $@$C $F!$ 3F %/ %i %$ %" %s %H $* $h $S %5!< %P $G $O 1i AU $9 $k 6J L\ $r @_ Dj $9 $k!% $^ $?!$ A4 1i AU <T ?t $* $h $S 3F %/ %i %$ %" %s %H $N 1i AU <T $, 2? HV L\ $K 1i AU $9 $k $+ $b @_ Dj $9 $k!% 0J 2< $G $O!$ Clien t 1 $N 1i AU <T $, 1 HV L\ $K!$ Clien t 2 $N 1i AU <T $, 2 HVL\ $K 1i AU $r$9 $k $b $N$H $9 $k!% $7 $?$,$C $F!$ 1i AU $O Clien t 1 ! Clien t 2 ! Clien t 1 ! Clien t 2 ! � � � $N =g $G 9T $J $o $l $k!% 1i AU 3+ ;O ?. 9f $O MIDI Clo c k Master $H $J $k MIDI 3Z 4o $+ $i A4 %/ %i %$ %" %s %H $K H/ ?. $5 $l!$ $= $N 8e $O MIDI Clo c k Master $+$i$N MIDI %/ %m%C%/?. 9f$KF1 4|$7$F A4%/%i %$%"%s %H$O=hM} $r?J $a $k!% MIDI sound mo dule $O 1i AU 3+ ;O ?. 9f $K $h$C $F <+ F0 H< AU $r 3+ ;O $9 $k!% 8= :_ $N <B Au $G $O!$ MIDI sound mo dule $K $O K OR G <R @= %-!< %\!< %I i1 $r ;H MQ $7 $F $* $j!$ <+ F0 H<AU$O i1 $,FbB"$9$k%P%C%-%s%0%7!<%1%s%95!G=$rMxMQ$7$F$$$k!% A0 AU $, =* N; $9 $k $H!$ Bh 1 HV L\ $N 1i AU <T $, 1i AU $r 3+ ;O $9 $k!% Bh 1 HV L\ $N 1i AU <T $N 1i AU $O!$ Phrase Sampler $G =j Dj 4| 4V !J 4 >. @a!K $@ $1 1i AU %G!< %? $H $7 $F %5 %s %W %j %s %0 $5 $l

7.3. MUSIC{AIDE $N9=@. 125 ?^ 7.1: Music{AIDE %7%9%F%‘9=@.?^ $k!% =j Dj 4| 4V $, =* N; $9 $k $H!$ Phrase Sampler $O :N <h $7 $? 1i AU %G!< %? $r so c k et DL ?. $K $h$C $F Music{AIDE Serv er $K Aw ?. $9 $k!% F1 ;~ $K!$ Clien t 2 $K 1i AU 8" $, EO $5 $l!$ Bh 2 $N 1i AU <T $N 1i AU $H $= $N %5 %s %W %j %s %0 $, 3+ ;O $5 $l $k!% $$ $: $l $N %/ %i %$ %" %s %H $K $* $$ $F $b!$ Phrase Sampler $KF~NO$5$l$k1iAU%G!<%?$O!$F1;~$K MIDI sound mo dule $K$bF~ NO $5 $l!$ <B :] $N 2; $H $7 $F =P NO $5 $l $k!% $J $*!$ %/ %i %$ %" %s %H $K $O =i ?4 <T $N B( 6= 1i AU $r ;Y 1g $9 $k $? $a $K!$ Bh 6 >O $G =R $Y $? 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 5! G= !J?^ 7.1 Cf $G Rh yMe $H I= <( $7 $F $$ $k %b %8%e!< %k!K $, Hw $( $i $l $F $* $j!$ 1i AU <T $O $= $N ;H MQ!& IT ;H MQ $r <+ M3 $K A* Br $G $- $k!% $3 $N 5! G= $r ;H MQ $9 $k >l 9g $O!$ Rh yMe $+ $i =P NO $5 $l $k 1i AU %G!< %? $r %5 %s %W %j %s %0$9$k!% %5!< %P $G $O!$ $^ $: Music Primitiv e Extraction $G!$ 3F %/ %i %$ %"%s %H $+ $i Aw $i $l $F $- $?1iAU%G!<%?$+$i!$ Con tour A ttributes !JNX3TB0@-!K$H!$ Color A ttributes !J?’:LB0 @-!K $N 2 <o $N 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V $r Cj =P $7!$ $= $l $i $N 8D!9 $K =E $_ $E $1 $9 $k!% F@ $i $l $? =E $_ $D $- 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V $K 4p $E $-!$ Dual Scaling Pro cess $, AP BP <\ EY K! [81] $K $h$C

126 Bh 7 >O 2;3Z$K$*$1$kAOB$@-;Y1g$K8~$1$F $F!$ 8D!9 $N %U %l!< %: $* $h $S 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V $N 4X O" @- $r 2 <! 85 6u 4V 9= B$ $H $7 $F I= 8= $9 $k =h M}$r 9T$J $&!%=h M}7k 2L $OA4 %/%i %$%" %s%H $K so c k et DL ?.$K $h$C$F Aw $i$l $k!%3F %/%i %$ %"%s%H$G$O <u?.$7$? 6u4V9=B$>p Js$r!$ Phrase Relation View er $GI=<($7!$ 1iAU<T$K Ds<($9$k!% 7.3.2 3F%b%8%e!<%k$N>\:Y 7.3.2.1 2;3Z%W%j%_%F%#%VCj=P K\ 8& 5f $G $O!$ 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V $r NX 3T B0 @- $H ?’ :L B0 @- $H $K J, N‘ $9 $k!% 0J 2<!$ $= $l $> $l$NB0@-$K4^$^$l$k2;3Z%W%j%_%F%#%V$H$=$N=E$_$E$1J}K!$K$D$$$F4JC1$K@bL@$9$k!% NX 3T B0 @- NX 3T B0 @- $H $O!$ 1i AU $5 $l $k %U %l!< %: $K $* $1 $k 2; 9b $N ;~ 7O Ns E* F0 $- $+ $i F@ $i $l $k B0 @- $G $" $k!% $J $*!$ 2; 9b $O $9 $Y $F MIDI %N!< %H %J %s %P!< $G 07$C $F $* $j!$ <B :] $K H/ 2; $5 $l $? 2; $N <~ GH ?t $r =h M} $7 $F $$ $k $N $G $O $J $$!% K\ 8& 5f $G $O!$ 0J 2< $N 9 <o N‘ $N %W %j %_ %F%#%V$rDj5A$9$k!% 1. 2;?t!’ 1 %U%l!<%:Cf$G1iAU$5$l$?2;$N?t!%8D!9$N2;$ND9$5$OITLd!% 2. J?6Q 2;9b!’ 1 %U %l!<%:Cf $NA4 $F$N2; $N2; 9b$N!$3F 2;$N D9$5$r 9MN8 $7$?2C =EJ? 6QCM!% L52;It$K$D$$$F$O!$$=$ND>A0$N2;$,?-$P$5$l$F$$$k$b$N$H$7$F7W;;$9$k!% 3. 2;9b J,;6!’ 1 %U %l!<%:Cf $NA4 $F$N2; $N2; 9b$N!$3F 2;$N D9$5$r 9MN8 $7$?J, ;6!%L5 2;It $N07$$$OJ?6Q2;9b$N>l9g$HF1$8!% 4. Be I=7+$j JV$7 D9!’@5 5,2=$7 $?2; 9b$N ?d0\$N <+8J Aj4X $r7W ;;$7$? 7k2L!$ :G$b 6/$$<+ 8J Aj4X78?t$,F@$i$l$?<~4|!% 5. 6KD9 <~4| L.F06/ $5!’2; 9b$N?d 0\$r 3 <!%9 %W%i %$%sJd 4V$7!$ 9bB.%U!< %j%( JQ49$r ;\$7 $FF@$?%Q%o!<%9%Z%/%H%k$N!$ 2 J,2;IdD90J>e$N%Q%o!<$N@QJ,!% 6. D9<~4|L.F06/$5!’F1$8$/ 4 J,2;Id0J>e 2 J,2;IdL$K~$N%Q%o!<$N@QJ,!% 7. Cf<~4|L.F06/$5!’F1$8$/ 8 J,2;Id0J>e 4 J,2;IdL$K~$N%Q%o!<$N@QJ,!% 8. C;<~4|L.F06/$5!’F1$8$/ 16 J,2;Id0J>e 8 J,2;IdL$K~$N%Q%o!<$N@QJ,!% 9. 6KC;<~4|L.F06/$5!’F1$8$/ 16 J,2;IdL$K~$N%Q%o!<$N@QJ,!% ?’ :L B0 @- ?’ :L B0 @- $H $O 6.2.1 9‘ $G =R $Y $? 2; 5! G= $N AH $_ 9g $o $; $+ $i F@ $i $l $k B0 @- $G $" $k!% K\ 8& 5f $G $O!$ 0J 2< $N 5 <o N‘ $N %W %j %_ %F%# %V $r Dj 5A $9 $k !J 6.3.2.3 9‘ ;2 >H!K!% 8D!9 $N %W %j %_ %F%# %V $N =E $_ $O!$ %U %l!< %: Cf $G $N $= $l $i $N 2; $N D9 $5 $H 6/ $5 !J MIDI Note on %G!<%?$N v elo cit y CM!K$N@Q$NAmOB$H$9$k!%

7.4. MUSIC{AIDE ;nMQ<B83$H9M;! 127 1. L5:L ?’%3!<%I 2;!’Bh 1 2;$H Bh 5 2;!%6/$$ 0BDj46 $rI=8= $9$k5! G=$r$b $D$,!$D4 @-46$K K3$7$$!% 2. M-:L ?’%3!<%I 2;!’Bh 3 2; $HBh 7 2;!%%3!< %I$N5! G=!JD4@- 46$d=* ;_46 $J$I!K$r 6/$/I= 8=$9$k5!G=$r$b$D!% 3. %F%s%7%g%s2;!’IbM746$d6[D%46$rI=8=$9$k5!G=$r$b$D!% 4. %"%&%H2;!’K\Mh$N%3!<%I$+$i30$l$?!$6/$$IbM746$rI=8=$9$k5!G=$r$b$D!% 5. %" %t%)%$%I 2;!’K\ Mh$N %3!<%I $,JL $N%3!< %I$KJQ 2=$7 $?$h $&$J 0u>] $rM? $($k5! G=$r $b $D!% 7.3.2.2 %U%l!<%:$NAj8_4X78$N2D;k2= %U %l!< %: $N Aj 8_ 4X 78 $N 2D ;k 2= $N J} K! $O!$ Bh 3 >O $G <( $7 $? OC Bj 6u 4V $N 9= C[ J} K! $H F1 $8 $G $" $k!% K\ %7 %9 %F %‘ $K $*$$ $F $O!$ Music Primitiv e Extraction %b %8%e!< %k $+ $i =P NO $5 $l $k=E $_$D $-2; 3Z%W %j%_ %F%#%V %G!<%? $K4p$E $-!$ Dual Scaling Pro cess %b %8%e!<%k $, AP BP<\EYK!$K $h$k=hM} $r9T$J$&!%3F %/%i%$%"%s %H$N Phrase Relation View er %b%8%e!< %k $O!$ $3 $N =h M} 7k 2L $r MQ $$ $F A4 %U %l!< %: $H 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V $N Aj 8_ 4X 78 $r IA 2h $7!$ 1i AU <T $K Ds <( $9 $k!% $7 $? $,$C $F!$ $" $i $? $J %U %l!< %: $, 1i AU $5 $l $k $? $S $K!$ $3 $N 6u 4V 9= B$ $OJQ2=$9$k!%$3$N 2 <!856u4V$N$3$H$r!$0J2<$G$O 1iAU6u4V $H8F$V!% 7.4 Music{AIDE ;nMQ<B83$H9M;! 7.4.1 <B83 ;n :n $7 $? %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $F 1i AU <B 83 $r 9T $J$C $?!% ?^ 7.2 $K Music{AIDE $r ;H MQ $7 $F $N 1i AU $N MM ;R $r <( $9!% ;H MQ $7 $? 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 $O %-!< %\!< %I $G $" $k!% <B 83 $G $O!$ 2 ?M $N 1i AU <T $, 1i AU $r 9T $J$C $?!% $3 $N <B 83 $G $O!$ 3F 1i AU <T $O $= $l $> $l $N %/ %i %$ %" %s %H %7 %9 %F %‘ $N %3 %s %=!< %k $K I= <( $5 $l $k 1i AU 6u 4V $r 8+ $J $, $i 1i AU $r 9T $J$C $?!% 1i AU <T $N 1 ?M $O!$ %8%c %:!& %T %" %N $N 7P 83 $, $+ $J $j K- IY $G $" $k!% $b $& 1 ?M $O I. <T $G $" $j!$ %8%c %: M} O@ $O $R $H DL $j M} 2r $7 $F $$ $k $, 1i AU 7P 83 $O @u $/!$ $^ $? 80 HW 3Z 4o $N 1i AU $K $O $" $^ $j =, =O $7 $F $$ $J $$!% $= $3 $G!$ A0 <T $O Rh yMe $K $h $k ;Y 1g $N $J $$ Normal Clien t $r ;H MQ $7!$ 8e <T $O Rh yMe %/%i%$%"%s%H$r;HMQ$7$?!%1iAU6JL\$O All the things y ou are $G$"$k!%$3 $N 6J $O!$ 1 %3!<%i%9 36 >. @a!J 9 %U %l!<%:!K$G 9=@.$5 $l$k 4 J,$N 4 Go ;R$N6J $G$"$k!% 1iAU $O!$<B83 1 2s$"$?$j 2 %3!<%i%9$H$7!$$3$l$rA4It$G 8 2s7+$jJV$7$?!% ?^ 7.3 $K!$ $" $k 2s $N 1i AU $K $* $1 $k 2 %3!< %i %9 !J 18 %U %l!< %:!K 1i AU =* N; ;~ $N Phrase Relation View er $N 2h LL $r <( $9!% ?^ Cf!$ D9 J} 7A $N %" %$ %3 %s $, 8D!9 $N %U %l!< %: $K BP 1~ $9 $k!% 3F %U %l!< %: %" %$ %3 %s $O 1i AU <T Kh $K ?’ $, 0[ $J $j!$ 1i AU <T L> $H $= $N 1i AU <T $K $h $k 2? HV

128 Bh 7 >O 2;3Z$K$*$1$kAOB$@-;Y1g$K8~$1$F ?^ 7.2: Music{AIDE $r;HMQ$7$F$N1iAUIw7J L\ $N %" %I %j %V 1i AU $G $"$C $? $+ $N HV 9f $, I= <( $5 $l $F $$ $k!% ?^ Cf!$ ?’ $N Gv $$ J} $N %" %$ %3 %s $, Normal Clien t ;H MQ <T $N 1i AU!$ ?’ $N G; $$ %" %$ %3 %s $, Rh yMe Clien t ;H MQ <T $N 1i AU $G $" $k!% $^ $?!$ 3F <o $N ?^ JA $r $b $D %" %$ %3 %s $O!$ 8D!9 $N 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V $K BP 1~ $7 $F $$ $k!% ?^ $K $* $$ $F!$ Bh 1 <g @. J, !J?e J? <4 J} 8~!K $r FC D’ $E $1 $k 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V $O!$ %" %& %H 2;!$ M- :L ?’ %3!< %I 2;!$ %" %t%) %$ %I 2; $G $"$C $?!% $^ $?!$ Bh 2 <g @. J, !J?b D> <4 J} 8~!K $r FCD’$E$1$k$b$N$O!$BeI=7+$jJV$7D9$5!$%F%s%7%g%s2;$G$"$C$?!% 1i AU <B 83 =* N; 8e!$ Normal Clien t B& Ho 83 <T $K BP $7 %$ %s %? %S%e!< $r 9T $J$C $?!% F@ $i $l $?46A[$r!$0J2<Ns5s$9$k!% 1. 1iAU$H$$$&2;>pJs$,6u4V>pJs$H$7$FL\$NA0$G9=@.$5$l$F$$$/$N$,LLGr$$!% 2. <+ J,$N1i AU$N FCD’ $,NI $/$o$+ $k!%9= @.$5 $l$? 6u4V$r 4Q;! $9$k $3$H $K$h$C $F!V5R4Q E* ;kE@!W$+$i$N%U%#!<%I%P%C%/$,F@$i$l!$M-1W$G$"$k!% 3. 1i AUCf$K <B;~ 4VE* $K$3$N 6u4V $r8+ $F0UL# $rM} 2r$9 $k$3 $H$O$d $dFq $7$$!% $3$l$O!$ <g $K6u 4V$N<4 $,$I $s$I$s JQ2=$7 $F0U L#$r9M $($kM> M5$, $J$$$3 $H$K$h $k!%$^ $?!$ 2 <!85 J?LL$G$NI=8=$,E,@Z$+$I$&$+$b5?Ld$G$"$k!% 4. FC Dj$N2; 3Z%W %j%_ %F%#%V $r0U<1 $7$F 1iAU $7$F $b!$$=$l 0J30 $N$9 $Y$F $N%W %j%_%F%# %V $b9M N8$5 $l$F 6u4VG[ CV$5 $l$k $?$a!$;W OGDL $j$N 1iAU $K$J$C$? $+$I $&$+ $rH=CG $7$K $/ $$!% 7.4.2 9M;! Ho 83 <T $N 46 A[ $N Bh Fs E@ $G $" $k!$ 1i AU $X $N M- 1W $J 5R 4Q E* %U%#!< %I %P%C %/ $, F@ $i $l $k $H $$ $& ;X E& $O!$ Music{AIDE $, L\ ;X $9 =E MW $J 8z 2L $N 0l $D $G $" $j!$ K\ 8& 5f $G :N MQ $7 $? <j

7.4. MUSIC{AIDE ;nMQ<B83$H9M;! 129 ?^ 7.3: $"$k2s$N<B83$K$*$1$k 2 %3!<%i%91iAU=*N;;~$N1iAU6u4V

130 Bh 7 >O 2;3Z$K$*$1$kAOB$@-;Y1g$K8~$1$F K! $N 9M $( J} $, 4p K\ E* $K @5 $7 $$ $b $N $G $" $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k $H 8@ $( $k!% $? $H $( $P!$ ?^ 7.3 $G $O!$ Normal Clien t B&$NHo83<T $N1iAU$O<g$KBh 2 <g<4$K1h$C $FJ,I[$7!$%F%s%7%g %s 2; $H!$ Hf 3S E* Bg $- $J 7+ $j JV $7 %Q %?!< %s $, $" $j!$ %" %t%) %$ %I 2; $d %" %& %H 2; $r $" $^ $j ;H MQ $7 $F $$ $J $$ $3 $H $, FC D’ $G $" $k $3 $H $, <( $5 $l $F $$ $k!% $3 $l $K BP $7!$ Rh yMe Clien t B& $N Ho 83 <T $N 1i AU $O <g $K Bh 1 <g <4 $K 1h$C $F J, I[ $7!$ %" %t%) %$ %I $d %" %& %H $r 4^ $‘ MM!9 $J 5! G= $N 2; $r ;H MQ $7 $F $$ $k $,!$ L@ 3N $J 7+ $j JV $7 %Q %?!< %s $, $" $^ $j 8= $l $J $$ $3 $H $, <( $5 $l $F $$ $k!% $3 $N $h $& $K!$ 8D!9 $N 1i AU $N FC D’ $J $i $S $K A4 BN $N 1i AU 9= B$ $, F1 ;~ $K GD 0. $G $- $k $N $G!$8D!9$N1iAU$K$b!$$^$?A4BN$G$N6(D41iAU$K$bM-1W$J4sM?$,$"$k$H4|BT$G$-$k!% <4 $N 0U L# $r GD 0. $7 $E $i $/!$ $= $N 7k 2L 1i AU Cf $K %j %" %k %? %$ %‘ $K 6u 4V >p Js $r M} 2r $7 %U%#!< %I %P%C %/ $r F@ $k $3 $H $, :$ Fq $G $"$C $? E@ $K $D $$ $F $O!$ 6u 4V $N 8+ J} $K $D $$ $F $" $k Dx EY $N 47 $l $, I, MW $G $" $k $H ;W $o $l $k!% Rh yMe Clien t B& $N 1i AU <T $G $"$C $? I. <T $O!$ AIDE $N ;H MQ $K $h$C $F $3 $N 6u 4V $N 8+ J} $K 47 $l $F $$ $? $? $a!$ 1i AU Cf $K 6u 4V 9= B$ $, $I $& $$ $& >u 67 $K $J$C $F $$ $k $+ $r Hf 3S E* MF 0W $K GD 0. $9 $k $3 $H $, $G $- $?!% $3 $N :]!$ 6u 4V $N 0U L# GD 0. $K FC $K M- 8z $@$C $? $N $O!$ 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V %" %$ %3 %s $N G[ CV $G $" $k!% $= $N 7k 2L!$ 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V %" %$ %3 %s $N G[ CV $+ $i 1i AU 6u 4V $N 4p Dl $r AF $/ GD 0. $7!$ $= $N >e $G <+ J, $, 1i AU $7 $? :G ?7 $N %U %l!< %: $, $I $3 $K G[ CV $5 $l $? $+!$ 6u 4V >e $N 6u Gr NN 0h $O $I $N $h $& $J 0L CV $K $" $? $k $+ $r 9M $( $k $3 $H $K $h$C $F!$ <! $K 1i AU $9 $k %U %l!< %: AO B$ $N =u $1 $H $9 $k $3 $H $, $G $- $?!% Bh ;M $N ;X E& $b!$ 6u 4V $N 8+ J} $N 47 $l $N I, MW @- $H 4X O" $9 $k!% $? $H $( $P!$ 0U <1 $7 $F Bg $- $J 7+ $j JV $7 %Q %?!< %s $, $" $k 1i AU $r $7 $? ;~!$ $3 $N Ho 83 <T $O $= $N 1i AU $N %U %l!< %: %" %$ %3 %s $H!$ 7+ $j JV $7 $N %" %$ %3 %s $N 0L CV 4X 78 $@ $1 $K 6= L# $r $b$C $F $7 $^$C $F $$ $?!% $7 $+ $7!$ Music{AIDE $G $O >o $K 14 <o N‘ $9 $Y $F $N 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V $r 9M N8 $7 $F 6u 4V $r 9= @. $9 $k $? $a!$ 1i AU <T $, M= A[ $7 $F $$ $J $+$C $? ;W $$ $, $1 $J $$ 0L CV $K $= $N 1i AU $N %U %l!< %: %" %$ %3 %s $, G[ CV $5 $l $F 8M OG $& $N $G $" $k!% $7 $+ $7!$ $3 $l $O $^ $5 $K 1i AU <T K\ ?M $, 8+ Mn $H $7 $F $$ $? 1i AU 0U ?^ $r %7 %9 %F %‘ $, ;X E& $7 $F $$ $k $3 $H $K $[ $+ $J $i $J $$!% $= $N $3 $H $r 6u 4V 9= B$ $+ $i FI $_ $H $l $k $h $& $K $J $l $P!$ >o $K I} 9- $$ ;k Ln $G <+ J, $N 1i AU $r 8+ D> $7!$ $= $N 7k 2L $r <! $N <+ J, $N 1i AU $K H? 1G $5 $; $F $$ $/ $3 $H $, 2D G= $H $J $k $3 $H $r!$ $3 $N 7k 2L $O <( :6 $7 $F $$ $k $H 8@ $( $k $@ $m$&!% 7.5 $*$o$j$K K\ >O $G $O!$ %8%c %: 1i AU $N BP OC E* @- 3J $K Cm L\ $7!$ 1i AU <T Aj 8_ $N 0U ?^ EA C# $r 1_ 3j $K $9 $k $H $H $b $K!$ 1i AU A4 BN $N 9= B$ $N GD 0. $r MF 0W $K $7!$ $5 $i $K 1i AU <T $N AO B$ @- $r ?( H/ $9 $k!$ 2; 3Z $K $* $1 $k AO B$ E* BP OC ;Y 1g %7 %9 %F %‘ Music{AIDE $K $D $$ $F =R $Y $?!% 8= :_ $N Music{ AIDE $O!$ J# ?t $N 1i AU <T $K $h $k 4 %P!< %9 7A <0 $N B( 6= 1i AU $r BP >] $H $7!$ 8D!9 $N 4 >. @a $N %U %l!< %: $+ $i 14 <o N‘ $N =E $_ $D $- 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V $r <+ F0 Cj =P $7!$ $3 $l $r E} 7W =h M} $9 $k $3 $H $K $h $j 3F %U %l!< %: $H 2; 3Z %W %j %_ %F%# %V $N Aj 8_ 4X 78 $r 2 <! 85 6u 4V 9= B$ $H $7 $F 1i AU

7.5. $*$o$j$K 131 Cf $K %j %" %k %? %$ %‘ $K 1i AU <T $K Ds <( $9 $k!% $3 $l $K $h$C $F!$ 1i AU <T $O 2; $= $N $b $N 0J 30 $N %b!< %I $G 1i AU $N 9= B$ $r GD 0. $9$k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k!% <B83 $N 7k 2L!$ Music{AIDE $, Ds 6! $9 $k 6u 4V 9= B$ $K $h$C $F!$ 1i AU <T $O <+ J, $N 1i AU $r 5R 4Q E* $K 8+ $k $3 $H $, $G $-!$ $= $l $r <+ J, $N 1i AU $K H? 1G $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k $3 $H $, <( :6 $5 $l $?!% $? $@ $7!$ 8= >u $O D> 4Q E* $J G’ <1 @- $K Fq $, $" $j!$ 1i AU Cf $K %j %" %k %? %$ %‘ $K 6u 4V >p Js $r M} 2r $7 1i AU $K H? 1G $5 $; $k $3 $H $O$d$d:$Fq$G$"$k$3$H$,;XE&$5$l$?!%

132 Bh 7 >O 2;3Z$K$*$1$kAOB$@-;Y1g$K8~$1$F

Bh 8 >O 7kO@ 8.1 K\O@J8$N$^$H$a K\ O@ J8 $G $O!$ ?M 4V $K $h $k BP OC 7? $N 6( D4 :n 6H $K $* $1 $k AO B$ @-!$ FC $K H/ ;6 E* ;W 9M $H 8F $P $l $k ;W 9M 3h F0 $r 8z 2L E* $K ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $K $D $$ $F O@ $8 $?!% K\ 8& 5f $G F@ $i $l $? @. 2L $O 0J2<$NDL$j$G$"$k!% Bh 1 >O $G $O!$ K\ 8& 5f $N L\ E* $J $i $S $K GX 7J!$ => Mh 8& 5f $K $D $$ $F =R $Y $k $H $H $b $K!$ 3F >O $G5DO@$9$kFbMF$K$D$$$F354Q$7$?!% Bh 2 >O $G $O!$ Mx MQ <T $+ $i $N F~ NO >p Js $K BP $7!$ 4X O" @- $H F1 ;~ $K 0[ <A @- $r J; $; $b $D >p Js $r Cj =P $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7!$ %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $K $* $1 $k Lg 30 4A $N ;W 9M 2a Dx $r %b %G %k 2= $7!$ $3 $l $r O" A[ 8! :w $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j 7W ;; 5! >e $K <B Au $7 $?!% $^ $?!$ H/ A[ ;Y 1g $r 0U ?^ $9 $k >p Js 8! :w $K $* $$ $F $O!$ EA E} E* $J >p Js 8! :w $N I> 2A 4p =‘ $G $" $k!$ :F 8= N( $H E, 9g N( $r MQ $$ $k $3 $H $O E, @Z $G $O $J $$ $? $a!$ F~ NO >p Js $H =P NO >p Js $N 4X O" @- $N Dx EY $K 2C $(!$ $5 $i $K 0U 30 @- $H $$ $& I> 2A 4p =‘ $r F3 F~ $9 $k $3 $H $K $h $k ?7 $7 $$ I> 2A <j K! $r Ds 0F $7 $?!% $3 $N %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? Ho 83 <T <B 83 $K $h $j!$ K\ %b %G %k $K 4p $E $/ >p Js 8! :w %7 %9 %F %‘ $O!$ ?M 4V $N H/ A[ $r ;I 7c $9 $k 8z 2L $, $" $k !V1# $l $? 4X O" @- $r $b $D >p Js!W $r 8z N( E* $K 3M F@ $G $-$k$3$H$,$o$+$C$?!% Bh 3 >O $G $O!$ %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 E* $J BP OC $N >l $K $* $1 $k H/ ;6 E* ;W 9M $N ;Y 1g $N <B 8= $r L\ E* $H $7!$ BP OC $K $* $1 $k OC Bj $H OC Bj 9= B$ $H $r H? 1G $7 $D $D!$ F1 ;~ $K 0[ $J $k ;k E@ $+ $i $N 4X O" @- $r <h $j 9~ $‘ $3 $H $, $G $- $k >p Js 8! :w %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $7 $?!% $3 $N %7 %9 %F %‘ $G $O!$ E} 7W <j K! $r MQ $$ $F!$ BP OC Cf $N 3F H/ OC $J $i $S $K H/ OC $K 4^ $^ $l $k %-!< %o!< %I $N Aj 8_ $N 4X O" $r 2 <! 85 $N 6u 4V 9= B$ $H $7 $F I= 8= $9 $k $3 $H $K $h $j!$ BP OC $N OC Bj 9= B$ $r 3M F@ $9 $k!% $3 $N 6u 4V $r MQ $$ $F %-!< %o!< %I Cj =P $9 $k $3 $H $K $h $j!$ FC Dj $N OC Bj $K 4X O" $9 $k %-!< %o!< %I $d!$ J# ?t $N OC Bj $K $^ $? $,$C $F 4X O" $9 $k %-!< %o!< %I $J $I!$ BP OC Fb MF $r 9M N8 $7 $? %-!< %o!< %I Cj =P $, 2D G= $H $J $k!% $3 $& $7 $F F@ $i $l $? %-!< %o!< %I $K!$ $5 $i $K Bh 2 >O $G =R $Y $? <j K! $J $I $r AH $_ 9g $o $; $k $3 $H $K $h $j!$ BP OC Fb MF $H MM!9 $J Dx EY $N 4X O" @- $r $b $D >p Js $N Cj =P $, 2D G= $H $J$C $?!% $3 $N %7 %9 %F %‘ $r!$ <B :] $N ?M 4V F1 ;N $N BP OC $K 0l Dj 4V 3V $G <+ F0 E* $K 3d $j 9~ $^ $; $k $3 $H 133

134 Bh 8 >O 7kO@ $K $h $k <B 83 $r 9T$C $? 7k 2L!$ F1 4| E* $+ $D <B ;~ 4V E* $K $J $5 $l $k BP OC >u 67 $K $* $$ $F $O!$ J# ?t $N OC Bj $K $^ $? $, $k 4X O" @- $r $b $D >p Js $, H/ ;6 E* ;W 9M $N ?( H/ $K M- 8z $G $" $k $3 $H $, $o $+$C $?!% $^ $?!$ %7 %9 %F %‘ $N 2p F~ $N %? %$ %_ %s %0 $K $D $$ $F $O!$ BP OC $, 3h H/ $K $J $5 $l $F $$ $k >u 67 $G $O Hf 3S E* Dc IQ EY $K!$ 5U $K BP OC $, IT 3h H/ $J >u 67 $G $O 9b IQ EY $K 2p F~ $9 $k $3 $H $, 8z 2L E* $G $"$k$3$H$,<(:6$5$l$?!% Bh 4 >O $G $O!$ Bh 3 >O $G F@ $? %7 %9 %F %‘ $N 3d $j 9~ $_ %? %$ %_ %s %0 $K 4X $9 $k CN 8+ $K 4p $E $-!$ BP OC $N 3h @- EY $r 7W $k $? $a $N :‘ NA $H $7 $F =E MW $H $J $k!$ OC Bj $N E> 49 !? IT E> 49 $r 8! =P $9 $k <j K! $r 3+ H/ $7 $?!% K\ >O $G 3+ H/ $7 $? <j K! $O!$ L@ 3N $J L\ I8 $d BP OC 9= B$ $r $b $? $:!$ $+ $D MM!9 $J J, Ln $K OC Bj $, E8 3+ $9 $k <+ M3 BP OC $K E, MQ 2D G= $G $" $j!$ $7 $+ $b $" $k ;~ E@ $G $N =h M} BP >] H/ OC 0J 8e $N H/ OC $+ $i F@ $i $l $k >p Js $r!$ Ev 3: =h M} BP >] H/ OC $K $* $1 $k OC Bj E> 49 $N M- L5 $N H= CG $K MQ $$ $J $$ $? $a!$ L5 CY 1d 8! =P $, 2D G= $G $" $k!% ;( ;o $N BP CL 5- ;v $r MQ $$ $? Ho 83 <T <B 83 $K $h$C $F K\ <j K! $N OC Bj E> 49 8! =P @- G= $r I> 2A $7 $? 7k 2L!$ K\ <j K! $O :F 8= N(!$ E, 9g N( $H $b 7 3d Dx EY $N@-G=$GOCBjE>49E@$r8!=P2DG=$G$"$k$3$H$,$o$+$C$?!% Bh 5 >O $G $O!$ Bh 4 >O $^ $G $N @. 2L $K 4p $E $- 9= C[ $5 $l $? <+ N’ E* H/ ;6 E* ;W 9M ;Y 1g %(!< %8%’ %s %H $r <h $j 9~ $_!$ $5 $i $K <} B+ E* ;W 9M 2a Dx $^ $G 4^ $a $F!$ H/ A[ $N 2a Dx $r 0l 4S $7 $F ;Y 1g $9 $k %7 %9 %F %‘ $N <B 8= $r L\ E* $H $7 $F 9= C[ $7 $?!$ AO B$ E* BP OC ;Y 1g 4D 6- \AIDE" (Augmen ted Informativ e Discussion En vironmen t) $K $D $$ $F <( $7 $?!% AIDE $N <B 8= $K $" $? $j!$ K\ 8& 5f $G $O %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $r :N MQ $7 $?!% $9 $J $o $A!$ $^ $: %0 %k!< %W $K $h $k ;W 9M 2a Dx $r!$ ;W 9M <g BN $N A+ 0\ 2a Dx $N B8 :_ $K Cm L\ $7 $F!$ 8D ?M ;W 9M %b!< %I!$ 0U ;W AA DL %b!< %I!$ 6( F1 ;W 9M %b!< %I $N ;0 $D $N ;W 9M %b!< %I $+ $i $J $k 2a Dx $H $7 $F %b %G %k 2= $7 $?!% $D $$ $G!$ $3 $N %b %G %k $K 4p $E $-!$ 3F %b!< %I $r $5 $i $K $$ $/ $D $+ $N C1 =c $J %? %9 %/ $K J, 2r $7 $?!% $3 $N 3F %? %9 %/ $r @l Lg $K ;Y 1g =h M} $9 $k %(!< %8%’ %s %H $r 8D!9 $K 9= C[ $9 $k $3 $H $K $h $j!$ A4 BN $H $7 $F BP OC $K $* $1 $k H/ A[ $N 2a Dx $r 0l 4S $7 $F ;Y 1g $9 $k 4D 6- $r 9= C[ $7 $?!% AIDE $G $O!$ 3F %(!< %8%’ %s %H $O 6& M- %a %b %j $K $h$C $F AB $K 7k 9g $5 $l!$ @5 5, 2= $5 $l $? 7A <0 $r $b $D !VCN <1!W $H !V;k E@!W >p Js $r %(!< %8%’ %s %H F1 ;N $* $h $S Mx MQ <T $H 8r 49 $7!$ =g <! @: O# 2= $7 $F $$ $/ $3 $H $K $h $j!$ 5! 2q <g 5A E* $J <j K! $G %0 %k!< %W A4 BN $N 0U ;W $, 9= C[ $5 $l $k!% %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %"!< %- %F %/ %A%c $r :N MQ $9 $k $3 $H $K $h $j!$ $" $i $+ $8 $a %4!< %k $b %4!< %k $X $N 6Z F; $b IT L@ $J H/ A[ $H $$ $& :n 6H $K E, MQ 2D G= $J %7 %9 %F %‘ $N 9= C[ $, 2D G= $H $J $j!$ $7 $+ $b %7 %9 %F %‘ $N NI 9% $J 3HD%@-$,<B8=$5$l$?!% Bh 6 >O $G $O!$ Hs 8@ 8l E* <j CJ $K $h $k BP OC 9T 0Y $N AO B$ @- ;Y 1g $N <B 8= $X $N Ce <j E@ $H $7 $F!$ $^ $: 2; 3Z $r BP >] $H $7!$ C/ $b $, MF 0W $K !V2; 3Z!W $K $h$C $F <+ J, $N 0U ?^ $r I= 8= $G $- $k $h $& $K $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $?!% K\ >O $G $O $3 $N L\ E* $N <B 8= $N $? $a $K!$ %8%c %: M} O@ $K 4p $E $-!$ 2; 3Z E* >u 67 $K 1~ $8 $? 2; $N !V5! G=!W $r H= CG $7!$ 1i AU %$ %s %? %U%’!< %9 >e $N $" $k 1i AU %] %8 %7%g %s $K $O >o $K 0l Dj $N 5! G= $r $b $D 2; $r 3d $j IU $1 $k!$ 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 $N 9M $( J} $K $h $k 3Z 4o $r <B 8= $7 $?!% %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $? <B 83 $N 7k 2L!$ %8%c %: M} O@ $d 3Z 4o 1i AU $N 5; =Q $K =, =O $7 $F $$ $J $$ <T $G $"$C $F $b!$ K\ %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $k $3 $H $G!$ Hf 3S E* MF 0W $K %8%c %: $i $7 $$ 1i AU $r 9T $& $3 $H $, 2D G= $H $J $k $3 $H $, <( $5 $l $?!% $5 $i $K!$ 7Q B3

8.2. 1~MQJ,Ln 135 E* $K K\ %7 %9 %F %‘ $r ;H MQ $9 $k $3 $H $G!$ 1i AU $K <+ J, $J $j $N AO B$ @- $r H? 1G $5 $;!$ 1i AU Fb MF $r 8~ >e $5 $; $F $$ $/ $3 $H $, 2D G= $G $" $k $3 $H $, <( :6 $5 $l $?!% $7 $? $,$C $F!$ K\ <j K! $K $* $1 $k ;Y 1g 5! G= $O ?M $N AO B$ @- $r @) 8B $7 $J $$!% $3 $N %7 %9 %F %‘ $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j!$ C/ $b $, 2; 3Z $r 2p $7 $? AO B$ E* BP OC !J$? $H $( $P!$ %8%c %: $K $* $1 $k %8%c %‘!& %;%C %7%g %s $J $I $N 1i AU 7A BV!K $r 3Z $7 $‘ $3 $H $, 2D G= $H $J $k!% $^ $?!$ !V5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0!W $N 9M $( J} $O!$ 2; 3Z 0J 30 $N <jCJ$KBP$7$F$bE,MQ2DG=$G$"$k$3$H$b!$J;$;$F<($7$?!% Bh 7 >O $G $O!$ 2; 3Z $K $* $1 $k BP OC 7? $N 1i AU $H $7 $F!$ %8%c %: $K $* $1 $k 4 %P!< %9 7A <0 $N 1i AU $r $H $j $" $2!$ $3 $N 7A <0 $N 1i AU $K $* $1 $k AO B$ @- $r ;Y 1g $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7!$ 2; 3Z $K $* $1 $k BP OC $H 8@8l BP OC $H $N 9= B$E* N‘ ;w @- $K CeL\ $7!$ Bh 5 >O $G <( $7 $? AIDE $NOH AH $_ $r 2; 3Z $K;}$A9~$s$@!$2;3Z1iAU $K$*$1$kAOB$@-;Y1g%7 %9%F%‘ Music{AIDE $r9=C[$7$?!%$3 $N %7 %9 %F %‘ $O!$ %U %l!< %: $N FC @- $d %U %l!< %: Aj 8_ $N 4X O" @- $r 2 <! 85 6u 4V 9= B$ $H $7 $F Ds <( $9 $k $3 $H $K $h $j!$ 1i AU <T $K BP $7 $F MM!9 $J 5$ $E $- $r M? $( $k $b $N $G $" $k!% ;n :n $7 $? %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $K $h $k 4J C1 $J <B 83 $+ $i!$ K\ %7 %9 %F %‘ $N ;H MQ $K $h $j!$ 1i AU <T $, <+ J, $N 1i AU $N FC D’ $r 5R 4Q E* $K G’ <1 $G $- $k $H $H $b $K!$ $5 $i $K ?7 $? $J %U %l!< %: AO :n $N J} 8~ @- $r F@ $k 2DG=@-$,$"$k$3$H$,<(:6$5$l$?!% 8.2 1~MQJ,Ln K\ @a $G $O!$ 0J >e $G 3+ H/ $7 $F $- $? 5; =Q $,!$ $I $N $h $& $J J, Ln $K 1~ MQ 2D G= $+ $K $D $$ $F O@ $8 $k!% 8.2.1 Con v ersationalist $H AIDE $N1~MQJ,Ln K\ 9‘ $G $O!$ Bh 2 >O $+ $i Bh 5 >O $^ $G $G <( $7 $?!$ <+ A3 8@ 8l $K $h $k BP OC $r %Y!< %9 $H $7 $? AO B$@-;Y1g%7%9%F%‘ Con v ersationalist $*$h$S AIDE $K$D$$$F$N1~MQ$r<($9!% => Mh!$ AO B$ $K $+ $+ $o $k :n 6H $O!$ $[ $\ 40 A4 $K ?M 4V $N G= NO $N $_ $K 0M B8 $7 $? <j :n $j E* $J $d $j J} $G 9T $o $l $F $- $?!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ <R 2q A4 BN $H $7 $F 07 $o $M $P $J $i $J $$ CN <1 $N NL $O A} 2C $N 0l ES $r $? $I $j!$ F1 ;~ $K $= $N <A $O @d $( $: 9b EY 2= $7 $F $$ $k $? $a!$ 8D ?M E* $J @l Lg 2H $K $h $k <j 9) 6H E* $J !VH/ A[ :n 6H!W $N $_ $K 0M B8 $9 $k $d $j J} $G $O 8B 3& $H $J $j $D $D $" $k!% $3 $N $? $a J8 8% [85] $O!$ ?M 4V $N AO B$ @- $H $$ $& G= NO $r 30 It 2= $9 $k !VAO B$ 2= <R 2q!W $N E~ Mh $r M= B, $7 $F $$ $k!% $3 $N $J $+ $G!$ $+ $D $F $N 9) 6H 2= $N ;~ Be $K $O 5! 3# $,!$ >p Js 2= $N ;~ Be $K $O %3 %s %T%e!< %? $, 4k 6H $K $* $1 $k ?M 4V 3h F0 $N <g MW $J %D!< %k $G $"$C $? $N $H F1 MM $K!$ AO B$ 2= $N ;~ Be $K $O 9) 3X E*$K%7%9 %F%‘2=$5$l $?<jK!$K $h$C$FH/A[ $r;Y1g$9 $k%D!<%k$G$" $k %3%s%; %W%? 1 $,=E MW $J %D!< %k $H $J $k $H 0L CV $E $1!$ $= $N 1 F| $b Aa $$ <B 8= $r AJ $( $F $$ $k!% K\ 8& 5f $G Ds 0F $7 $? %7 %9 %F %‘ $* $h $S 3F 5! G= %b %8%e!< %k $O!$ $3 $N $h $& $J MW @A $K BP $9 $k 0l 2r Ez $G $" $k $H $_ $J $; $k $@$m$&!% 1 !J3t!KLnB<Am9g8&5f=j$K$h$k!VH/A[;Y1g%7%9%F%‘!W$r;X$9B$8l

136 Bh 8 >O 7kO@ F1 J8 8% [85] $N $J $+ $G!$ H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N ;: 6H 1~ MQ $N K( 2j E* ;v Nc $H $7 $F!$ 9- 9p 2q <R $K $* $1 $k %3 %T!< @) :n ;Y 1g $, >R 2p $5 $l $F $$ $k!% $? $H $( $P !J3t!K EE DL $G $O!$ %3 %T!< @) :n $N ;Y 1g $r 9T $& <B 83 %7 %9 %F %‘ !V8; Fb!W $r 3+ H/ $7 $F $$ $k!% $3 $N %7 %9 %F %‘ $O 8l 5A %Y!< %9 O" A[ >p Js 8! :w $K $h $k @8 @. %l %Y %k $N ;Y 1g $r 9T $& %7 %9 %F %‘ $G $" $k!% 8; Fb $O!$ 4p K\ E* $K !V 1 ?M %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0!W $r BP >] $H $7 $F $$ $k $b $N $N $h $& $G $" $k $,!$ K\ 8& 5f $G 3+ H/ $7 $? AIDE $d Con v ersationalist $N<jK!$r1~MQ$9 $k$3$H$K$h$C$F!$%0%k!<%W$K$h$k%3 %T!<@):n$N;Y 1g$b2DG=$H$J$k$@$m$&!%$3$l$K$h$C$F!$$h$j9b$$@):n8zN($,4|BT$G$-$k!% Con v ersationalist $*$h $S AIDE $N!$9)3XJ, Ln$KBP$9 $k1~MQ$H $7$F$O!$0l HLE*$JH/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N >l 9g $H F1 MM $K!$ @= IJ $N @= B$ 3+ H/ $K $* $1 $k MW 5a Dj 5A 9) Dx !JMW 5a $N G’ <1!$ MW 5a $N I= 8=!$ MW 5a $N %b %G %k 2= $N 9) Dx!K $N ;Y 1g $, $" $2 $i $l $k!% $3 $N 9) Dx $O!$ @= B$ 3+ H/ 9) Dx$N:G>eN.$K0LCV$7!$@=B$3+H/$NA49)DxCf$G$bFC$K=EMWEY$,9b$$$H$5$l$F$$$k [104] !% $? $H $( $P J8 8% [86] $K $O!$ K\ ED 5; 8& 9) 6H !J3t!K $K $* $1 $k Nc $, $" $2 $i $l $F $$ $k!% K\ ED 5; 8& 9) 6H !J3t!K $O 1978 G/ $K !VKA 81 $7 $h $&!W $H $$ $& %9 %m!< %, %s $r Ds <( $7!$ $" $i $? $J 2A CM 4Q $K 4p $E $/ >h MQ <V $N 3+ H/ $r ;X <( $7 $?!% $3 $l $O 0l $D $N MW 5a $G $O $" $k $,!$ 6K $a $F Cj >] E* $J 35 G0 $G $" $j!$ $= $N $^ $^ $G $O 8= <B $N @= IJ $K $O 7k $S IU $+ $J $$!% $= $3 $G K\ ED 5; 8& 9) 6H !J3t!K $O!$ $= $N 6q 8= 2= $r 9T $& %W %m %8%’ %/ %H %A!< %‘ $r 7k @. $7 $?!% %W %m %8%’ %/ %H %A!< %‘ $O 3+ H/ $N 2a Dx $G!$ $7 $P $7 $P !V%? %^ =P $7 2q!W $H 8F $V %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 9g =I $r 9T$C $?!% $= $7 $F!$ A4 <R %9 %m!< %, %s $O <! Bh $K $h $j 6q BN @- $N 9b $$ Cf HO 0O %3 %s %; %W %H !J!V%^ %s!& %^ %- %7 %^ %‘!$ %a %+!& %_ %K %^ %‘!W!$ !V%H!< %k %\!< %$!W $J $I!K $X $H %V %l %$ %/ %@ %& %s $5 $l!$ :G =* E* $K %7 %F%# $H $$ $&!$ Ev ;~ $N %/ %k %^ $N >o <1 $r BG $A GK $k!$ 2h 4| E* %R%C %H <V $r ;: $_ =P $7 $F $$ $k!% K\ ED 5; 8& 9) 6H !J3t!K $K 8B $i $:!$ $3 $N $h $& $J %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0!$ $" $k $$ $O $= $l $K =‘ $8$k2q5D!$2q9g$r9T$&4k6H$O!$$[$+$K$bB?$/B8:_$9$k!% $3 $N $h $& $K!$ %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $O 4k 6H $K $* $1 $k ?7 @= IJ $N 8= >l $G 8= <B $K Mx MQ $5 $l $F $* $j!$ $+ $D Hs >o $K 8z 2L E* $J AO B$ E* ;W 9M $N <j K! $G $" $k!% $5 $i $K!$ >e 5- $N K\ ED 5; 8& 9) 6H !J3t!K $K $* $1 $k %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $G $O!$ Fs $D $N 6= L# ?< $$ ;v <B $, <( $5 $l $F $$ $k!% Bh 0l $O!$ $3 $N 2q $N =P @J <T $O %W %m %8%’ %/ %H %a %s %P!< $K 8B Dj $5 $l $:!$ 4X ?4 $N $" $k ?M $J $i C/ $G $b ;2 2C $G $-!$ ;q 3J $d 8* =q $- $O 0l @Z Ld $o $l $J $$ E@ $G $" $k!% Bh Fs $O!$ $3 $N Hs 8x <0 $J 2q 5D $O!$ 29 @t N9 4[ $J $I $G ?) ;v $r $7 $J $, $i!$ $" $k $$ $O Iw O$ $K F~ $j $J $, $i $H $$$C $?!$ Hs >o $K %j %i%C%/%9$7$?>u67$G9T$o$l$F$$$?$H$$$&E@$G$"$k!% Bh 0l $N ;v <B $O!$ %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $K $* $1 $k !VLg 30 4A!W $N B8 :_ $N 8z 2L $r G’ $a!$ $= $N ;2 2C $r @Q 6K E* $K 5a $a $F $$ $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ >o $K Lg 30 4A $H $7 $F $N It 30 <T $, ;2 2C $G $- $k $H $O 8B $i $J $$!% $^ $?!$ >l 9g $K $h$C $F $O!$ $" $k FC Dj $N J, Ln $N CN <1 $r $b $D ?M $H 5D O@ $7 $? $$ $H %W %m %8%’ %/ %H %a %s %P!< $, 9M $( $k >l 9g $b $" $j $& $k $,!$ $= $N $h $& $J ?M J* $r >o $K ;2 2C $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k $H $b 8B $i $J $$!% $3 $N $h $& $J >l 9g $K!$ K\ 8& 5f $G <( $7 $? Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $d Con v ersationalist $r 1~ MQ $9 $k $3 $H $K $h $j!$ I, MW $J J, Ln $N CN <1 $r $b $D 2> A[ E* $J Lg 30 4A $r ?o ;~ 2q 5D $K ;2 2C $5 $; $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k $@ $m $&!% $^ $?!$ ;q 3J $d 8* =q $- $O Ld $o $J $$ $H $O 8@ $& $b $N $N!$ 8= <B $K $O >e ;J $r L\ $N A0 $K $7 $F!$ $= $N >e

8.2. 1~MQJ,Ln 137 ;J $N 0U 8+ $H BP N) $9 $k $h $& $J 0F $O =P $7 $K $/ $$!% $7 $+ $7!$ AIDE $N $h $& $J %3 %s %T%e!< %? 2q 5D %7 %9 %F %‘ $K $h $k Hs BP LL E* $J 2q 5D 4D 6- $r MQ $$ $l $P!$ 3F ;2 2C <T $N F? L> @- $r MF 0W $K <B 8= $G $-$k$?$a!$$3$N$h$&$JLdBj$b2r7h2DG=$G$"$k!% Bh Fs $N ;v <B $O!$ H/ A[ $H $$ $& :n 6H $r 9T $& :] $N ;W 9M <T $N !V9= $(!W $r Dc $/ $9 $k $3 $H $, I, MW $G $" $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k $H $$ $( $k $@ $m $&!% 0l HL E* $J H/ A[ K! $O!$ $= $N <B ;\ <T $K FC <l $J ;W 9M K! $d ;W 9M 4D 6- $r 2] $9!% $3 $N @) Ls $, $= $N H/ A[ K! $J $i $G $O $N 8z 2L $r H/ 4x $5 $; $k MW 0x $H $J $k $N $@ $,!$ 0l J} $G $= $N FC <l @- $O F| >o @- $+ $i $N P* N% $r >7 $-!$ $= $N 7k 2L ;W 9M <T $K ?4 M} E* >c JI $r ;: $_ =P $9!% 4{ B8 $N B? $/ $N H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $O 2? $i $+ $N H/ A[ K! $K 4p $E $- 9= C[ $5 $l $F $$ $k $? $a!$ $3 $N FC <l @- $r I, A3 E* $K Fb Jq $9 $k!% $3 $N $3 $H $,!$ => Mh $N H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $r ;H $$ $E $i $$ $b $N $H $7 $F $$ $k 2D G= @- $, 9b $$!% 0l J}!$ K\ 8& 5f $G <( $7 $? AIDE $* $h $S Con- v ersationalist $O!$4p K\E*$K %V%l %$%s%9 %H!<%_ %s%0 $NJ}K! O@$r 2<I_$- $K$7 $F$$$k $,!$$= $N 86 B’ $r Ci <B $K F’ =1 $7 $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$!% $‘ $7 $m!$ ;( CL $J $I $N!$ $- $o $a $F F| >o E* $J %$ %s %U%)!< %^ %k!& %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $r BP >] $H $7!$ $= $N $J $+ $K @x :_ E* $K B8 :_ $9 $k AO B$ @- $r ;I 7c $9 $k 8z 2L $r 3H D% $7 $F $$ $k!% $3 $N 7k 2L!$ AIDE $* $h $S Con v ersationalist $O!$ F| >o 6H L3 $+ $i $N P* N% $r @8 $8 $k $3 $H $J $/!$ $7 $+ $b $= $3 $K %W %i %9!& %" %k %U%! $N 8z 2L $r $b $? $i $9 $3 $H $, 2D G= $H $J$C $F $$ $k!% $3 $N 0U L# $G!$ AIDE $* $h $S Con v ersationalist $O!$ KY $,Ds>’$9$kBhFs@$Be$NH/A[;Y1g%7%9%F%‘ [34] $N0l<B8=$H$J$C$F$$$k$H8@$($k$@$m$&!% <! $K!$ <R 2q E* $J %D!< %k $H $7 $F $N 1~ MQ $N 2D G= @- $K $D $$ $F <( $9!% 6a G/!$ %3 %_%e %K %F%#!& %3 %s%T%e!<%F%#%s %0$H8F $P$l$kJ, Ln$N8&5f 2 $,3+;O $5$l$F$$ $k!%$3$3$G %3%_%e%K%F%# $H $O!$ L@ 3N $J 6& DL L\ E* $d BN 7O $@$C $? 9= B$ $r $b $D 0l HL E* $J 0U L# $G $N AH ?% $d %0 %k!< %W $H!$ C1 $J $k ?M $N =8 9g $H $N Cf 4V E* $J FC @- $r $b $D ?M $N =8 9g $N $3 $H $G!$ %3 %_%e %K %F%# Fb $N ?M!9 $O!$ <e $$ 6& DL @- $K $h$C $F Aj 8_ $K 4X O" $E $1 $i $l $F $$ $k!% $? $H $( $P!$ $J $s $i $+ $N 9q :] 2q 5D $K =8 $^$C $? 2q 5D ;2 2C <T C# $O!$ $= $N 9q :] 2q 5D $N 5D Bj $K BP $9 $k 6= L# $r $b $D $H $$ $& 6& DL @- $K $h$C $F 4X O" $E $1 $i $l $? %3 %_%e %K %F%# $r 9= @. $9 $k $H $_ $J $; $k!% %3 %_%e %K %F%#!& %3 %s %T%e!< %F%# %s %0 8& 5f $G $O!$ $3 $N $h $& $J %3 %_%e %K %F%# $K BP $7!$ 6= L# $K $+ $+ $o $k >p Js $N Ds 6! $d!$ $5 $i $K $h $j 6a $$ 6= L# $r $b $D ?M $I $& $7 $X $N =P 2q $$ $N >l $N Ds 6! $J $I $N MM!9 $J ;Y 1g $r 9T $& $? $a $N J} K! O@ $d %D!< %k $r 8& 5f $9 $k!% %3 %_%e %K %F%#!& %3 %s %T%e!< %F%# %s %0 $N ;v Nc $H $7 $F $O!$ %^%k %A %(!<%8%’ %s%H %7%9 %F%‘ $K4X $9 $k9q :]2q 5D$r =hM} BP>] $H$7 $? ICMAS’96 Mo- bile Assistan t Pro ject [70, 57, 80] $d!$ A TR CNG= 1GA|DL?.8&5f=j $N%*!<%W%s%O%&%9 $K $*$1$k8+3X;Y1g$r=hM}BP>]$H$7$? C-MAP[107] $J$I$,$"$k!% AIDE $H Con v ersationalist $b!$ $3 $N $h $& $J %3 %_%e %K %F%#!& %3 %s %T%e!< %F%# %s %0 $N 1 %7 %9 %F %‘ $H $7 $F 1~ MQ $G $- $k AG <A $r $b $D [59] !% AIDE $, $= $N 4p AC $H $9 $k %0 %k!< %W ;W 9M %b %G %k $O!$ $P $i $P $i $J 8D ?M $r 0U ;W AA DL $K $h$C $F M- 5! E* $K 7k 9g $5 $l $? 8D $K $h $k %0 %k!< %W $X $H E} 9g $9 $k 5! G= !J0U ;W AA DL ;Y 1g %V %m%C %/!K $r $b $D!% $3 $N 5! G= $O!$ $= $N $^ $^ %3 %_%e %K 2 $3 $l$O!$ => Mh Comm unit yw are $H $$ $&L> >N $G 8F$P $l $F $$$? 8& 5f J, Ln$G $" $k $,!$4{ B8 $N EPO? >& I8 $H $N 43 >D$rHr$1$k$? $a!$ 1998 G/ 5 7n0J9_ Comm unit y Computing $H$$ $&8F>N$,MQ$$ $i$l;O$a$F$* $j!$K\O@ J8$G$b$3$l$K$J$i$C$?!%

138 Bh 8 >O 7kO@ %F%#$N 7A@.2aDx$K1~MQ$G$-$k!%$^$? Con v ersationalist $b!$%3%_%e%K%F%#7A @.$KFH<+$N Lr 3d $r 2L $? $9!% $? $H $( $P!$ Hs >o $K AF $$ N3 EY $N %l %Y %k $G 6= L# $r F1 $8 $/ $9 $k ?M!9 $N =8 CD $,!$ $5 $i $K $d $d :Y $+ $$ N3 EY $N %l %Y %k $N 6= L# $K 4p $E $/ %5 %V %0 %k!< %W $K <! Bh $K J, 2= $7 $D $D $"$k >uBV$rA[Dj$9$k!%$3$N;~!$ Con v ersationalist $,$=$l$i$N%5%V%0%k!< %W8D!9$N6=L# $K $^ $? $, $k >p Js $r Ds 6! $9 $k $3 $H $K $h $j!$ %5 %V %0 %k!< %W $N :F 9= @. $r B% $9 $3 $H $, $G $- $k!% $3 $N $3 $H $O!$ 6v A3 :G =i $K 8+ $D $+$C $? %5 %V %0 %k!< %W J, 3d $H $$ $& $" $k <o $N %m!< %+ %k %_ %K %^ %‘ E* $J 2r $r!$ $h $j E, @Z $J 2r $X F3 $/ 8z 2L $r $b $D!% $^ $? F1 ;~ $K!$ 0l C6 %5 %V %0 %k!< %W $, 8G $^ $k$HAB$K$J$j$,$A$J%5%V%0%k!<%W4V$N>pJs8rN.$rB%?J$9$k8z2L$b4|BT$G$-$k!% 8.2.2 Music{AIDE $N1~MQJ,Ln Bh 7 >O $G $O!$ Music{AIDE $r <B ;~ 4V E* Mx MQ>u 67 $K $* $1 $k 2; 3ZBP OC ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $H$7 $F @b L@ $7 $?!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ Music{AIDE $K $O!$ $= $N $h $& $J >u 67 $G $O $J $$ @E E* $J >u 67 $G $N 1~ MQ $b 9M $( $i $l $k!% $= $N Nc $H $7 $F!$ 2; 3Z 65 0i $X $N E, MQ $, 9M $( $i $l $h $&!% $? $H $( $P!$ 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 $N 3Z 4o $O!$ Bh 6 >O $G =R $Y$? $h $& $K!$ 2; $N 5! G= $r Mx MQ $7 $? 6J :n $j $r!$ 2; 3Z M} O@ $K =, =O $7 $F $$ $J $$ 2; 3Z $N =i 3X <T $K BP $7 $F $b 2D G= $H $9 $k!% $3 $l $r 5U $K Mx MQ $9 $l $P!$ 8@ MU $G $N @b L@ $G $O M} 2r $7 $K $/ $$ 2; $N 5! G= $N 0U L# $r MF 0W $K BN 83 $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k!% $^ $?!$ %8%c %: $N =i 3X <T $O!$ B( 6= 1i AU $r 9T $& $K $" $?$C $F <+ J, $N 1i AU $r I} 9- $$ ;k E@ $+ $i 5R 4Q E* $K 8+ $k $3 $H $, $G $- $J $$!% $3 $N 7k 2L!$ $? $H $( $P M} O@ $K 4p $E $/ @5 $7 $$ 2; $N ;H MQ $N $_ $K 0U <1 $, =8 Cf $7!$ %j %: %‘ 9= B$ $, %o %s!& %Q %?!< %s $J $b $N $K $J $k $J $I $7 $F!$ 1i AU $K LL Gr L# $d AO 0U $, $J $/ $J$C $F $7 $^ $& $J $I $N Ld Bj $, 5/ $3 $k!% $3 $N :]!$ ;X F3 <T $, K5 $i $K $$ $F $= $l $i $N Ld Bj $r ;X E& $9 $k $3 $H $, $G $- $l $P $h $$ $,!$ FH $j $G N} =, $9 $k >l 9g $K $O <+ J,$N1iAU$NLdBj$K5$$E $1$J$$!%$3$NMM$J>l9g!$ Music{AIDE $r MQ$$$F!$<+J,$N1iAU $9 $k %U %l!< %: $N 4X 78 $d 1i AU $N A4 BN 9= B$ $J $I $r 5R 4Q E* ;k E@ $+ $i I= <( $9 $l $P!$ $3 $N $h $& $J Ld Bj E@ $K 5$ $E $/ $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k $@ $m $&!% $5 $i $K $O!$ Cx L> $J 1i AU 2H $N 1i AU $r 6u 4V 9= B$ $H $7 $F I= 8= $9 $k $3 $H $K $h $k 1i AU I= 8= $N 3X =, $J $I $X $N ;H MQ!$ :n 6J $K $" $?$C $F $N 6c L#MQ$N%D!<%k$H$7$F$NMxMQ$J$I$b9M$($i$l$k [78] !% $^ $?!$ 2; 5! G= 8G Dj %^%C %T %s %0 $K 4p $E $/ 3Z 4o $O!$ ?7 $? $J 7A BV $N 3Z 4o $H $J $k AG <A $r $b $D!% FC $K!$ 2; $N 5! G= M} 2r $N $? $a $N M} O@ E* H= CG $r I, MW $H $7 $J $$ $3 $H $K $h $k G’ CN Ii 2Y $N Dc $5 $f $( $K!$ 2; 3Z $N 1i AU $N $_ $K @l G0 $G $- $J $$ $h $& $J >u 67 $K $* $1 $k 2; 3Z 1i AU MQ $N 3Z 4o $H $7 $F!$ FC $K M- 8z $G $" $k $H 9M $( $i $l $k!% $3 $N $h $& $J >u 67 $H $7 $F $O!$ Bh 6 >O $G <( $7 $? $h $& $J!$ %^ %k %A %a %G%# %"!& %"!< %H $N <B ;~ 4V @8 @. Au CV $N $? $a $N 2; 3Z 1i AU Au CV $H $7 $F M- K> $G $" $k!% $^ $?!$ F1 MM $K %@ %s %9 $r $7 $J $, $i F1 ;~ $K %@ %s %9 %_%e!< %8%C %/ $N 1i AU $r 9T $& $h $& $J >l LL$K$*$$$F$b8z2LE*$H9M$($i$l!$?7$?$J2;3Z$N3Z$7$_J}$rDs0F$9$k$b$N$H$J$j$&$k!%

8.2. 1~MQJ,Ln 139 8.2.3 3F5;=Q$N8DJLE*1~MQ $= $N B>!$ K\ 8& 5f $G <B 8= $5 $l $? 3F 5; =Q $O!$ E} 9g %7 %9 %F %‘ $N 0l It $H $7 $F 0J 30 $K $b!$ $= $l $>$l$K1~MQ$,9M$($i$l$k!%0J2<$K$=$NNc$r;0$D<($9!% Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $O!$ $" $k CN <1 J, Ln FC M- $N ;k E@ $r 9= @. $7!$ $= $N ;k E@ $r DL $7 $? >p Js 8! :w $r <B 8= $9 $k $b $N $G $" $k!% $= $3 $G!$ %7 %9 %F %‘ $N $b $D %F %- %9 %H %Y!< %9 $H O" A[ <- =q $r 9= C[ $9 $k $b $H $H $J $k >p Js CG JR 72 $r FC Dj $N ?M J* $N CN <1 $K 4p $E $/ $b $N $H $9 $l $P!$ $= $N $h $& $J ?M J* $N %(!< %8%’ %s %H $r 9= C[ $G $- $k $@ $m $&!% $? $H $( $P!$ <+ J, $N Cx :n J* $r $b $H $K %(!< %8%’ %s %H $r 9= C[ $9 $l $P!$ <+ J, $, ;2 2C $G $- $J $$ %V %l %$ %s %9 %H!< %_ %s %0 $X $N %(!< %8%’ %s %H $N Be M} ;2 2C $, 2D G= $H $J $k $7!$ $5 $i $K $O <+ J, <+ ?H $H $N 2> A[ E* BP OC $, 2D G= $H $J $k!% $3 $l $O!$ <+ J, $, 4{ CN $G $" $k $K $b $+ $+ $o $i $: 4X O" @- $K 5$ $E $$ $F $$ $J $$ >p Js 4V $N 4X O" $N H/ 8+ $K M- 8z $G $" $m $&!% $^ $?!$ 2a 5n $N 2J 3X <T $K $h $k Cx :n J* $r MQ $$ $F 8= Be $N >p Js $r8+D>$9$H$$$C$?1~MQ$b9M$($i$l$k!% ;k E@ $H CN <1 $N =E >v %(!< %8%’ %s %H AIDE $N 0U ;W AB DL ;Y 1g %V %m%C %/ $N ;k E@ $H CN <1 $N =E >v %(!< %8%’ %s %H $O!$ $? $H $( $P Gn J* 4[ $d H~ =Q 4[ $J $I $N E8 <( $r!$ 8+ 3X <T $= $l $> $l $N 6= L# $K 1~ $8 $F :F 9= @. $9 $k $? $a $K 1~ MQ $9 $k $3 $H $, $G $- $k [44, 45] !% Gn J* 4[ $J $I $N E8 <( $O!$ @l Lg 2H $G $" $k 3X 7] 0w $N CN <1 BN 7O $N H? 1G $G $" $j!$ BN 7O $E $1 $i $l $? CN <1 $, E8 <( $r 2p $7 $F 8+ 3X <T $K EA $( $i $l $k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ 8+ 3X <T $N 6= L# $d CN <1 NL $O 8+ 3X <T $= $l $> $l $K MM!9 $G $" $k $? $a!$ => Mh $N Gn J* 4[ $J $I $K $* $1 $k 2h 0l E* $J CN <1 EA C# 7A BV $G $O!$ 8+ 3X <T 8D!9 $N CN E* M_ 5a $K == J, $K 1~ $( $k $3 $H $, $G $- $J $$!% 6a G/ @9 $s $K $J $j $D $D $" $k!$ <g $K 2h A| %G!< %? %Y!< %9 $r Mx MQ $7 $? EE ;R Gn J* 4[ $N <B 8= $K $h$C $F!$ $3 $N Ld Bj $O It J, E* $K 2r >C $5 $l $D $D $" $k!% $7 $+ $7!$ 4{ B8 $N EE ;R Gn J* 4[ $K $* $1 $k %G!< %? %Y!< %9 $N 1~ MQ 7A BV $G $O!$ BN 7O $r $b $? $J $$ %U %i%C %H $J 9= B$ $N %G!< %? %Y!< %9 $+ $i 8+ 3X <T $N 6= L# $N $_ $r 4p =‘ $H $7 $F >p Js Ds 6! $r 9T $& $+!$ $" $k $$ $O 3X 7] 0w $, $" $i $+ $8 $a BN 7O $E $1 $? 9= B$ $N 0l It $r 8+ 3X <T $N 6= L# $K 1~ $8 $F @Z $j =P $7 $F Ds <( $9 $k $+ $N $$ $: $l $+ $G $" $k!% A0 <T $N >l 9g!$ 3X 7] 0w $N $b $D 5. =E $J @l Lg E* CN <1 $, 8+ 3X <T $K == J, $K EA $( $i $l $J $$!% 8e <T $N >l 9g $O!$ 7k 6I => Mh $N Gn J* 4[ $K $* $1 $k Ld Bj $r $= $N $^ $^ Jz $( $F $$ $k!% $= $3 $G!$ ;k E@ $H CN <1 $N =E >v %(!< %8%’ %s %H $r 1~ MQ $7!$ 8+ 3X <T $N 6= L# $H $$ $& !V;k E@!W $H 3X 7] 0w $N !VCN <1!W $r =E >v $9 $k $3 $H $K $h $j F@ $i $l $k ;k E@ CN <1 =E >v 6u 4V $r MQ $$ $k $3 $H $K $h $j!$ E8 <( $N 9= B$ $r $= $l $i $N N> <T $K 0M B8 $7 $? 7A $G :F 9= @. $9 $k $3 $H $, 2D G= $H $J $k $G $" $m $&!% $3 $N :F 9= @. $5 $l $? E8 <( $O!$ 3X 7] 0w $+ $i 8+ 3X <T $X $H CN <1 $r EA C# $9 $k $N $_ $J $i $:!$ $= $N E8 <( $r 3X 7] 0w $, 8+ $k $3 $H $K $h $j!$ 8+ 3X <T $+ $i 3X 7] 0w $X 8+ 3X <T $N 6= L# $r EA C# $9 $k!$ AP J} 8~ %3 %_%e %K %1!< %7%g %s $N >l $r <B 8= $9 $k!% $7 $+ $b!$ 8+ 3X <T $N 6= L# $K 4p $E $/ ;W $$ $, $1 $J $$ 4X O" @- $r 3X 7] 0w $K H/ 8+ $5 $; $k 8z 2L $b 4| BT $5 $l $k!% $3 $N $h $& $K!$ K\ 5; =Q $O <! @$ Be $N EE ;RGnJ*4[<B8=$K=EMW$JLr3d$r2L$?$9$b$N$K$J$k$H4|BT$G$-$k!%

140 Bh 8 >O 7kO@ OC Bj E> 49 8! =P K\ 8& 5f $G $O!$ OC Bj E> 49 E@ $N 8! =P 5; =Q $O!$ BP OC $X $N OC Bj Ds 6! %? %$ %_ %s %0 7h Dj $N $? $a $K $N $_ 1~ MQ $7 $F $$ $k $,!$ $3 $N $[ $+ $K $b B? $/ $N 1~ MQ $, 9M $( $i $l $h $&!% $? $H $( $P!$ %U %j!< %G%# %9 %+%C %7%g %s $r OC Bj Kh $K $^ $H $a $F MW Ls $7 $F $$ $/ =q 5- %7 %9 %F %‘!$ $" $k $$ $O 5D O@ $N N. $l $r @) 8f $9 $k $? $a $N 5D D9 %7 %9 %F %‘ $J $I $N <B 8= $K $O!$ OC Bj $H $$ $& C1 0L $G $N BP OC $N J, 3d 5! G= $, IT 2D 7g $G $" $j!$ K\ 8& 5f $G 3+ H/ $7 $? OC Bj E> 49 E@ $N G’ <1 5; =Q $, M- 8z $K 3h MQ $G$-$k$@$m$&!% $^ $?!$ %F %l %S 6I $J $I $K $* $1 $k %+ %a %i %o!< %/ $N <+ F0 2= $N 8& 5f $, $J $5 $l $D $D $" $k!% $= $N <B 8= <j K! $H $7 $F 1G A| $N JQ 2= $r Mx MQ $9 $k $b $N !J$? $H $( $P SmartCams[8] !K $, $" $k $,!$ $3 $N $[ $+ $K %I %i %^ $d 7‘ $J $I $N $" $i $+ $8 $a 6Z =q $- $, J, $+$C $F $$ $k BP >] $N >l 9g $K $O $= $N %7 %J %j %* $r Mx MQ $9 $k <j K! $, 9M $( $i $l $k!% $= $N Nc $H $7 $F!$ J8 8% [25] $O F| K\ $N EA E} 7] G= $G $" $k G= $r BP >] $H $7!$ G= $N %7 %J %j %* $r 3h MQ $7 $? %+ %a %i %o!< %/ $N <+ F0 2= $r Ds 0F $7 $F $$ $k $,!$ $5 $i $K ?J $s $G ;v A0 $K %7 %J %j %* $, M? $( $i $l $F $$ $J $$ BP CL HV AH $J $I $K BP $9 $k %+ %a %i %o!< %/ $N <+F02=$r<B8=$9$k$?$a$K!$K\8&5f$K$*$1$kOCBjE>498!=P5;=Q$N1~MQ$,9M$($i$l$k!% 8.3 :#8e$N8&5f2]Bj :# 8e $N 8& 5f 2] Bj $H $7 $F!$ 0J 2< $N $h $& $J 9‘ L\ $, 9M $( $i $l $k!% 8= :_ $N <B Au $K $* $1 $k Lg 30 4A %" %k %4 %j %: %‘ $K 4p $E $/ %7 %9 %F %‘ $G $O!$ CN <1 $r 9= @. $9 $k 4p K\ E* $J 8l WC $O $* $* $‘ $M F1 $8 $G!$ $= $N 8l WC Cf $N 3F 8l $N 4X O" $, 0[ $J $k 9= B$ $r $b $D $h $& $J CN <1 J, Ln $r 07 $& $3 $H $r A0 Ds $H $7 $F $$ $k $H 8@ $( $k!% $7 $+ $7 $J $, $i!$ 8= <B $K $O :, K\ E* $K 0[ $J $k 8l WC $r ;H MQ $9 $k CN <1 J, Ln $b B8 :_ $7!$ $= $N $h $& $J >l 9g $K 8= :_ $N %7 %9 %F %‘ $O E, MQ $G $- $J $$!% $7 $? $,$C $F!$ $h $j I} 9- $$ CN <1 J, Ln $K BP $7 E, MQ 2D G= $H $9 $k $? $a $K $O!$ 8l WC $N :9 $r 5[ <} $9 $k $? $a $N %* %s %H %m %8!< [62] $rHw$($k$3$H$,I,MW$H$J$m$&!% $^ $?!$ 8= :_ $N %-!< %o!< %I Cj =P <j K! $H =E $_ $E $1 $N <j K! $G $O!$ %N %$ %: E* $J %-!< %o!< %I $b B? ?t 4^ $^ $l $F $7 $^ $& $3 $H $, $" $k!% $= $N :G Bg $N 86 0x $O 7A BV AG 2r @O $N @: EY $N Ld Bj $G $" $j!$ FC $K <+ M3 BP OC $r BP >] $H $9 $k >l 9g 8= >u $N <+ A3 8@ 8l =h M} 5; =Q $G $O 9b $$ @: EY $G $N 7A BV AG 2r @O $r <B 8= $9 $k $3 $H $, Fq $7 $$!% $3 $N E@ $K $D $$ $F $O!$ :# 8e $N <+ A3 8@ 8l =h M} 8& 5f $N ?J Jb $K 4| BT $7 $? $$!% $^ $?!$ %-!< %o!< %I $N A* =P $b 8= >u $O Hs >o $K C1 =c $J J} K! $r MQ $$ $F $$ $k $,!$ $h $j H/ OC $N MW ;] $H $N 4X O" $, 9b $$ %-!< %o!< %I $r @: EY NI $/ Cj =P $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $9 $k $? $a $K!$9=J82r@O$K$h$kOCBj8uJd8lF1Dj5!G=$J$I$bAH$_9~$‘I,MW$,$"$k!% AIDE $K $O!$ 8= >u ;W 9M ;Y 1g $r 9T $& %(!< %8%’ %s %H $, <7 $D AH $_ 9~ $^ $l $F $$ $k $,!$ $5 $i $K =@Fp$+$D9bEY$J;W9M;Y1g$r<B8=$9$k$?$a$K!$B?MM$J%(!<%8%’%s%H$N<BAu$r?J$a$?$$!% Music{AIDE $O AIDE $N 2; 3Z $X $N E, MQ $K $h$C $F <B 8= $5 $l $F $$ $k $,!$ 8= >u $O $^ $@ AIDE $, $b $D ;W 9M ;Y 1g %(!< %8%’ %s %H $N $4 $/ 0l It $, <B 8= $5 $l $F $$ $k $K $9 $. $J $$ $? $a!$ AIDE $N $= $N B> $N %(!< %8%’ %s %H !J$? $H $( $P!$ Music{Con v ersationalist $N <B 8= $K $h $k %3 %s %T%e!< %? $H $N %;%C %7%g %s 5! G= $J $I!K $N E, MQ $d!$ 2; 3Z FC M- $N ;Y 1g %(!< %8%’ %s %H $N <B 8=$J$I$r?J$a$?$$!%

8.3. :#8e$N8&5f2]Bj 141 $^ $?!$ AIDE, Con v ersationalist, Music{AIDE $$$:$l$K$D$$$F$b!$8= CJ3,$G$O8&5f << %l %Y %k $G $N Mx MQ $, <B 8= $7 $F $$ $k CJ 3, $G $" $k $,!$ :# 8e $O $h $j 8= <B E* $J 4k 6H $K $* $1 $k @= IJ3+H/$N8=>l$d!$2;3Z@):n$N8=>l$J$I$KE,MQ$7$F$$$-$?$$$H9M$($F$$$k!%

142 Bh 8 >O 7kO@

<U<- K\ 8& 5f $K $* $$ $F!$ :) @Z Cz G+ $J $4 ;X F3 $H $4 J\ Z% $H 3J JL $N $4 G[ N8 $r ;r $j $^ $7 $?!$ Bg :e Bg 3X Bg 3X 1! 9) 3X 8& 5f 2J EE ;R >p Js %( %M %k %.!< 9) 3X @l 96 4_ Ln J8 O: 65 <x $K ?5 $s $G ?< <U $N 0U $r J{ $2$^ $9!%@h@8 $K$O!$ ;d$,3t <02q <R%(%$!& %F%#!&%"!< %kDL ?.%7%9 %F%‘ 8&5f=j CNG==h M} 8& 5f << $K =P 8~ $7 $? Ev ;~!$ F1 8& 5f << << D9 $H $7 $F $4 ;X F3 $$ $? $@ $$ $F 0J Mh 8= :_ $K ;j $k $^ $G!$ 8& 5f $N ?k 9T $H K\ O@ J8 $N $^ $H $a $K $" $? $j ?t B? $/ $N $3 $H $r 65 $( $F $$ $? $@ $- $^ $7 $?!% $^ $?!$ 8D ?M E* $J Aj CL $K $b $$ $D $b ?F ?H $K 1~ $8 $F 2< $5 $j!$ B? $/ $N $4 =u NO!$ $4 =u 8@ $r $$ $? $@ $- $^ $7 $?!%4_Ln@h@8$NB8:_$J$/$7$F!$:#F|$N;d$O$"$j$($J$+$C$?$H;W$$$^$9!% K\ 8& 5f $r $^ $H $a $k $K $" $? $j!$ 5. =E $J $* ;~ 4V $r 3d $$ $F $$ $? $@ $-!$ :) @Z $J $k $4 65 <( $H $4 =u 8@ $r ;r $j$^ $7 $?!$ Bg :e Bg3X Bg 3X 1! 9)3X 8& 5f 2J >pJs %7 %9 %F %‘9) 3X @l 96 @>Hx >O <# O: 65 <x $J$i$S$K A&ED 7{5W 65<x$K?5$s$G?<<U$N0U$rJ{$2$^$9!% K\ 8& 5f $N =i 4| CJ 3, $+ $i 8= :_ $K ;j $k $^ $G B? $/ $N M- 1W $J $4 =u 8@ $r 2< $5 $j!$ 3X 2q $G $N H/ I= $J $I $K $* M6 $$ 2< $5 $$ $^ $7 $?!$ KL N& @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X CN <1 2J 3X 8& 5f 2J CN <1 <R 2q %7 %9 %F %‘ 3X @l96 T" F# ?J 65<x $K ?4 $+ $i 46<U $$ $? $7 $^$9!% @h @8 $K $OH/ A[ ;Y 1g 5;=Q $N MW D| $r 65$($F$$$?$@$-$^$7$?!% K\ 8& 5f $O!$ J? @. 4 G/ 6 7n $+ $i J? @. 7 G/ 3 7n $^ $G 3t <0 2q <R %( %$!& %F%#!& %"!< %k DL ?. %7 %9 %F %‘ 8& 5f =j $K $* $$ $F!$ J? @. 7 G/ 4 7n $+ $i J? @. 10 G/ 4 7n $^ $G 3t <0 2q <R %( %$!& %F%#!& %"!< %k CN G= 1G A| DL ?. 8& 5f =j $K $* $$ $F!$ 8& 5f 6H L3 $N 0l 4D $H $7 $F 9T$C $?!% $= $N 4| 4V $K $* $$ $F 8& 5f $N 5! 2q $r M? $( $F 2< $5$C $? Aa 0p ED Bg 3X M} 9) 3X It Am 9g 8& 5f %; %s %?!< ;{ Eg ?. 5A 65 <x !JEv ;~!$ 3t <0 2q <R %( %$!& %F%#!& %"!< %k DL ?. %7 %9 %F %‘ 8& 5f =j <R D9!K!$ $J $i $S $K 3t <0 2q <R %( %$!& %F%#!& %"!< %k CN G= 1G A| DL ?. 8& 5f =j <R D9 Cf DE NI J? Gn ;N $K ?< $/ 46 <U ?= $7 >e $2 $^ $9!% $^ $?!$ $= $N 4V!$ K\ 8& 5f $K 4X $7 $F M- 1W $J $4 F$ O@ $H $4 =u 8@!$ $4 6( NO $r D: $$ $?!$ 3t <0 2q <R %( %$!& %F%#!& %"!< %kCN G= 1G A| DL ?. 8&5f =j Bh 2 8& 5f << << D9 4V@% 7rFs Gn;N!$ F1 =j Bh 5 8& 5f << << D9 5\ N$ JY Gn ;N!$ F| K\ EE ?. EE OC 3t <0 2q <R %R%e!< %^ %s %$ %s %? %U%’!< %9 8& 5f =j K>7n 8&Fs ;a!JEv;~3t<0 2q<R%(%$!&%F%#!&%"!< %kDL?.%7%9 %F%‘8&5f=j CNG==hM} 8&5f <<!K!$ F1 =j 0B It ?- <# Gn;N !JEv ;~ 3t <0 2q <R %( %$!& %F%#!& %"!< %kCN G= 1G A| DL ?. 8& 5f =j Bh 2 8&5f<< !K!$LgNS M}7C;R Gn;N!$3Q 9/G7 Gn;N$r$O$8$a$H$9$k!$3t<02q<R%(%$!&%F%#!& %"!< %k DL ?. %7 %9 %F %‘ 8& 5f =j CN G= =h M} 8& 5f << $J $i $S $K 3t <0 2q <R %( %$!& %F%#!& %"!< %k CN G= 1GA|DL?.8&5f=jBh 2 8&5f<<$N3’MM$K?4$+$i$*Ni?=$7>e$2$^$9!% 2; 3Z 4X 78 $N 8& 5f $K $" $? $j!$ 2; 3Z $N M} O@ E* B& LL $N 8! F$ $d <B 83 $J $I $K $* $$ $F B? $/ $N $4 6( 143

144 <U<- NO $d $4 <( :6 $r$$ $? $@ $$ $?!$DL >& ;: 6H >J 9)6H 5; =Q 1! Bg :e9) 6H 5; =Q 8& 5f=j EO n4 MN Gn ;N!$ ?@ 8M Bg 3X Bg 3X 1! J8 2= 3X 8& 5f 2J J8 2J 9= B$ @l 96 GO ED 0l O: ;a $r $O $8 $a $H $9 $k!$ A TR Jazz Band $N3’MM$K?<$/46<U$$$?$7$^$9!% K\ 8& 5f $K $* $$ $F 3+ H/ $7 $? 3F <o %7 %9 %F %‘ $N <B Au $K $" $?$C $F B? $/ $N $4 ?T NO $r $$ $? $@ $$ $?!$ 3t <0 2q <R SCC 2, ED J8 L@ ;a!$ F1 <R :4 F# <# ;a!$ 3t <0 2q <R El MN >p Js %7 %9 %F %‘ 9b 66 @? ;a!$F1<R ;00f D>5. ;a$K?4$+$i$*Ni?=$7>e$2$^$9!% I. <T $, >> 2< EE 4o ;: 6H 3t <0 2q <R :_ ?& Ev ;~ $+ $i 8= :_ $K ;j $k $^ $G!$ 8D ?M E* $J Aj CL $K $b ?F ?H $K $J$C $F 1~ $8 $F 2< $5 $j!$ B? $/ $N $4 =u NO $4 =u 8@ $r $$ $? $@ $- $^ $7 $?!$ 3t <0 2q <R >> 2< EE 4o >p Js%7%9%F%‘L>8E208&5f=j<RD9 ?yK\ K-;0 ;a$K8|$/$*Ni?=$7>e$2$^$9!% :G 8e $K!$ ;d @8 3h $N LL $G $$ $D $b ;d $r ;Y $(!$ Ne $^ $7!$ M& 5$ $E $1 $F $/ $l $? :J M3 Mx $H!$ $= $N L5 <Y 5$ $5 $G $$ $D $b ;d $N ?4 $r OB $^ $; $F $/ $l $? 0& 8$ $5 $/ $i $K!$ ?4 $N Dl $+ $i $N 46 <U $r $3 $a$F!$$"$j$,$H$&$H8@$$$?$$$H;W$$$^$9!%

;29MJ88% [1] 9S LZ 1_ Gn!’ %Q %M %k \ 2; 3Z $H CSCW" $N $? $a $N Ld Bj Ds 5/!$ >p Js =h M} 3X 2q 8& 5f Js 9p 2;3Z>pJs2J3X 11{11{1, pp.73{74 (1995). [2] ^I9a =_!JJT!K!’2;3ZCf<-E5!$2;3ZG7M’<R (1994). [3] Band-in-a-Bo x 6.0 for Macin tosh F|K\ 8l HG%f!< %6!<%: %^%K%e %"%k!$ 3t <02q <R%+ %a%*%$%s%?%i%/%F%#%V (1996). [4] Bo den, M. A.: Agen ts and Creativit y , Communic ations of the A CM , V ol.37, No.7, pp.117{121 (1994). [5] Borc hers, J., and Muhlhaser, M.: Musical Design P atterns: An Example of a Human-Cen tered Mo del of In teractiv e Multimedia, In Pr o c. of International Confer enc e on Multime dia Computing and Systems, pp.63{70, IEEE (1997). [6] %+%7%*%-!<%\!<%I CTK{620L <h07@bL@=q!$%+%7%*7W;;5!3t<02q<R!% [7] Casiotone CT{647 <h07@bL@=q!$%+%7%*7W;;5!3t<02q<R!% [8] Pinhanez, C., and Bobic k, A.: In telligen t Studios: Mo deling Space and Action to Con trol TV Cameras, Applie d A rti�cial Intel ligenc e, V ol.11(4), pp.285{306 (1997). [9] Dannen b erg, R. B.: An On-Line Algorithm for Real-Time Accompanimen t, In Pr o c. of International Computer Music Confer enc e, pp.193{198 (1984). [10] 9> GH 8M ><!’ @$ 3& $N 9g >’ 2; 3Z !J 1 !K =t L1 B2 $N 9g >’!$ %O!< %b %K!< Bh 104 9f!$ V ol.28, No.104, pp.14{17 (1998). [11] Edmonds, E. A., Candy , L., Jones, R., and Sou�, B.: Supp ort for Collab orativ e Design: Agen ts and Emergence, Communic ations of the A CM, V ol.37, No.7, pp.41{47 (1994). [12] F els, S., Nishimoto, K., and Mase, K.: MusiKalScop e: A Graphical Musical Instrumen t, IEEE Multime dia Magazine (to app ear) 145

146 ;29MJ88% [13] Fink e, R. A., W ard, T. B., and Smith, S. M.: Cr e ative Co gnition, MIT Press (1992). [14] Fisher Idea Systems, Inc.: IdeaFisher | An In tro duction (1990). [15] Fish, R. S. et al.: The Video Windo w System in Informal Comm unications, In Pr o c. of CSCW’90 (1990). [16] Sparacino, F.: Choreographing media for in teractiv e virtual en vironmen ts, Master Thesis, Media Arts and Sciences, M.I.T. (1996). [17] J% 0l Gn!$ 8E @n 9/ 0l!$ 9B 8} J8 M:!’ CN <1 >p Js =h M} %7 %j!< %: 5 %$ %s %? %U%’!< %9 $N 2J 3X!$6&N)=PHG (1987). [18] F ujita, K., and Kunifuji, S.: A Realization of a Re ection of P ersonal Infor- mation on Distributed Brainstorming En vironmen t, In Worldwide Computing and its Applic ations ’97, Masuda, T., Masunaga, Y., and Tsuk amoto, M. Eds., V ol.1274, Lecture Notes in Computer Science, Springer-V erlag, pp.166{181 (1997). [19] F#EDK. I’!$@>K\0l ;V!$3Q 9/G7!$T"F# ?J!$ 4V@%7rFs!’ 5DO@$N;~4V E*9=B$$N 2D;k2= $K $h$k 2q 5D ;Y 1g!$Bh 19 2s %7 %9 %F %‘9) 3X It 2q 8&5f 2q !VH/ A[ ;Y1g %7 %9 %F %‘!W;q NA!$ 7WB,<+F0@)8f3X2q!$ pp.73{78 (1997). [20] J. J. %4!<%I%sCx!$Bg</>y!$6bLn@5Lu!’%7%M%/%F%#%/%9!$4]A1 (1964) !% [21] 8e F# ?? 9’!$ J? ED 7= Fs!’ %O!< %S!< 7/!’ 1i eh %* %V %8%’ %/ %H ;X 8~ $K 4p $E $$ $F %8%c %: $i $7 $$ %3!< %I $K %j %O!< %b %J %$ %: $9 $k %7 %9 %F %‘!$ >p Js =h M} 3X 2q 8& 5f Js 9p 2; 3Z >p Js 2J 3X 16{6, pp.33{38 (1996). [22] 8e F# ?? 9’!$ F| 9b 0K :4 IW!$ >> K\ 1Q L@!$ 9u ED MN 2p!$ B< 2, MN 0l!’ $9 $Y $F $N %W %l!< %d!< $, BP Ey $J %8%c %: %;%C %7%g %s %7 %9 %F %‘ I. %7 %9 %F %‘ $N A4 BN 9= A[ $H J, ;6 4D 6- $G $N <B Au!$>pJs=hM}3X2q8&5fJs9p 2;3Z>pJs2J3X 14{4, pp.21{28 (1996). [23] Grosz, B. J., and Sidner, C. L.: A tten tion, In ten tions, and Structure of Dis- course, Computational Linguistics, V ol.12, No.3, pp.175{204 (1986). [24] 66 ED 9@ 0l!’ CN G= H/ 7! $H %3 %_%e %K %1!< %7%g %s A} I}!$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o!$ V ol.13, No.1, pp.21{22 (1998). [25] 3% DM K^ <y!$ 0f >e @? 4n!’ %+ %a %i %o!< %/ @8 @. $K 4X $9 $k 0l 9M ;!!$ EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q 5; =QJs9p PRMU96{201, pp.67{74 (1997).

;29MJ88% 147 [26] Hearst, M. A., and Plaun t, C.: Subtopic Structuring for F ull-Length Do cu- men t Access, In Pr o c. of SIGIR, pp.59{68 (1993). [27] Heath, C., and Lu�, P .: Disem b o died Conduct: Comm unication through Video in a Multi-Media O�ce En vironmen t, In Pr o c. of CHI ’91, pp.25{38 (1991). [28] F| 9b 0K :4 IW!$ 8e F# ?? 9’!$ B< 2, MN 0l!’ %8%c %: $N FH AU $N JQ 2= $K BP 1~ $9 $k <+ F0 H< AU %7 %9%F%‘!$>pJs=hM}3X2q8&5fJs9p 2;3Z>pJs2J3X 9{2, pp.7{12 (1995). [29] J? ED IY IW!$ 2C F# IR MN!’ %f!< %/ %j%C %I 5w N% JQ 49 %" %k %4 %j %: %‘!$ >p Js =h M} 3X 2q 8& 5f Js9p %"%k%4%j%:%‘ 41{4, pp.25{31 (1994). [30] W" ED N4 0l O:!’ %$ %=%C %W!& %^!< %1 %F%# %s %0 @o N, >p Js %7 %9 %F %‘!$ KL N& @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X T" F# 8& 5f << <g :E Bh 2 2s !VH/ A[ ;Y 1g %D!< %k!W %7 %s %] %8 %& %‘ 9V 1i O@ J8 =8 (1993). [31] Hori, K., and Ohsuga, S.: T o w ard Computer Aided Creation, In Pr o c. of PRICAI’90, pp.607{612 (1990). [32] KY 9@ 0l!’ H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 8z 2L $r 5D O@ $9 $k $? $a $N 0l 2> @b!$ >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o!$ V ol.35, No.10, pp.1998{2008 (1994). [33] Hori, K.: A mo del to explain and predict the e�ect of h uman-computer in- teraction in the articulation pro cess for concept formation, In Information Mo del ling and Know le dge Bases, T anak a, Y., Kangassalo, H., Jaakk ola, H., and Y amamoto, A. Eds., V ol.7, pp.36{43, Amsterdam: IOS press (1996). [34] KY 9@ 0l!’ <! @$ Be ;W 9M ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N $? $a $N AO B$ @- ;Y 1g 2> @b $N :F 9= @.!$ EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q 4p AC!& 6- 3& %= %5 %$ %( %F%# Bg 2q 9V 1i O@ J8 =8!$ SA{9{1, pp.320{321 (1996). [35] KY Fb Lw M:!$ 66 K\ <~ ;J!’ H< AU %7 %9 %F %‘!$ >p Js =h M}!$ V ol.35, No.9, pp.815{821 (1994). [36] KY Fb Lw M:!$ F# 0f FX!$ ED Cf Jf @Q!’ J# ?t $N ?M 4V $H 6( D4 $9 $k 1i AU %7 %9 %F %‘!$ %3 %s %T%e!<%?%=%U%H%&%’%"!$ V ol.12, No.5, pp.63{71 (1995). [37] KY Fb Lw M:!$ ;0 0f Bn!$ 0f 5\ =_!$ ;T @n _t!’ Fs ?M $N ?M 4V $K $h $k 1i AU $N <} O? $H J, @O!$ >pJs=hM}3X2q8&5fJs9p 2;3Z>pJs2J3X 15{4 !$ pp.21{26 (1996). [38] ;T @n 55 5W W=!’ AO B$ @- $N 2J 3X | ?^ 2r!& Ey 2A JQ 49 M} O@ F~ Lg | !$ F| K\ J| Aw =P HG 6( 2q (1970) !%

148 ;29MJ88% [39] Imai, K., Nonak a, I., and T ak euc hi, H.: Managing the New Pro duct Dev el- opmen t Pro cess, In 75th A nniversary Col lo quim Pr o ductivity and T e chnolo gy, Harv ard Business Sc ho ol, pp.28{29 (1984). [40] @P ED 5|!’ %(!< %8%’ %s %H $r 9M $( $k!$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o!$ V ol.10, No.5, pp.663{667 (1995). [41] @P ED 5|!$ JR 6M 63 90!$ 7, 86 OB 9(!’ J, ;6 ?M 9) CN G=!$ JB Ns =h M} %7 %j!< %: 11 !$ pp.70{ 79, %3%m%J<R (1996). [42] @PDM K~!’CN<1$NI=8=$H9bB.?dO@!$4]A1 (1996). [43] Johnson-Laird, P . N.: Human and Machine Thinking, La wrence Erlbaum As- so ciates, Hillsdale, New Jersey (1993). [44] Kadoba y ashi, R., Nishimoto, K., Sumi, Y., and Mase, K.: P ersonalizing Mu- seum Exhibition b y Mediating Agen ts, In T asks and Metho ds in Applie d A r- ti�cial Intel ligenc e, del P obli, A. P ., Mira, J., and Ali, M. Eds., V ol.1416, Lecture Notes in Arti�cial In telligence, Springer-V erlag, pp.648{657 (1998). [45] Kadoba y ashi, R., Nishimoto, K., Sumi, Y., and Mase, K.: Ev aluation of Me- diating Agen ts that P ersonalize Museum Exhibition, In Pr o c. of International Workshop on Network-Base d Information Systems (NBIS’98) (to app ear). [46] ?@ ED M[ <#!$ EO It M&!$ ;0 Kv OB CK!$ J? 4d ?? 0l!$ A} 0f @? @8!’ %0 %k!< %W H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ GrIPS !$?M9)CNG=3X2q;o!$ V ol.8, No.5, pp.601{610 (1993). [47] 6b ?9 L3!$ JR 4s @2 90!$ ?7 H~ 9/ 1J!$ J? 0f 9(!$ 0f 8} @, ;N!’ %8%c %: %;%C %7%g %s %7 %9 %F %‘ $N $? $a $N 2; 3Z G’ <1 =h M} $N 0l <B 8= K!!$ >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o!$ V ol. 36, No. 1, pp.139{152 (1995). [48] 2C F# D> ?M!$ ?9 85 mw!’ E} 7W E* <j K! $K $h $k CL OC 9= B$ 2r @O!$ ?M 9) CN G= 3X 2q 8& 5f 2q ;q NA SIG{SLUD{9502{3 !$ pp.16{23 (1995). [49] 2O 9g OB 5W!$ 1v 8+ >4 KS!$ C] ED >0 I’!$ Bg 4d 85!’ 6( D4 :n 6H ;Y 1g 5! G= $r ;}$C $? %+!< %I A‘ :n %D!< %k KJ %( %G%# %? $N I> 2A <B 83!$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o!$ V ol.8, No.5, pp.583{592 (1993). [50] @n4nEDFsO:!’H/A[K! AOB$@-3+H/$N$?$a$K!$Cf8x?7=q (1962). [51] 6b J% G]!’ %(!< %8%’ %s %H 5; =Q $N 8= >u $H $= $N <B MQ 2=!$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o!$ V ol.12, No.6, pp.850{860 (1997).

;29MJ88% 149 [52] Kotani, A., and Maes, P .: An En vironmen t F or Musical Collab oration Bet w een Agen ts and Users, In Pr o c. of Lifelike Computer Char acters ’95, p.54 (1995). [53] >. ;3 2m MG!$ 2O 9g OB 5W!$ Bg 4d 85!’ %+!< %I A‘ :n %D!< %k KJ %( %G%# %? $N <B 8= $H I> 2A!$ %3 %s %T%e!< %? %= %U %H %&%’ %"!$ F| K\ %= %U %H %&%’ %" 2J 3X 2q!$ V ol.9, No.5, pp.38{53 (1992). [54] T" F# ?J!$ Da 4, 9( <#!$ 8E @n 9/ 0l!’ 2> @b A* Dj 5! 9= $N 0l <B 8= K!!$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o!$ V ol.1, No.2, pp.228{237 (1986). [55] T" F# ?J!’ H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 8& 5f 3+ H/ F0 8~ $H $= $N 2] Bj!$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o!$ V ol.8, No.5, pp.552{559 (1993). [56] T" F# ?J!’ CN <1 AO B$ %W %m %; %9 $H $= $N ;Y 1g 4D 6-!$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o!$ V ol.13, No.1, pp.26{27 (1998). [57] Maeda, H., Ka jihara, M., Adac hi, H., Sa w ada, A., T ak eda, H., and Nishida, T.: W eak information structure for h uman information sharing, In Pr o c. of IJCAI{ 97 Workshop on So cial Inter action and Communitywar e, pp.7{12 (1997). [58] Marsalis, W., >. _7@, <$!’%^ %k%5 %j%9!u >._7 %*%s!& %_%e!<%8%C %/ | ?a AU3Z$+ $i %8%c%:$X | !$ NHK 650i%F%l%S!% [59] Mase, K., Sumi, Y., and Nishimoto, K.: Informal Con v ersation En vironmen t for Collab orativ e Concept F ormation, In Community Computing: Col lab or a- tion over Glob al Information Networks, Ishida, T. Ed., John Wiley & Sons (in prin ting). [60] ;0 Kv OB CK!$ ?y ;3 8x B$!’ ?^ E* H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ D-ABDUCTOR $N 3+ H/ $K $D $$ $F!$>pJs=hM}3X2qO@J8;o!$ V ol.35, No.9, pp.1739{1749 (1994). [61] 5\ CO BY B$!$ 0K Ap $R $H $_!$ 6a F# >J B$!$ B@ :Y 9’!$ 8E @n 9/ 0l!’ OC Bj 4I M} 5! G= $r ;} $D BP OC %7 %9 %F %‘ $N ;n :n!$ >p Js =h M} 3X 2q 8& 5f Js 9p CN <1 9) 3X $H ?M 9) CN G= 38{7 !$ pp.1{8 (1985). [62] 9B 8} M} 0l O:!$ CS ED K~!’ %* %s %H %m %8!< 9) 3X =x @b | Fb MF ;X 8~ 8& 5f $N 4p HW 5; =Q $H M} O@$N3NN)$rL\;X$7$F | !$?M9)CNG=3X2q;o!$ V ol.12, No.4, pp.559{569 (1987). [63] Morris J., and Hirst G.: Lexical Cohesion Computed b y Thesaural Relations as an Indicator of the Structure of T ext, Computational Linguistics, V ol.17, No.1, pp.21{48 (1991).

150 ;29MJ88% [64] =! ?9 =c!$ KY @Z 0l O:!$ D9 _7 MG Fs!’ H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ 74 85 $N J, ;6 6( D4 7? KJ K! <B 83 $X$NE,MQ$HI>2A!$>pJs=hM}3X2qO@J8;o!$ V ol.35, No.1, pp.143{153 (1994). [65] =! ?9 =c!$ 8^ O: 4] =( <y!$ D9 _7 MG Fs!’ H/ A[ ;Y 1g %0 %k!< %W %&%’ %" $N <B ;\ $K 5Z $\ $9 J, ;6 4D6-$N1F6A!$>pJs=hM}3X2qO@J8;o!$ V ol.36, No.6, pp.1350{1358 (1995). [66] Murdo c k, B. B., Jr.: Short-term reten tion of single paired-asso ciates, Psycho- lo gic al R ep orts, V ol.8, p.280 (1961). [67] Cf Ln 3>!’ %" %= %7 %" %H %m %s | O" A[ 5- 21 $N %b %G %k $H CN E* >p Js =h M} | !$ >< 98 F2 (1972). [68] Cf;3@5OB!’AOB$9)3X<jK!!$;:6HG=N(C;4|Bg=PHG (1967). [69] Cf;3@5OB!’H/A[K!$N$9$Y$F!$;:6HG=N(Bg3X=PHGIt (1986). [70] Nishib e, Y., W aki, H., Morihara, I., and Hattori, F.: Analyzing so cial in- teractions in massiv e mobile computing |Exp erimen ts of ICMAS’96 Mobile Assistan t Pro ject|, In Pr o c. of IJCAI{97 Workshop on So cial Inter action and Communitywar e, pp.19{24 (1997). [71] @> K\ 0l ;V!$ K> 7n 8& Fs!$ 4_ Ln J8 O:!’ H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $K 4X $9 $k 0l 9M ;!!$ >p Js =h M} 3X2qBh 46 2sA49qBg2q9V1iO@J8=8!$ V ol.6, 7R{2, pp.6-283{6-284 (1993). [72] @> K\ 0l ;V!$ K> 7n 8& Fs!$ 5\ N$ JY!$ 4_ Ln J8 O:!’ H/ ;6 E* ;W 9M ;Y 1g | 0[ <A @- $N $" $k >pJs$NDs6!<jK!$K4X$9 $k8!F$ | !$?M9)CNG=3X2q8&5f2q;q NA SIG{HICG{9301{1, pp.1{8 (1993). [73] @> K\ 0l ;V!$ 0B It ?- <#!$ 5\ N$ JY!$ 4_ Ln J8 O:!’ O" A[ 5- 21 $r MQ $$ $? H/ ;6 E* ;W 9M ;Y 1g %7 %9%F %‘ $K $*$1 $k Ds 6!>p Js $NJ, Ln @) 8f$N ;n $_!$7W B, <+ F0@) 8f 3X 2qBh 15 2s %7 %9%F %‘ 9)3XIt2q8&5f2q;qNA!VH/A[;Y1g5;=Q!W!$ pp.17{24 (1994). [74] Nishimoto, K., Ab e, S., Miy asato, T., and Kishino, F.: A System Supp orting The Human Div ergen t Thinking Pro cess b y Pro vision of Relev an t and Hetero- geneous Pieces of Information Based on An Outsider Mo del, In Pr o c. of The Eighth International Confer enc e on Industrial & Engine ering Applic ations of A rti�cial Intel ligenc e and Exp ert Systems, pp.575{584 (1995). [75] @> K\ 0l ;V!$ 0B It ?- <#!$ 5\ N$ JY!$ 4_ Ln J8 O:!’ H/ ;6 E* ;W 9M ;Y 1g $r L\ E* $H $9 $k 4X O" @- $H 0[ <A @- $H $r J; $; ;} $D >p Js $N Cj =P <j K! $N 8! F$!$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o!$ V ol.11, No.6, pp.896{904 (1996).

;29MJ88% 151 [76] Nishimoto, K., Sumi, Y., and Mase, K.: T o w ard an outsider agen t for supp ort- ing a brainstorming session | an information retriev al metho d from a di�eren t viewp oin t, Know le dge-Base d Systems, V ol.9, No.6, pp.377{384 (1996). [77] @> K\ 0l ;V!$ 3Q 9/ G7!$ 4V @% 7r Fs!’ Augmen ted Informativ e Discussion En viron- men t \AIDE" !$ Bh 2 2s CN G= >p Js %a %G%# %" %7 %s %] %8 %& %‘ M= 9F O@ J8 =8!$ EE;R >p Js DL ?.3X2q!$ pp.259{266 (1996). [78] @> K\ 0l ;V!$ 4V @% 7r Fs!’ :n 6J $d B( 6= 1i AU $K $* $1 $k @{ N’ AO :n %k!< %k Cj =P ;Y 1g <j K! $N 8!F$!$>pJs=hM}3X2q8&5fJs9p %R%e!<%^%s%$%s%?%U%’!<%9!JH/I=M=Dj!K . [79] Nishimoto, K., Sumi, Y., and Mase, K.: Enhancemen t of Creativ e Asp ects of A Daily Con v ersation with A T opic Dev elopmen t Agen t, In Co or dination T e chnolo gy for Col lab or ative Applic ations | Or ganizations, Pr o c esses, and A gents, Conen, W., and Neumann, G. Eds., V ol.1364, Lecture Notes in Com- puter Science, Springer-V erlag, pp.63{76 (1998). [80] Nishim ura, T., Y amaki, H., Kom ura, T., Itoh, N., Gotoh, T., and Ishida, T: Comm unit y View er: Visualizing comm unit y formation on p ersonal digital assistan ts, In Pr o c. of IJCAI{97 Workshop on So cial Inter action and Com- munitywar e, pp.25{30 (1997). [81] @>N$@EI’!’<ANL%G!<%?$N?tNL2= | APBP<\EYK!$H$=$N1~MQ | !$D+AR=PHG (1982). [82] @> _7 ?. 0l O:!$ Cf @n M5 ;V!’ F| K\ 8l $N <+ M3 2q OC $K $* $1 $k CL OC 9= B$ $N ?d Dj !A 0x 2L 4X 78 $N >l 9g $K $D $$ $F !A!$ >p Js =h M} 3X 2q 8& 5f Js 9p <+ A3 8@ 8l =h M} 96{NL{113 !$ pp.89{ 95 (1996). [83] Nishizima, M., and W atanab e, K.: In teractiv e Music Comp oser based on Neu- ral Net w orks, In Pr o c. of International Computer Music Confer enc e, pp.53{56 (1992). [84] Ln4V =U@8!$3Q 9/ G7!$5\N$ JY!$4V@%7r Fs!’ Haptic In terface $K $h$k;W9M ;Y1g%7 %9 %F%‘!$Bh 13 2s%R%e!<%^%s!&%$%s%?%U%’!<%9!&%7%s%]%8%&%‘O@J8=8 (1997). [85] Ln B< Am 9g 8& 5f =j Am 9g 8& 5f K\ It !JJT!K!’ AO B$ $N @o N, AO B$ 2= ;~ Be $N %^ %M %8 %a %s %H!& %N%&%O%&!$LnB<Am9g8&5f=j (1990). [86] Ln Cf 0j <! O:!$ C] Fb 90 9b !JCx!K!$ G_ K\ >! Gn !JLu!K!’ CN <1 AO B$ 4k 6H!$ El MN 7P :Q ?7 Js <R (1996).

152 ;29MJ88% [87] Bg @n 9d D>!$ A& ED 7{ 5W!’ 35 G0 H/ A[ ;Y 1g $K $h $k 9= B$ %b %G %k :n @. %7 %9 %F %‘!$ KL N& @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X T" F# 8& 5f << <g :E Bh 2 2s !VH/ A[ ;Y 1g %D!< %k!W %7 %s %] %8 %& %‘ 9V 1iO@J8=8 (1993). [88] Bg ED 2m >4!$ ;3 2< MN 0l!$ 9B 8} M} 0l O:!’ 2; @< BP OC M} 2r $N $? $a $N OC Bj $N 7h Dj $K $D $$ $F!$EE;R>pJsDL?.3X2q5;=QJs9p SP{93{129, pp.9{16 (1994). [89] 2, ED 8, 0l!$ ;T B< E/!$ >> 1: @k I’!’ %0 %k!< %W %&%’ %" $K $* $1 $k %3 %_%e %K %1!< %7%g %s ;Y 1g , >pJs=hM} , V ol.34, No.8, pp.1028{1036 (1993). [90] @^ 86 NI J?!’ H/ ;6 E* ;W 9M ;Y 1g %D!< %k $N 8& 5f 3+ H/ F0 8~!$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o!$ V ol.8, No.5, pp.560{567 (1993). [91] @^ 86 NI J?!’ H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ !VCN 7C $N @t T M !W!$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o!$ V ol.9, No.2, pp.248{257 (1994). [92] Osb orn, A.: Applied Imagination: Principles and Pro cedures of Creativ e Thinking, Scribner’s, New Y ork (1963). [93] P o ole, D. L., Aleliunas, R., and Go eb el, R.: Theorist: A logical reasoning system for defaults and diagnosis, In Know le dge R epr esentation, Cercone, N. J., and McCalla, G. Eds., IEEE Press (1985). [94] Ro c kw ell, R.: An infrastructure for so cial soft w are, IEEE SPECTR UM, V ol.34, No.3, pp.26{31 (1997). [95] Russel, S. J., and Norvig, R.: Arti�cial In telligence | A Mo dern Approac h |, Pren tice-Hall In ternational Editions (1995). [96] :X F# 0l!$ Lx @n 7z 5W!$ A0 ED N4!’ 6( D4 %3 %_%e %K %1!< %7%g %s 4D 6- $K $* $1 $k H/ A[!& M} 2r ;Y 1g 5! G= $N <B 8= $K $D $$ $F!$ %^ %k %A %a %G%# %"!$ J, ;6!$ 6( D4 $H %b!< %P %$ %k %o!< %/ %7%g%C%WO@J8=8!$>pJs=hM}3X2q!$ pp.621{625 (1997). [97] Salton, G.: Automatic T ext Pro cessing: The T ransformation, Analysis, and Retriev al of Information b y Computer, Addison-W esley (1989). [98] Gr JI 90 <!!$ JR 4s @2 90!$ 0f 8} @, ;N!’ %;%C %7%g %s %7 %9 %F %‘ $K $* $1 $k 8D @- F3 F~ $N 0l 8! F$!$>pJs=hM}3X2q8&5fJs9p 2;3Z>pJs2J3X 15{15 !$ pp.85{90 (1996). [99] Shoham, Y.: Agen t-orien ted programming, A rti�cial Intel ligenc e, V ol.60, No.1, pp.51{92 (1993).

;29MJ88% 153 [100] Ste�k, M. J., F oster, G., Bobro w, D. G., Kahn, K., and Lanning, S.: Bey ond the Chalkb oard: Computer Supp ort for Collab oration and Problem Solving in Meetings, Communic ation of A CM, V ol.30, No.1 (1987). [101] ?y K\ 2m B’!$ KY 9@ 0l!$ Bg ?\ 2l @a M:!’ @_ 7W Ld Bj $X $N H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 1~ MQ $H H/ A[ 2aDx$N%b%G%k2=$N;n$_!$?M9)CNG=3X2q;o!$ V ol.8, No.5, pp.575{582 (1993). [102] Sugiy ama, K., Misue, K., W atanab e, I., Nitta, K., and T ak ada, Y.: Emer- gen t media en vironmen t for idea creation supp ort, Know le dge-Base d Systems, V ol.10, No.1, pp.51{58 (1997). [103] 3Q 9/G7!$ KY 9@0l!$Bg?\2l @aM:!’%F%-%9 %H%*%V%8%’ %/%H$r6u4V G[CV$9$k $3$H$K$h $k;W9M;Y1g%7%9%F%‘!$?M9)CNG=3X2q;o!$ V ol.9, No.1, pp.139{147 (1994). [104] 3Q 9/ G7!’ %= %U %H %&%’ %" $N MW 5a %b %G %k 9= C[ ;Y 1g $K 4X $9 $k 8& 5f | MW 5a 3M F@ $K $* $1 $k H/ A[ ;Y 1g $H MW 5a %b %G %k $N 9= B$ 2= ;Y 1g | !$ Gn ;N 3X 0L O@ J8!$ El 5~ Bg 3X 9) 3X 7O 8& 5f 2J>pJs9)3X@l96 (1995). [105] 3Q 9/ G7!$ >. @n N5 B@!$ KY 9@ 0l!$ Bg ?\ 2l @a M:!$ 4V @% 7r Fs!’ ;W 9M 6u 4V $N 2D ;k 2= $K $h $k %3 %_%e %K %1!< %7%g %s ;Y 1g <j K! , EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q O@ J8 ;o , V ol.J79{A, No.2, pp.251{260 (1996). [106] 3Q 9/ G7!$ @> K\ 0l ;V!$ 4V @% 7r Fs!’ 6( F1 H/ A[ $H >p Js 6& M- $r B% ?J $9 $k BP OC ;Y 1g 4D 6- $K $*$1$k>pJs$N8D?M2=!$EE;R>pJsDL?.3X2qO@J8;o , V ol.J80{D{I, No.7, pp.542{550 (1997). [107] Sumi Y., Etani, T., F els, S., Simonet, N., Koba y ashi, K., and Mase, K.: C- MAP: Building a con text-a w are mobile assistan t for exhibition tours, In Pr o c. of The First Kyoto Me eting on So cial Inter action and Communitywar e (to app ear as a Lecture Note of Springer-V erlag). [108] ?[ K, @5 <y!’ AO B$ %W %m %; %9 $N G’ CN 2J 3X E* J, @O!$ ?M 9) CN G= 3X 2q ;o!$ V ol.13, No.1, pp.28{29 (1998). [109] 9b ?y 9L 0l!’ %9 %W %j %s %0 %b %G %k $r MQ $$ $? %" %$ %G %" ?( H/ $N $? $a $N ;W 9M ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N9=C[!$KLN&@hC<2J3X5;=QBg3X1!Bg3X>pJs2J3X8&5f2J=$;NO@J8 (1997). [110] C] 2< FX!’ BP OC $N %$ %s %? %i %/ %7%g %s 9= B$ $r MQ $$ $? OC Bj $N G’ <1!$ >p Js =h M} 3X 2q 8& 5f Js9p <+A38@8l=hM} 87{10 !$ pp.75{82 (1992). [111] C] 2< FX!$ 0f >e 9’ ;K!$ ED Cf 0l CK!’ %b %N %m!< %0 $K BP $9 $k %V %i %& %8 %s %0 ;Y 1g $N $? $a $N OCBj9=B$Cj=P!$>pJs=hM}3X2qO@J8;o!$ V ol.37, No.11, pp.1919{1927 (1996).

154 ;29MJ88% [112] ED B< =_!’ 5- 9f 4V $N NO 3X $K 4p $E $/ 35 G0 %^%C %W @8 @. %7 %9 %F %‘ SPRINGS !$ >p Js =h M} 3X2qO@J8;o!$ V ol.33, No.4, pp.465{470 (1992). [113] ED Cf 0l CK!’ 78 $j <u $1 9= B$ $N <L A| $K 4p $E $/ H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ Alv a !$KL N& @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X T" F# 8& 5f << <g :E Bh 2 2s !VH/ A[ ;Y 1g %D!< %k!W %7 %s %] %8 %& %‘ 9V 1i O@ J8=8 (1993). [114] H< Ln L@!$ 4_ Ln J8 O:!’ 2> A[ 6u 4V A‘ :n $K $* $1 $k F~ NO 5; =Q!$ %F %l %S %8%g %s 3X 2q ;o!$ V ol.45, No.4, pp.460{467 (1991). [115] OB 5$ Aa ID!$ 2C F# Gn 0l!$ :M OF D> <y!$ 0f 8} @, ;N!’ %F %s %7%g %s!& %Q %i %a!< %? $r MQ $$ $? 6( D4 7? <+ F0 H< AU %7 %9 %F %‘!’ JASPER !$ >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o!$ V ol.35, No.7, pp.1469{1481 (1994). [116] EOJUDgIW!’%8%c%:!&%9%?%G%#!$3t<02q<R%(!<!&%F%#!&%(%L (1996). [117] EO It M&!’ H/ ;6E* ;W 9M;Y 1g %7 %9%F %‘ : Keyw ord Asso ciator !$ 7WB, <+ F0@) 8f 3X 2q9g F1%7%s%]%8%&%‘O@J8=8!$ pp.411{418 (1991). [118] EO It M&!’ H/ ;6 E* ;W 9M ;Y 1g %7 %9 %F %‘ !V Keyw ord Asso ciator !W Bh Fs HG!$ 7W B, <+ F0 @) 8f 3X 2q Bh 15 2s %7 %9 %F %‘ 9) 3X It 2q 8& 5f 2q ;q NA !VH/ A[ ;Y 1g 5; =Q!W!$ pp.9{16 (1994). [119] Winograd, T., and Flores, F.: Understanding Computers and Cognition, Addison-W esley Publishing Co. Inc. (1986). [120] Lx _7 MN!$ B< >e 9q CK!’ %^ %k %A %(!< %8%’ %s %H %7 %9 %F %‘ $N 9g 0U 7A @. J} <0!$ >p Js =h M} 3X 2qO@J8;o!$ V ol.36, No.6, pp.1387{1395 (1995). [121] JF@9M5Fs!’%Q!<%9$N5-9f3X!$R&Ap=qK< (1981). [122] 5H =; 1Q E5!$ KY 9@ 0l!$ Bg ?\ 2l @a M:!’ 35 G0 7A @. $+ $i 7A >u @_ 7W $^ $G $r ;Y 1g $9 $k H/ A[ ;Y 1g %7 %9 %F %‘ $N 0l Ds 0F!$ EE ;R >p Js DL ?. 3X 2q O@ J8 ;o D{I I, V ol.J80{D{I I, No.7, pp.1887{1895 (1997). [123] Y oung, L. F.: The Metaphor Mac hine: A Database Metho d for Creativit y Supp ort, De cision Supp ort Systems, V ol.3, No.4, pp.309{317 (1987).