
� ��� � ���	� 
������
���� ��� � 
���� ������������ � !"�#�

$&%�')(*,+.-0/21�34%657%)8:94%657/<;=*,+>$?(-7+.*@%<-A%8@B#+DCE+F/HGJI@%�-7+K%�I@L2MN/�-7+.*,+D;O%?PQ/R+

S�TVUXW�Y7Z\[]TV^_Za`cbed�`)[]U4fgZhTVY�i6jAk.TV^4jVT
l Y\Wcm4fXW�ZhT?i6jAn4`E`�o:`�bpi6jAk.TV^4jVT&W�^4m#q>TVj0n4^4`co.`r�s

tNTAk.`vuw^,kyx_TVY=zJkyZ{s
|<}\~V�c}\~"� k�s_`z=ngk���tN`)n4`�_f } �_f��g�p`�)`nXW�[�W]�� |�� WcU�Wc^

`r6W<ZAWE��m�`ck���jVzV���ETAkD`4��W�j� ��U

���&�,�g���p���

��� �A¡�� ¢=£6¡{¡��h¤¥7¦¨§ª©¬«R¡{®¨¤,¯�«V¤]�a°6¡J«R±{�0¢=¥>²6�=³
´ �=¦y«R°6®¨¤_¯�� ´ �h¡Jµ�®�«V¤�«R¶�·c¸¹�O¦¨¦¨¥h�A¦º»®¨¤�©¬¼E®�¢=¼
½:¡�«¢\�0µ7µ7�\µ?¢A�O¤	¾4�2�=¿E�\¢h£E¥��\²�®¨¤À°4�A¡h�A¦º¦y�h¦w�Rµ
£E¤6®¨¥�µ�«V¶,�=¿E�\¢h£E¥7®y«R¤�Á�Âv�R¢�¼a®�µ�£_µ7�0²ª�Vµ�¥7¼_�Ã£E¤6³
²E�h¡7¦¨§�®º¤_¯N«R°g�h¡=�O¥{®º¤_¯Nµ�§Eµ�¥J�=¸�ÁÄ·�¸¹�O¦¨¦¨¥h�A¦¨H¡7£6¤E³
¤E®º¤_¯Å«V¤ ¥{¼,�#Âv�V¢h¼ �=¤ ´ ®º¡J«R¤6¸H�h¤�¥¹®yµ]¢A�O¦¨¦��\²
Æe«cÂ�Ç�ÁgÈÉ§2�=¿E�\¢h£E¥7®¨¤,¯?�?·c¸¹�O¦¨¦¨¥h�A¦º�½:¡�«¢\�0µ7µ
©¬®¨¥{¼H��Âv�V¢�¼�ÊËµ�¥{¼6¡��A�R²�Ì<½:¡J«�¢\�0µ7µ7�\µ�¢O�A¤w¾��Ã�h¿�³
�\¢h£E¥��\²v®º¤�°g�O¡=�O¦¨¦��=¦ÍÁwÎ>¼_�H·�¸¹�A¦º¦¨¥=�O¦¨�£,µ7�\²v®º¤
¥{¼6®yµ�°6¡J«O±7�\¢h¥�®yµ:·�¸¹�A¦¨¦º¥=�O¦¨³�ÏVÐ ´ �=¡OÁ@Ñ)Á�Ò)ÌR©K¼6®y¢�¼
®yµ ¯��=¤,�=¡h�O¦¨¦¨§Ó¢A�O¦¨¦��\²ÔÆp½>·gÌ��A¤,²Õ²6«c�0µÀ¤_«R¥
¼g� ´ �a�w¾)§¥J�=³F¢\«�²E� ®¨¤)¥J�h¡{°6¡��=¥��=¡OÁ@ÖF¤�Æe½É·4Ì¥{¼,�× ½ÃØÙ²®º¡J�0¢=¥7¦¨§Ú�h¿)�0¢=£6¥J�0µ&¥{¼,�]¸¹�V¢�¼6®¨¤_�h³Í¢0«c²6�
¾)§Û¥7¡=�O¤_µ{¦D�A¥7®¨¤,¯Ü¾6§�¥��=³F¢\«�²E�Ý®¨¤)¥J«Þ¸¹�V¢�¼E®º¤_�h³
¢\«²6�H²£6¡7®¨¤,¯��h¿)�0¢=£6¥{®y«R¤@Á"ÖF¤ß¥7¼E®yµw°4�O°g�=¡OÌÄ�O¤
«V£6¥{¦º®¨¤,�ß«V¶ª¥{¼,��°E¡�«O±{�0¢=¥OÌ ®º¥Jµ]°6¡J�0µ7�=¤)¥�µ�¥h�A¥��<Ì
�A¤,²¹°E¦D�O¤,µ>¶.«R¡�¥{¼,� ¶�£E¥7£6¡J���A¡��à²6�0µ7¢=¡7®¨¾��0²�Á

á â_ã �g��äwåQæH����ç=ä ã
ÖF¤Ô¥{¼,�è·�¸¹�A¦º¦¨¥=�O¦¨Õµ�§)µ�¥��=¸ é�ê «R¦y²)¾g�h¡J¯&Ï<ëOìÍÌ
¥{¼,�í¢h¦D�Rµ7µÀ©K¼6®y¢�¼î¡��=°6¡J�0µ7�=¤)¥�µ�®¨¤,²E�h°��h¤_²6�=¤)¥
¥{¼6¡��A�R²Eµ¹«R¶�¢0«R¤¥7¡J«R¦p®yµ&½Ä¡J«)¢\�0µ7µ0ÁïÎ>¼,�2¢=¦D�Rµ7µ
·�h¸¹�A°6¼,«V¡��¬®yµÄ£,µ7�0²Q¶.«V¡Kµ�§�¤,¢J¼6¡�«V¤6®yðh®¨¤,¯ ¥{¼,�\µ7�

¥7¼E¡��O�V²6µQ«R¶à¢\«R¤)¥{¡�«V¦FÁ�Î>¼_�0µ7�]¢=¦.�Vµ7µ7�0µQ¢O�A¤»¾��
£,µ7�0²H¥�«a°E¡�«�¯V¡h�A¸ñ¢0«R¤_¢h£E¡7¡��=¤,¢=§ª®¨¤�·�¸¹�A¦º¦¨¥=�O¦¨
éóò «R®:Ï<ôOìÍÁN·�¸¹�A¦º¦¨¥=�O¦¨�Êóµa½:¡�«c¢\�0µ7µ0Ì4¼,«O©>� ´ �h¡AÌ_®�µ
¤,«R¥"µ7¢�¼,�\²)£E¦��\²�¾)§�¥7®¨¸&�]µ�¼4�A¡7®¨¤,¯EÁ��	¼,�=¤ �
½Ä¡J«)¢\�\µJµ]µ�¥=�O¡{¥�µ��=¿E�\¢h£E¥7®¨¤_¯6Ì�¥{¼,�ß«R¥{¼,�=¡�½:¡�«R³
¢0�\µ7µ7�0µp�A¡��p¾E¦�«¢���0²Q£E¤6¥7®¨¦,®¨¥K¥��=¡7¸Q®¨¤4�A¥��\µ>«R¡¬®yµ
µ�£,µ�°��h¤_²6�\²XÌÉ£6¤6¦y�\µ7µH¥{¼,��½:¡�«¢\�0µ7µQ§®y�h¦y²6µQ¥{¼,�
× ½ÃØñ«R¡ª�]½:¡�«�¢\�0µ7µw©K®º¥{¼ß¼6®y¯V¼,�=¡w°6¡7®y«R¡{®º¥{§�®yµ
µ7¢h¼,�\²)£E¦��\²XÁ�È��Vµ�®�¢A�O¦¨¦¨§)ÌÄ·c¸¹�O¦¨¦¨¥h�A¦º4ÊËµN½Ä¡J«)¢\�\µ7µ
«R¤6¦¨§]�h¿)�0¢=£6¥J�0µ¬µ7�\õc£_�h¤)¥{®D�O¦¨¦º§cÁ
ö ¤ñ�h¿6�O¸Q°6¦y�À«R¶�·c¸¹�O¦¨¦¨¥h�A¦ºè©¬¼_�h¡��À½:¡�«V³
¢0�\µ7µ7�0µw÷�£6¤6®¨¥Jµp«R¶��=¿E�0¢=£6¥{®¨¤,¯�øÉ�=¿E�\¢h£6¥J�e®º¤?°4�O¡{³
�O¦¨¦��=¦�®�µùÂ?£E¦º¥{®¨°6¡�«¢\�0µ7µ7«V¡ú·�¸¹�A¦¨¦º¥=�O¦¨û÷üÂv·6ø
éó½É�A¦º¦D�Rµ¬Ï<ÏOìíéó½É�A¦º¦D�Vµ�Ï<ôOìÍÁ Âv·ý®�µù�þµ�§)µ{³
¥��=¸Þ©¬¼6®y¢�¼Q®¨¸Q°6¦y�h¸&�=¤6¥JµÃÈ>�=¡7�=¦��=§"·�¸¹�A¦¨¦º¥=�O¦¨
éóØ�¤_¯��A¡aÏ<ëOìw«R¤ÿ¥{¼,����®¨¡����6§À¸N£6¦¨¥7®¨°E¡�«�¢\�\µ7µJ«V¡
éóÎÉ¼4�R¢=c�h¡pÏ��Oì�©¬®º¥{¼ÿ¥7¼_����²)®yµ�¥{¡7®º¾E£6¥J�0²ÿ«R°E³
�h¡h�A¥7®¨¤_¯èµ�§)µ�¥��=¸ é × ¼_�h¡7®¨¥J«R¤vÏ	�RìÍÁ È>�=¡7�=¦��=§
·�¸¹�A¦º¦¨¥=�O¦¨2¼4�Vµ��H¾E§¥J�h³Í¢0«<²6�N®º¤¥��=¡7°6¡J�h¥J�h¡OÁaÖF¤
Âv·4Ìà¢\«R¤_¢h£E¡7¡��=¤)¥v�h¿)�0¢=£6¥{®�«V¤í®�µ�¡��A�O¦¨®�ð\�0²ÿ¾E§
¡��h°E¦º®y¢A�O¥{®º¤_¯Ù¥{¼,�ñ®º¤¥��=¡7°6¡J�h¥J�h¡AÌÀ¼g� ´ ®º¤_¯Ó¥7¼_�
µ��O¸&��¤E£6¸�¾g�h¡��Vµ"¥{¼,��¤)£6¸N¾_�h¡]«V¶�°E¼)§Eµ�®y¢O�A¦
°6¡�«¢\�0µ7µ7«V¡�µ0Á?Î>¼,�&õc£,�=£,�Q¶.«R¡ª½:¡�«c¢0�\µ7µw®yµw¤,«R¥
¡��h°E¦º®y¢A�O¥J�0²�Á�Î>¼,�=¡�� ®�µ�«R¤6¦¨§�«R¤_�Kõ�£,�=£,� ®º¤&Âv·4Á
Ç>�V¢h¼v®¨¤)¥J�h¡7°E¡��=¥��=¡a¯<�h¥Jµ ¥{¼,�w¤_�h¿�¥w½:¡�«¢0�\µ7µ ¥J«
¾X�Ä�h¿)�0¢=£6¥J�0²à¶�¡�«V¸ ¥{¼,�Äõc£_�h£,�<ÌR�O¤_²à®º¤E¥��=¡7°E¡��h¥Jµ
¥7¼_��¾6§�¥��=³F¢\«�²E�#¢\«R¡{¡��0µ�°g«R¤_²)®¨¤,¯ß¥�«�¥7¼_�2½:¡�«R³
¢0�\µ7µ0Á
Æe«�Â�Çè÷ Æp½>·v«V¤ßÂv�R¢=¼2Ç:¤ ´ ®º¡J«R¤E¸&�h¤�¥=øK®�µ
� ´ �=¡�µ�®y«R¤�«R¶e·�¸¹�A¦¨¦º¥=�O¦¨ß©¬¼6®y¢�¼��h¿)�0¢=£6¥J�0µ�«V¤
¥7¼_�?Âv�V¢�¼Àé Î:� ´ �A¤6®D�O¤vÏ
�AìÉ�=¤ ´ ®¨¡�«V¤6¸&�=¤�¥��A¤,²



½:¡�«¢\�0µ7µ7�\µ]�h¿E�\¢=£6¥J�2®¨¤ °g�O¡h�A¦º¦y�=¦N�Vµ¹£6¤E®º¥Jµ]«R¶
�=¿E�\¢h£E¥7®y«R¤�ÁNÖ�¤�Âv·4Ì�®¨¶ ¥{¼,�=¡��&�O¡��N¸&«R¡��Q½Ä¡J«R³
¢\�0µ7µ7�\µp¥{¼4�O¤�°6¼§Eµ�®y¢O�A¦�°6¡�«c¢0�\µ7µ7«R¡Jµ0Ì_¥7¼_�h§�¢A�O¤6³
¤_«R¥N¡7£6¤�µ�®¨¸Q£6¦¨¥h�A¤,�\«R£_µ�¦º§cÁ�Ö�¤�Æe«�Â�Ç�Ì@¥{¼,�\«R³
¡��=¥{®�¢A�O¦¨¦¨§ �O¤	®º¤��6¤6®¨¥J��¤)£E¸ª¾_�h¡]«V¶�½:¡�«¢\�0µ7µ7�\µ
¢A�O¤í¡7£E¤Üµ�®¨¸N£6¦¨¥h�A¤,�\«R£,µ�¦¨§cÁ ÎÉ¼,�Ú·c¸¹�O¦¨¦¨¥h�A¦º
£_µ7�0²w®¨¤QÂv·à®yµ:�É¥7§�°,�Ä©¬¼6®y¢=¼w®¨¤)¥��=¡7°6¡J�h¥Jµ�¾)§¥J�h³
¢\«²6��Á¬�À¼g�O¥à®yµ�£,µ7�0²�®¨¤�«R£E¡ ¡J�0µ7�A�O¡�¢J¼@Ì_¼,«A©¬³
� ´ �h¡AÌ ®yµ"�2¥�§°g�¹©¬¼6®y¢�¼�²)§�¤4�A¸Q®y¢O�A¦º¦¨§�¥7¡=�O¤,µ�³
¦D�O¥J�0µw¾§¥J�h³Í¢0«c²6�Q®¨¤)¥�«¹¸¹�R¢�¼E®¨¤,�h³Í¢\«�²E�"²£6¡7®¨¤,¯
�=¿E�\¢h£E¥7®y«R¤�Ìg�O¤,²?¥{¼,� × ½ÃØè²®º¡J�0¢=¥7¦¨§]�h¿)�0¢=£6¥J�0µ
¥{¼,�à¢0«c²6�Qéóò �=£6¥J¢�¼2Ï�RìÍÁ�Î>¼,�à½Ã�O¡�¢\½:¦.�V¢0�à·�§Eµ�³
¥J�h¸&µà·�¸¹�A¦º¦¨¥=�O¦¨³�ÏRÐ�� ´ ®¨¡7¥7£g�O¦�®¨¸¹�R¯<� ´ �h¡AÁpÑÁ�Ò
®yµª£_µ7�0²�Á�Ö�¤ÅÆe«�Â�Ç�ÌÄ¢\«R¤_¢h£E¡7¡��=¤)¥Q�h¿)�0¢=£6¥{®�«V¤
®yµ]¡��A�O¦¨®yð0�\²ÿ¾)§ ¼g� ´ ®¨¤_¯�Âv�R¢=¼@Êóµ¹¥{¼6¡��A�R²ÿ�h¿�³
�\¢h£E¥���·�¸¹�O¦¨¦¨¥h�A¦¨�Êóµ?½:¡J«)¢\�0µ7µ0Á Î>¼,��¸¹�R¢�¼E®¨¤,�
£_µ7�0² ®�µ¹¥{¼,���aÂ���������Ø�� ö ³�Ï�Ï�QÌK©¬¼E®�¢J¼
¢A�O¡7¡{®��\µw¶.«R£6¡ªÂ × Ï�Ï��OÐ<Ð��¬Ö7· × ¸Q®y¢h¡�«V°6¡�«¢\�0µ�³
µ7«V¡�µwéËÂ�«R¥J«R¡�«V¦.�ªôRÐVìÍÁ
ÖF¤À¥{¼,��¶.«V¦º¦y«R©K®º¤_¯�µ7�0¢=¥7®y«V¤,µ0Ì��6¡�µ�¥?¥{¼,�2²E�h³
µ�®y¯R¤a°X«V¦º®y¢=§ ®yµ@¯V® ´ �h¤��A¤,²wÆp«�Â�Ç]®�µ�¢\«R¸Q°4�A¡��\²
©¬®¨¥{¼#«V¥{¼,�h¡ ´ �h¡�µ�®y«R¤_µp«R¶K·�¸¹�A¦º¦¨¥=�O¦¨�Áa·)�0¢\«R¤_²XÌ
¥{¼,�¹¸&�=¥7¼_«�²Eµª©¬¼E®�¢J¼�©p�=¡��Q£,µ7�\²»®¨¤�¥7¼_�?®¨¸Q³
°E¦��=¸&�h¤¥h�A¥7®y«R¤�Ì)�A¤,²&¥{¼,�¬°E¡��0µ7�=¤)¥>µ�¥=�O¥J�p«R¶X¥7¼_�
°E¡�«O±{�0¢=¥v®�µ�²6�\µ7¢h¡{®º¾g�0²�Á����Rµ�¥{¦¨§)Ì ¥7¼_�ß¶D£E¥7£E¡��
©¬«V¡7��A¤,²?¢0«V¤,¢=¦º£_µ�®�«V¤,µp�A¡��aµ�¥=�O¥J�0²�Á

�  "! �4ç�# ã%$ ä�&�ç=�('

Æe«cÂ�Ç#®yµ:²6�\µ�®�¯V¤,�\²&�O¤,²N®¨¸Q°6¦y�=¸&�h¤)¥J�\²�¾g�Rµ7�\²
«V¤�¥{¼,�Ä¶ «V¦º¦y«V©¬®º¤_¯K¶.«R£E¡�¶�£6¤,²_�O¸&�=¤6¥=�O¦�°�«R¦¨®�¢=®y�0µ*)
��ÁKÎ>¼_�0«V¡��=¥7®y¢O�A¦º¦¨§Ìw�A¤ï®¨¤+�E¤6®¨¥���¤)£E¸�¾g�h¡v«R¶
½:¡�«¢\�0µ7µ7�\µ¬¢O�A¤]¾��0¢\«R¸H���R¢=¥{® ´ ��Á

Ñ)ÁKÎ>¼_�H¸&«V¸&�h¤E¥ª�]½Ä¡J«¢0�\µ7µw®�µªµ7¢J¼,�\²)£6¦y�\²XÌ
®¨¥K¾X�\¢\«R¸&�\µp�R¢=¥7® ´ �<Á

ë)ÁKÎ>¼_�0«V¡��=¥7®y¢O�A¦º¦¨§Ìw�A¤ï®¨¤+�E¤6®¨¥���¤)£E¸�¾g�h¡v«R¶
°E¡�«¢0�\µ7µ7«R¡Jµ2¢A�O¤í¾��ß¥7¼_«R£_¯R¼)¥v¥J«	�h¿�®�µ�¥AÌ
�A¤,²�¥7¼_�&¡�«R¦y�¹«R¶�¥{¼,�&°6¡�«c¢\�0µ7µ7«R¡N®yµ�°��h¡7³
¶.«V¡7¸&�0²"¾6§?Âv�V¢�¼�ÊËµ ¥{¼6¡��A�R²�Á

�6Á��e«#¢\«R¤_¢0�=°6¥&«R¶e½:¡�«¢\�0µ7µQµ�©¬®º¥J¢�¼E®º¤_¯��=¿³
®yµ�¥Jµ0Á
ÎÉ¼,�,�6¡�µ�¥�°�«R¦¨®y¢h§è®¨¸Q°6¦¨®y�0µ�¥{¼4�A¥	�ï¯V¡��O�A¥
¤)£E¸N¾,�=¡?«V¶à½:¡�«c¢0�\µ7µ7�0µ&¢O�A¤Å¡7£6¤Å®¨¤Ú°g�O¡=�O¦¨¦��=¦ÍÌ
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.SRTAU6FI/0JAWV

| lock process2 |

  lock := Semaphore forMutualExclusion.
  process2 := [20 timesRepeat: [
                         lock wait.
                         Transcript show: ’DOG’.
                          lock signal.]] newProcess.
  process2 resume.
  20 timesRepeat: [
    lock wait.
    Transcript show: ’CAT’.
    lock signal.].

��®y¯V£6¡��X��Á × «R¤_¢h£6¡{¡��=¤)¥»½:¡�«<¯R¡=�O¸Q¸Q®¨¤,¯ ®º¤
·�¸¹�A¦º¦¨¥=�O¦¨

�O¤,²�¥{¼,�=¡�� ®�µ�¤_«e¦¨®¨¸Q®¨¥�¥J«e¥{¼,� ¤)£E¸N¾,�=¡Ã«R¶g½:¡�«V³
¢0�\µ7µ7�0µ0Á�·)�=¤,²)®¨¤_¯?¥7¼_�ZY1[8\*]	^O[w¸&�0µ7µ��V¯��Q¥�«��
½Ä¡J«)¢\�\µJµw®¨¤_²)®y¢O�A¥��\µw¥7¼g�O¥�®º¥�¼4�Vµw¾4�\�h¤�µ7¢h¼_�0²³
£6¦y�0²�ÁÞÎ>¼4�A¥]®yµ0Ì�¥7¼_�#µ7�\¢0«V¤,²�°�«V¦º®y¢=§	¸&�A�O¤_µ
¥7¼g�O¥ª�H¤_�h©è®¨¤,µ�¥=�O¤_¢0�Q«R¶>½:¡�«¢\�0µ7µe®yµ�¢=¡��A�O¥J�0²
¾6§Ýµ7�=¤,²®º¤_¯è�`_a[cbed(Y*fhg*[4\i\�¸&�\µJµ��V¯��Å¥�«Ý�
¾6¦y«¢�»�h¿�°6¡��\µ7µ�®�«V¤è÷�©¬¼6®y¢�¼Å®yµ"�=¤,¢=¦y«�µ7�0²Å©K®º¥{¼
j é Êe�O¤_² j ìÍÊ�ø=Ìw�A¤,²	¥7¼_�#¤_�h©Ù®º¤_µ�¥h�A¤,¢\�#µ�¥=�O¡7¥Jµ
�h¿)�0¢=£6¥{®º¤_¯�®¨¤,²6�=°��h¤_²6�=¤)¥7¦¨§"�O¤_²&¢0«V¤,¢=£6¡7¡J�h¤E¥7¦¨§
©¬®¨¥7¼v«R¥{¼,�=¡ ½:¡�«¢\�0µ7µ7�0µK©¬¼,�=¤#�kY*[4\*]	^l[�¸&�\µ�³
µ��R¯�� ®yµ:µ7�=¤)¥�¥J«�®¨¥AÁ@Ö�¤NÆe«�Â�Ç�Ì�Âv�R¢J¼@Êóµ�¥7¼E¡��O�V²
�h¿)�0¢=£6¥J�0µw·�¸¹�A¦º¦¨¥=�O¦¨2½Ä¡J«¢0�\µ7µ7�0µ0Á ö µe¥7¼E¡��O�V²6µ
�O¡��à¢0«V¤,¢\�h°E¥7£g�O¦¨¦º§&¥7¼_«R£_¯R¼)¥K«R¶��Rµ>°6¡J«¢0�\µ7µ7«R¡�µ0Ì
¥7¼_�Ú¢0«V¤,¢\�h°E¥ß«R¶"½Ä¡J«)¢\�\µJµßµ�©¬®¨¥J¢�¼6®¨¤_¯À²®�µ��A°6³
°X�A�O¡Jµ"®¨¤ÀÆe«cÂ�Ç�Á¬·)«EÌK½Ä¡J«)¢\�0µ7µ7�\µ&®º¤ÀÆp«�Â�Ç
¥7¡7£E¦¨§Ù¡J�h°E¡��0µ7�=¤6¥ÿ®¨¤,²6�=°g�h¤_²6�h¤E¥ÿ¥7¼E¡��O�V²6µ�«R¶
¢0«V¤6¥{¡�«R¦ÍÁ
½:¡�«¢0�\µ7µ7�0µ�®¨¤ùÆp«�Â�Ç ¼4� ´ �Ú¤_«�°E¡7®y«R¡{®º¥�§�Ì
�O¤,²ß�A¦¨¦:½Ä¡J«¢0�\µ7µ7�0µw�O¡��w¥{¡��A�O¥J�0²��\õc£g�O¦¨¦º§Á ö ¦º¦
½Ä¡J«)¢\�\µJµ7�\µ0ÌOµ�£,¢=¼��Rµ�¥7¼_«�µ7�Ä¶ «V¡�¸¹�O¤g�R¯V®º¤_¯KÖim
�NÌ
¶ «V¡2£_µ7�h¡�®º¤E¥��=¡7¶ü�R¢\��Ìa�O¤_² ¥{¼,«<µ7��¢=¡��A�O¥J�0² ¾)§
µ7�h¤,²®¨¤,¯��Z_a[cbed(Y*fhg1[8\i\e¸&�0µ7µ��V¯���¥J«��H¾6¦y«¢�
�h¿�°6¡��\µ7µ�®�«V¤@Ìg�A¡�� ¥{¡��A�O¥J�0²?�0õ�£4�O¦¨¦¨§)Á

n o ä�p�q&�K��ç=�4ä ã
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°E¡�«¢0�\µ7µ7«R¡:�=¿®yµ�¥Jµ�®º¤Q·)ÎaÁRÎÉ¼,�Ä¤)£6¸N¾,�=¡Ã«V¶E°6¡�«V³
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(a) In ordinary Smalltalk, 
      process2 is blocked until process1 terminates.
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create and resume start execution

(b) In HoME,
      process1 and process2 are running simultaneously.
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�O¤,²Å¢\«R¤_¢h£E¡7¡��=¤6¥{¦º§ß©¬®¨¥7¼Å°E¡�«¢0�\µ7µS��Á�·«6ÌÃ¥7¼_�
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¢0�\µ7µS�Ý�O¤,²Þ°E¡�«¢0�\µ7µ�Ñ)Á ö µ»©¬®¨¥{¼î«R¡�²®º¤g�O¡{§
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´ ®º¡{¥7£g�O¦ª¢\«)²E�Oø=Á Æe«V©>� ´ �=¡OÌà®¨¥v®yµ2¢\«R¤ ´ �h¡7¥J�0²
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¥{® ´ ��¢\«c²6�Aø¬©K¼6®y¢�¼v¢O�A¤�¾��w²)®¨¡��\¢h¥{¦º§��=¿E�\¢h£E¥��\²
¾)§�¥{¼,� × ½ÃØ�©¬¼,�=¤»�R¢=¥{£4�O¦Ä�h¿)�0¢=£6¥{®�«V¤ß¥=�O�\µ
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®¨¤,¯À¥7¼_�h®¨¡ß¦¨®º¶.�h¥{®¨¸&�0µ0ÌN¡J�0µ�£6¦¨¥{®º¤_¯ ®¨¤è¸&«<µ�¥�«R¶
¥{¼,� × «R¤)¥J�h¿�¥�µÄ¾��h®¨¤,¯ª�O¦¨¦y«)¢A�O¥J�0²?�Rµ ¶�¡h�O¸&�\µ>«R¤
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�A¡����O¦¨¦�«¢A�O¥J�0²"®¨¤2µ�¥=�R¢=Eµ0Ì¾6£E¥p¼g� ´ ����¼_�O�V²6�h¡
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¤,«R¥à¢A�O¡{¡7§]«R£6¥à�A¤)§?¢\«R¸Q°E£6¥{®º¤_¯6Á ö ¥h�Vµ�?®yµ �
¶D¡=�O¸&�=©p«R¡{H¶ «V¡ �=¿E�\¢h£E¥7®¨¤,¯ª¥{¼6¡��A�R²Eµ0Ìg�O¤,²�«R¤_�
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¡��0µ7«V£6¡�¢\�\µ�©¬®¨¥7¼N¥7¼_�K«V¥7¼_�h¡�¥7¼E¡��A�R²6µ��h¿)�0¢=£6¥{®º¤_¯
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¤6®¨¤,¯a«R¤&�p¸N£6¦¨¥7®¨°E¡�«�¢\�0µ7µ7«V¡OÌR¸Q£E¦º¥{®¨°6¦y�Ã¥{¼6¡J�O�V²6µ
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�O¤,²¤\ �½¼ _a�*�_®º¤&¥{¼,��¢h¦D�Rµ7µ>·)�=¸¹�O°E¼,«R¡J��Ì�O¤,²Q®¨¤6³
µ�¥h�A¤,¢\�¬¸&�h¥{¼,«²6µJ�
g �U� �	[8d(Y*f�g*[4\i\K�A¤,²¾� � [��7�a®¨¤
¥7¼_��¢=¦D�Rµ7µ¬½:¡�«c¢0�\µ7µ7«R¡h·¢h¼_�0²£6¦y�h¡OÁ
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¯V® ´ �h¤?¥7®¨¸&�à¾��0¢A�O£_µ7�a¥{¼,�à®¨¤,µ�¥=�O¤_¢0� ´ �O¡{®º³
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®¨¤,¯��R¯c�O®¨¤@Á&·«6Ì4¥7¼_�H½:¡�«¢0�\µ7µa�=¿E�\¢h£E¥7®¨¤,¯
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¦D�A¥7¥J�h¡¹½:¡�«¢\�0µ7µ&¢�¼,�\¢7EµN®º¶ ®º¥H¸Q£,µ�¥&µ�£,µ�³
°��=¤,²��O¥e�N¢\�h¡7¥=�O®¨¤]°�«V®º¤¥OÁ@ÖF¶�®¨¥K¸ª£_µ�¥OÌc®¨¥
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®yµ�ð\�h¡�«EÌO¥7¼_�É½:¡�«c¢0�\µ7µ��h¿)�0¢=£6¥{®¨¤,¯�¥{¼,�Ä©p�O®¨¥
®yµÉ�A°6°g�h¤_²6�\²�¥J« ¥7¼_�É¥=�O®¨¦6«V¶g¥7¼_�Kõ�£,�=£,�>«R¶
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¥{¼,�põ�£,�=£,�p«V¶�¥{¼,� ·�h¸¹�A°6¼,«V¡��¬®yµ �h¸Q°E¥7§cÌ
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¦D�O¥J�À�e³F¢\«²6�à®¨¤)¥�«¾��³Í¢0«²6�à®¨¤�°g�O¡=�O¦¨¦��=¦ÍÁ¬Æp«O©¬³
� ´ �h¡AÌ�¶ «V¡ßµ�®º¸Q°E¦º®y¢=®º¥{§�Ì�¸N£6¥{£4�A¦H�=¿E¢=¦º£_µ�®�«V¤í®�µ
¢A�O¡7¡{®��\²�«R£6¥�¾��h¥�©¬�0�=¤�½:¡�«¢0�\µ7µ7�0µ�¥{¼4�A¥H�V¢h¥{£6³
�A¦º¦¨§"¥{¡h�A¤,µ�¦D�O¥J���p³F¢\«²6�e®º¤E¥�«Æ�¬³F¢\«²6�<Á
ÎÉ¼,�=¡��ª®yµª��µ�°g�0¢=®D�O¦ ¥7¼E¡��O�V²ß¶.«R¡��h¿E�\¢h£E¥7®¨¤_¯
ê �h¤_�h¡h�A¥7®y«R¤Ü·¢O� ´ �h¤_¯R®¨¤,¯EÌQ�O¤_²�®º¥�®yµß²)®½���=¡7³
�=¤)¥�¶�¡�«V¸í¥{¼,� ¥7¼E¡��A�R²6µ��h¿)�0¢=£6¥{®º¤_¯à·c¸¹�O¦¨¦º¥=�A¦º4ÊËµ
½:¡�«¢\�0µ7µ7�\µ0Á Î>¼E®yµ»¥{¼6¡��A�R²�®�µ�£,µ�£4�A¦¨¦º§ùµ�£,µ�³
°��=¤,²6�\²XÁ �	¼,�=¤þê �h¤,�=¡h�A¥7®y«R¤Ô·¢O� ´ �h¤_¯R®¨¤,¯
¸N£,µ�¥É¾4�à¢O�A¡7¡7®y�\²¹«R£E¥OÌc®¨¥pµ�¥=�O¡7¥Jµ ¾)§H¡��\µ�£6¸Q®¨¤,¯
¥{¼,� ¥7¼E¡��A�R²�Á�Î>¼_� ¥7¼E¡��O�V²ª²E«�0µ�¥{¼,� ¶ «V¦¨¦�«V©¬®¨¤,¯�)
��ÁÉÖF¥N¤,«R¥{®½�,�\µª�O¦¨¦K¢=£6¡{¡��h¤E¥7¦¨§2¡{£6¤6¤E®º¤_¯v½:¡�«V³
¢\�0µ7µ7�\µ ¥�«Nµ�£_µ�°��h¤_²XÁ ö ¡7£6¤E¤6®¨¤,¯�½Ä¡J«�¢\�0µ7µ
®yµ�«V¤,�H©K¼,«<µJ�Q¥{¼6¡��A�R²�ÊËµ�µ�£_µ�°X�=¤,²�¢0«V£6¤6¥
®yµ¬ð\�h¡�«EÁ ö ¦¨¦�¥7¼6¡J�O�V²6µ¬�=¿E�\¢h£6¥{®¨¤,¯�¥7¼_�p¤,«V³
¥{®½�,�\²»½:¡�«¢\�0µ7µ7�\µH�O¡��&¡��\¯R®yµ�¥J�h¡��\²ß®¨¤�¥7¼_�
�A¡7¡h�A§Ü\*]
\G¦§[�_a�¨Ýa�+Y*[1�
��\0Á

Ñ)ÁÉÖF¶g¥7¼_�h¡J�p�O¡��p�A¤6§w¥7¼E¡��O�V²6µ�¦��=¶�¥Ã©K¼6®y¢�¼&�O¡��
�=¿E�\¢h£E¥7®¨¤,¯"�"·�¸¹�A¦¨¦º¥=�O¦¨]½Ä¡J«¢0�\µ7µ0Ì6©K¼6®y¢�¼
®yµw¤,«V¥�®¨¤�µ�£_µ�°��h¤,²EÎ>¼6¡J�O�V²6µª�A¤,²ß©K¼,«�µ7�
µ�£_µ�°��h¤,²í¢\«R£E¤)¥�®yµ#ð\�h¡J«6Ì�¥{¼,�Úê �h¤_�h¡h�A³
¥{®y«R¤À·)¢A� ´ �=¤,¯V®º¤_¯v¥{¼6¡J�O�V²»¤_«R¥{®½�,�0µN®¨¥Q¥�«
µ�£_µ�°��h¤,²�Á ÎÉ¼,�Úêà�=¤,�=¡h�A¥7®y«R¤è·¢O� ´ �h¤,¯V³
®¨¤,¯í¥7¼E¡��O�V²Þ©p�O®¨¥�µ�£E¤6¥{®¨¦v�A¦¨¦]¥7¼_�ïµ�£,µ�³
°��=¤,²�¢0«R£E¤)¥Jµ@«V¶E¥7¼E¡��O�V²6µ��=¿E�\¢h£E¥7®¨¤,¯p½Ä¡J«R³
¢\�0µ7µ7�\µ]¾��0¢\«R¸&�v°�«�µ�®¨¥7® ´ �<Ìe¥{¼4�A¥�®yµ0Ìe£E¤6³
¥{®¨¦X�O¦¨¦6¥{¼6¡��A�R²EµÉ�=¿E�\¢h£E¥7®¨¤,¯a½:¡�«¢\�0µ7µ7�\µÉ�A¡��
µ�£_µ�°��h¤,²E�0²�Á

ë)Á ö ¶�¥J�h¡í�O¦¨¦�½Ä¡J«¢0�\µ7µJ�\µ �A¡��èµ�£,µ�°��h¤_²6�\²XÌ
¥{¼,� êà�=¤,�=¡h�A¥7®y«R¤ñ·)¢A� ´ �=¤,¯V®º¤_¯��R¢=¥7£g�O¦¨¦¨§

µ�¥=�O¡7¥Jµ0Á�Î>¼,�»êà�=¤,�=¡h�A¥7®y«R¤Ü·¢O� ´ �h¤_¯R®¨¤,¯
µ7¢�¼_�h¸&��®�µ>¥{¼,�àµ��O¸&���Rµ>®¨¤�Æe½>·gÁ

�EÁÉ�À¼_�h¤ ¥7¼_��ê �h¤_�h¡h�A¥7®y«V¤ ·)¢A� ´ �=¤,¯V®º¤_¯�®yµ
�6¤E®�µ�¼_�0²�Ìí�O¦¨¦ ½:¡�«¢0�\µ7µ7�0µù¢\«R¡{¡��\µ{°g«V¤,²)³
®¨¤,¯2¥J«�¥{¼,�¹¥{¼6¡J�O�R²Eµª¡J�0¯V®�µ�¥J�h¡J�0²�®¨¤	µ�£_µ�³
°g�h¤_²6Î>¼E¡��O�V²6µÄ¡��\µ{£E¸&�>°6¡J«)¢\�0µ7µ�®¨¤,¯EÁ�Î>¼,�
êà�=¤,�=¡h�A¥7®y«R¤�·)¢A� ´ �=¤,¯V®º¤_¯N¥{¼6¡��A�R²�®yµ µ�£_µ�³
°g�h¤_²6�0²"£6¤E¥7®¨¦4¥{¼,�e¤,�=¿¥�µ7¢O� ´ �h¤_¯R®¨¤,¯EÁ

«¬}w« �®§¯~°F±�Ñ�Ö�¶�°7¬ÔX°WÔXÞ£ß
ö ¤_�h©ñ®¨¤,µ�¥=�O¤,¢\� ´ �O¡{®.�A¾6¦y� � ��Y*[*���#®�µ&�R²6²E�0²
¥�« ¥{¼,�À¢h¦D�Rµ7µ�½Ä¡J«)¢\�0µ7µ�µ7«�¥{¼4�A¥À��½:¡�«¢\�0µ7µ
¢O�A¤�®�²E�h¤)¥{®¨¶D§�®¨¥�µ7�=¦¨¶{Á ö ¤_�h©Û®¨¤,µ�¥=�O¤_¢0� ´ �O¡{®º³
�O¾6¦y�J�¨f	à�á~d(Y*f�g*[4\i\iâ � \ � ®¨¤&¥7¼_�¬¢h¦D�Rµ7µÄ½Ä¡J«)¢\�\µ�³
µ7«R¡h·¢h¼_�0²£6¦y�h¡à¡��=°6¡��\µ7�h¤¥�µà¥{¼,�ª¼g�Rµ�¼ß¥=�O¾E¦��Q®¨¤
©¬¼6®y¢h¼Å¢=£6¡7¡��=¤)¥&�R¢=¥{® ´ �?½:¡�«¢\�0µ7µ7�\µ"�A¡��¹¡��\¯R®yµ�³
¥��=¡��0²�Á¹ÎÉ¼,� ´ �A¦º£_�ª«R¶É¥7¼_�ª®¨¤,µ�¥=�O¤_¢0� ´ �A¡7®D�O¾E¦��
� ��Y*[*���	®�µ�£,µ7�\²è�Rµ#�»¼g�Rµ�¼ ´ �O¦¨£,�<ÁÙÖ�¤í«V¡7³
²6�=¡�¥J«�°�«R®¨¤)¥?¥�«�¥7¼_�2¤_�h¿�¥2½:¡�«c¢\�0µ7µ]®¨¤ ¥{¼,�
�af	à�á~d(Y*fhg1[8\i\iâ � \ � Ì)� ¤_�h©Å®¨¤,µ�¥=�O¤_¢0� ´ �O¡{®.�A¾6¦y�
_a[�� � deY1f·g1[8\i\>®yµ¬�R²E²6�\²¹¥J«�¥7¼_�a¢=¦D�Rµ7µ¬½:¡�«c¢0�\µ7µ0Á
Î>¼,��®¨¤,µ�¥=�O¤,¢\� ´ �A¡7®D�O¾E¦�� � ��Y*[1�
�Ý«R¶v��½:¡�«V³
¢0�\µ7µp¢0«V¤6¥=�O®¨¤,µ>¥{¼,�à®y²]¤)£E¸N¾,�=¡ «V¶Ä¥7¼_�a¥{¼6¡J�O�V²
�h¿)�0¢=£6¥{®º¤_¯	®º¥AÁã�g«R¡��h¿6�O¸Q°E¦��<Ì�©¬¼,�=¤èµ7�h¤_²)³
®º¤_¯?�ä��g �U� �	[8d(Y*f�g*[4\i\¬¸&�\µ7µ��R¯<�a¥J«&½:¡J«)¢\�0µ7µ7«V¡OÌ
©¬¼6®y¢h¼�®yµ�¥7¼_�K«V¤6¦¨§�®º¤_µ�¥h�A¤,¢\�K«V¶_¥7¼_�K¢=¦D�Rµ7µ:½:¡�«V³
¢0�\µ7µ7«R¡h·¢h¼_�0²£6¦y�h¡OÌp¥7¼_�ß¡��h¥{£6¡{¤,�\² ´ �A¦¨£,��®�µ��
¥7¼E¡��O�V²�¢\«R¡{¡��0µ�°g«R¤_²)®¨¤,¯�¥�«ª¥{¼,�à½Ä¡J«)¢\�0µ7µ0Á�ÎÉ¼,�
¶ «V¦º¦y«V©¬®º¤_¯N�O¡J� ¢A�O¡7¡{®��\²¹«R£E¥¬®¨¤¹¥{¼,�u�
g �w� ��[4deY1f	�
g*[4\i\¬¸&�h¥{¼,«c²a)
�cÁ�êà�h¥�¥{¼,�e®�²"¤)£6¸N¾_�h¡e«R¶@¥7¼_� ¥{¼6¡J�O�V²]�h¿)�h³
¢=£6¥7®¨¤_¯�¥7¼_����g �U� ��[8d(Y*f�g1[8\i\¹¸&�=¥7¼_«�²	¾)§
£,µ�®¨¤,¯ Âv�R¢J¼@Êóµ µ�§Eµ�¥J�h¸ ¢A�O¦¨¦
¥{¼6¡��A�R² µ7�h¦¨¶{÷Íø=Á

ÑÁ���®¨¤,²a¥7¼_�Ã½:¡�«¢\�0µ7µ�¢0«V¡7¡��\µ�°�«R¤,²®¨¤,¯K¥J«�¥{¼,�
®y²è¤)£E¸N¾,�h¡�®¨¤Ü¥{¼,�Å®º¤_µ�¥h�A¤,¢\� ´ �A¡7®D�O¾6¦y�
�afà�á~deY1f�g1[8\i\iâ � \ � «V¶�½:¡J«)¢\�0µ7µ7«V¡OÌ¹�A¤,²
¡��=¥7£E¡7¤]®¨¥AÁ
Ö�¤_µ�¥h�A¤,¢\� ´ �O¡7®D�A¾6¦y�0µå�
g �w� ��[4deY1f�g1[8\i\î�O¤_²

æ ] � [4\Sg*[�_ � deY1f
g1[8\i\iâ � \ � \�®º¤&½:¡�«¢0�\µ7µ7«R¡>�O¡J�>¤,«V¥
£,µ7�0²?®¨¤�Æe«cÂ�Ç�Á

ç×è=ç×è7é êìëwí�îÏï·ð�ñ¨ò�ó�ô�î(õ¬öÈôh÷
Î>¼,��©¬®º¤_²6«O©îµ7¢J¼,�\²)£6¦¨®¨¤,¯�µ7¢�¼_�h¸&�?®º¤ ·ÎÛ®�µ
¶Í�A®º¡{¦º§]²)®½���=¡��=¤6¥K¶D¡J«R¸Û¥{¼,�w«V¤,�\µ¬£,µ7�\²]®¨¤�¢0«V¤6³



´ �=¤)¥{®�«V¤4�A¦4©¬®¨¤_²6«O© µ�§)µ�¥��=¸&µ0Á�Ö�¤v·)ÎaÌ£_µ{£g�O¦¨¦¨§
¥{¼,�=¡��:®yµ�«R¤E¦º§à«R¤_�K�V¢h¥{® ´ ��©¬®¨¤,²6«V©�Á ö ½Ä¡J«)¢\�0µ7µ
¶.«R¡@¥7¼_�K¢\«R¤)¥{¡�«V¦º¦y�=¡:¢0«V¤)¥{¡�«R¦¨¦¨®¨¤,¯K¥{¼,� ©¬®¨¤,²E«O©ß®yµ
¢=¡��A�O¥J�0²��A¤,²v¡7£E¤,µ0ÁQÎ>¼_�H«V¥7¼_�h¡à©¬®¨¤,²E«O©pµà²6«
¤_«R¥w¼g� ´ �H�A¤)§]¶D£E¤,¢=¥7®y«R¤_µ��Rµw�"©¬®¨¤,²E«O©�Ì@�O¤,²
�A¡��a±�£_µ{¥Æ�g«V¡7¸&µ0Á"�À¼_�h¤Å�?¸&«V£,µ7�&¢h£E¡�µ7«R¡�®�µ
¸&« ´ �0²�¶�¡�«R¸ñ�R¢=¥{® ´ �É©K®º¤_²6«V© ö ¥�«a¤_«R¤g�R¢=¥7® ´ �
©¬®¨¤_²6«O©ÅÈ»�O¤,²�¥{¼,� ¸&«R£_µ7�K®yµ:¢=¦¨®�¢Jc�0²�ÌV¥{¼,�p�A¦º³
¯<«R¡7®¨¥{¼6¸è«V¶,Èß¾��\¢0«V¸Q®º¤_¯a�R¢=¥7® ´ �Ä®�µ:�Vµ�¶ «V¦¨¦�«A©pµ*)
��ÁKÎ>¼_��¢\«R¤E¥7¡J«R¦¨¦y�h¡p«V¶�©¬®¨¤,²6«V© ö ¦y««R)µ¬¶.«R¡
�p¢\«R¤)¥{¡�«V¦º¦y�h¡@¡��\õc£,�\µ�¥7®¨¤,¯ ¢\«R¤E¥7¡�«V¦ÍÌA¥{¼4�A¥:®yµ
¥{¼,�à¢0«V¤6¥{¡�«V¦º¦y�h¡K«R¶@©¬®¨¤,²6«A©ïÈ Á

Ñ)ÁKÎ>¼_��¢\«R¤¥7¡�«V¦¨¦��=¡¬«R¶�©¬®¨¤_²6«O© ö ¢h¡��A�O¥J�0µe�
¤_�h©ÿ½Ä¡J«)¢\�0µ7µ>¶.«V¡p¥{¼,� ¤_�h©ÿ¢0«V¤)¥7¡J«R¦¨¦��=¡OÁ

ë)ÁKÎ>¼_�H¢\«R¤6¥{¡�«V¦º¦y�=¡w«R¶>©K®º¤_²6«O© ö �®¨¦º¦yµà¥7¼_�
½:¡�«¢\�0µ7µH�A¦¨¦�«V¥7¥J�0²�¥J«�®¨¥�µ7�=¦¨¶{Á#Î>¼,�=¤@Ì:¥7¼,�
°E¡�«¢0�\µ7µv¶ «V¡2©K®º¤_²6«R© È µ�¥=�O¡7¥Jµ2�=¿E�\¢h£E³
¥{®y«R¤�Á
ö ¦º¦>¢0«V¤)¥{¡�«R¦¨¦y�h¡Jµ�«R¶K¥7¼_�"©K®º¤_²6«O©�µª�O¡��Q¡��\¯R³
®yµ�¥��=¡��\²¹®¨¤]¥{¼,��®º¤_µ�¥h�A¤,¢\� ´ �A¡7®D�O¾6¦y��\SgW�a[1�Û]	�F[1�·�
��f1_ � Y*f*�½�F[iY4\H«R¶ ¥7¼_��¢h¦D�Rµ7µ × «V¤6¥{¡�«R¦DÂv�O¤g�R¯<�h¡AÁ
Î>¼_�¹¢0«V¤)¥7¡J«R¦¨¦��=¡ª«V¶�©¬®º¤_²6«O© ö ¢A�O¤��6¤,²#¥7¼_�
¢\«R¤)¥{¡�«V¦º¦y�=¡É«V¶�©¬®¨¤,²E«O©�È»¾)§ªµ7¢O�A¤6¤E®º¤_¯Ë\Sg/�a[1�·�
]�7[1����f1_ � Y*f*�½�F[iY4\0Á
�_¡J«R¸ ¥{¼,� �O¦y¯�«V¡7®¨¥7¼E¸�Ì ©¬¼_�h¤ ¢\«R¤¥7¡�«V¦
¸&« ´ �0µ�¶D¡J«R¸Ù©¬®¨¤,²E«O© ö ¥�«¹©¬®º¤_²6«A©�È Ì@�O¤,²
¾g�R¢�Q¥�«�©K®º¤_²6«V© ö Ì�¥{¼,�à½Ä¡J«�¢\�0µ7µ>°E¡�� ´ ®y«R£,µ�¦¨§
£_µ7�0²ñ¶.«R¡�©¬®¨¤,²E«O© ö ®yµÅ¤,«V¥�£,µ7�\²î�R¯c�O®¨¤@Á
�	¼,�=¤,� ´ �=¡��O¤��R¢=¥{® ´ �w©¬®º¤_²6«A©�¢J¼4�A¤,¯��\µ0Ì�¥{¼,�
°E¡�� ´ ®y«R£,µ�¦¨§a£_µ7�0²�½Ä¡J«�¢\�0µ7µ�®yµ�®¨¦¨¦y�0²ª�A¤,²N�K¤_�h©
½:¡�«¢\�0µ7µ>®yµ¬¢h¡J�O�O¥J�\²ß÷w��®y¯V£6¡���ë?÷ü��ø{ø=Á
ö µ�¢=¡��A�O¥{®º¤_¯��¹½Ä¡J«)¢\�0µ7µ��A¤,²��=¿E�\¢h£E¥7®¨¤,¯¹®º¥
®yµÃ�¬¼,�A� ´ §à¦�«c�R²�®¨¤HÆe«cÂ�Ç�ÌR¢h¡��A�O¥{®¨¤,¯a�O¤,²N²)®yµ�³
¢A�O¡�²®¨¤,¯�½:¡�«¢\�0µ7µ7�\µ ¶�¡��\õc£,�=¤6¥{¦¨§v¢A�O£_µ7�0µ��?²E�h³
¢=¦º®¨¤_�?®¨¤Å°g�h¡7¶.«R¡{¸¹�O¤_¢0�<ÁÅÎ>¼)£_µ0Ì�©p�H¼g� ´ �&¡��=³
²E�0µ�®y¯R¤_�0²Q¥{¼,�¬©¬®¨¤_²6«O©�µ7¢h¼_�0²£6¦y�h¡Ä¶.«R¡>Æe«cÂ�ÇpÌ
¾)§a�A¥7¥=�R¢=¼6®¨¤,¯¬�É°6¡7® ´ �O¥J�Ã½:¡�«c¢\�0µ7µ�¥�«¬�O�V¢h¼à©¬®¨¤6³
²E«O©��Vµ�®¨¤í¢0«V¤ ´ �=¤�¥7®y«R¤g�O¦w©¬®¨¤,²E«R© µ�§Eµ�¥J�h¸&µ
÷w�@®�¯V£6¡��wë?÷�¾4ø{øhÁ
ÖF¤í¥{¼,�»¤_�h© ©¬®¨¤_²6«O© µ7¢�¼_�0²£6¦y�h¡OÌQ��¤,�=©
¢=¦.�Vµ7µ ´ �A¡7®D�O¾E¦���ø � _a�+f�b�Ý×�h�T�F[�®yµ#�V²6²E�0²ÿ¥�«
¥{¼,�À¢h¦D�Vµ7µ × «R¤E¥7¡J«R¦DÂv�O¤g�R¯<�h¡OÌH®¨¤ù©¬¼E®�¢=¼ú�A¦º¦
¢\«R¤)¥{¡�«V¦º¦y�=¡�µH«V¶à©¬®¨¤,²E«O©pµ&�O¤,²�½:¡�«¢\�0µ7µ7�\µª¶.«R¡
¥{¼,«<µ7�ù¢0«V¤)¥7¡J«R¦¨¦y�h¡�µí�O¡���¡��0¯V®yµ�¥��=¡��0²�Á ½:¡J«R³
¢\�0µ7µ7�\µè¶ «V¡è¤,«V¤4�V¢h¥{® ´ �ù©¬®¨¤,²E«O©pµÜ�O¡J�úµ�£,µ�³
°��=¤,²6�\²XÁ:�À¼_�h¤�¥7¼_�h¡J� ®yµ ��¢h¼4�A¤,¯<�p®¨¤#�V¢h¥{® ´ �

cursor

window A

new process is created

window B

new process is created
window A

new process is created

(a) Window scheduler for ordinary Smalltalk

window A

window B

window A
process A is used

process B is used

process A is used again

(b) Window scheduler for HoME

�@®y¯R£E¡���ë)Á��	®¨¤,²E«O©ï·)¢J¼,�\²)£6¦y�=¡

©¬®¨¤,²6«V©pµ0Ì�¥{¼,�¹¢0«V¤6¥{¡�«R¦¨¦y�h¡�¶ «V¡H¥{¼,�¹¢=£6¡7¡J�h¤6¥{¦¨§
�R¢=¥7® ´ ��©¬®¨¤,²6«A©ß¦�««VEµ�¶ «V¡�¥{¼,� ½Ä¡J«¢0�\µ7µ�¶ «V¡�¥7¼_�
¤,�=¿¥N«R¤,�&¾)§�µJ¢A�O¤E¤6®¨¤,¯ùø � _¨�+f
bÉÝ×�h�T�7[AÌÄ�O¤_²
¥7¼_�h¤vµ7�h¤_²6µp�ËY1[8\*]^l[¬¸&�\µ7µ��R¯<� ¥J«Q®¨¥AÁ
È §ÿ¡J�0²E�0µ�®y¯R¤E®º¤_¯Ú¥7¼_��©K®º¤_²6«V© µ7¢�¼_�0²£6¦y�h¡OÌ
½Ä¡J«)¢\�\µJµ7�\µ �A¡��w¤,«V¥ ¢=¡��A�O¥J�0²��O�V¢h¼?¥7®¨¸&�à¥7¼_�h¡J�
®�µ ��¢�¼g�O¤,¯<�p®¨¤2�V¢h¥{® ´ �p©K®º¤_²6«O©�µAÁ

ú û æN�XæN� !®ü ä���ý

Ö�¤�¥7¼_�"°E¡��0µ7�=¤)¥a®º¸Q°E¦��=¸&�=¤)¥h�A¥7®y«V¤»«R¶�Æe«cÂ�ÇpÌ
µ�®º¤_¢0�>�O�V¢�¼N½Ä¡J«)¢\�\µJµ�¼g�RµÃ�>¡��\¯R®y«R¤N¶.«R¡e��³F¢\«c²6��Ì
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