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bNe^QSJFVT=PRl�K1LNM�K(e^L�T=PRe^bp�Nz1b�T=P\�ge^sr�|�PRVT=z1P\T=P\q�e{Qce)JFV1PRV1ySMFdpoRPRV1y�z1PRb�T=PRl�f1e^s1y�e^b^[(��f1PRl�f
��e^LNeSJ�O+PRM�QSJUT=PRl)JFoRo\|nd!M�LNQ7z1o9JUT=e^s�PRV�T=f1e�T=e^LNQcb�MFd�f1e^s1y�ecJFoRy�e^�1L=JFbcW�Y)�F]`_��0M@��e�q�e^L^[
y�M�PRV1yr�gJFl��uT=M�T=f1enQce^Q7�(e^LNbNf1PRKxd!z1V1l�T=PRM�VxLNe^K1LNe^bNe^VT�JUT=PRM�V$[pjkJFbNl^PRM1� b7QcMvs1e^o�s1Mve^b
V1MFT�y�P\q�e0J�y�MvMvs-PRVT=e^LNK1LNe�T�JUT=PRM�VcJUT�T=f1e�PRVT=z1P\T=P\q�e�oRe�q�e^o�M�VcoRM�y�PRl)JFov�gJFbNPRb��(e^f1PRV1s-T=f1e
bNfgJFK(e�MFd�Qce^Q7�(e^LNbNf1PRK�d!z1V1l�T=PRM�V1b�MFd�oRPRV1y�z1PRb�T=PRl0T=LNz+T=f�qFJFoRz1e^b��!bNe^e���PRy1_�Y��	_
a T0PRb�PRQcK(M�L�T�JFVT�T=McV1MFT=e�T=fgJUT0PRV�T=f1e{l^M�Vq�e^VT=PRM�VgJFo�JFK1K1LNMJFl�f~T=M-d!z1�^��|�LNe)JFbNM�V1PRV1y1[
d!z1�^��|roRM�y�PRlF[g��f1PRl�fXJnQce�T=f1MvsrMFdpd!z1�^��|rLNe)JFbNM�V1PRV1yn�gJFbNe^b�M�V$[�l)JFV��(e�qvPRe���e^suJFb�J
d!z1�^��|Xe	OvT=e^V1bNPRM�VuMFd�J�z1V1s1e^LNo\|vPRV1y�Q7z1o\T=P�w�qFJFoRz1e^sroRM�y�PRl��!P`_ eF_\[� �¡�¢@£-¤R¥=¦F§`¨=�	[�PRV���f1PRl�f
T=f1enT=LNz+T=fvw�qFJFoRz1e^b�JFLNeSd!z1�^��|©bNe�T=b�MFd�T=f1enT=LNz+T=fvw�qFJFoRz1eSbNe�T-MFd�T=f1e��gJFbNe�oRM�y�PRlr�!bNe^eF[
eF_ y1_\[�W ªv[«ªvY�[«ª�ª�]}�	_�¬�o\T=f1M�z1y�fcQce^Q7�(e^LNbNf1PRK�d!z1V1l�T=PRM�V1b�MFd$K1LNPRQSJFL�|�T=e^LNQcb�bNz1l�f�JFbp�®U¯(°
M�L0±�²�³µ´@°{JFLNe�s1e��gV1e^s~bNz1���Ne^l�T=P\q�e^o\|�[�P\T���PRoRo��(e�VgJUT=z1L=JFo�T=M-f1M�K(e�T=fgJUT0J7d!z1�^��|�oRM�y�PRl
bNf1M�z1oRs�Qce^e�T�T=f1e��gJFbNe�oRM�y�PRl�JUT�T=f1e�oRPRQcP\T=e^sSl)JFbNe^b^_��gM�L�e	O1JFQcK1oReF[vd!M�L�Qce^Q7�(e^LNbNf1PRK
d!z1V1l�T=PRM�V¶MFd�T=f1e�·�¸�¹}º@»1¼@½¾T=LNz+T=fvw�qFJFoRz1e�¯1w��®U¯(°¿W ª�ª�]`[�T=fgJUTnPRbnÀ�Á w`Â�Ã Á�Ä)�!Å+��ÆÇÅ©d!M�L
Å�È¾W Z+É)Y^]`É$JFV1srT=f1e-oRPRV1y�z1PRb�T=PRl{f1e^s1y�e�Åv°)®UÊ~s1e��gV1e^su�|uË�Ì��ÍM�K(e^L=JUT=PRM�V$[(��e�fgJ)q�e
Åv°)®UÊ�Î��®U¯(°�T=e^V1s1b?T=M�Ï� 	¢@¥U¤�ÐvÑ�£�¤�Ò�ÑµÓ	Ðg£?JFb?ÔST=e^V1s1b?T=M�PRV+�gV1P\T�|�[���f1e^LNe0Ï� 	¢@¥U¤�ÐvÑ�£�¤�Ò�ÑµÓ	Ðg£
PRb�PRs1e^VT=P\�ge^s���P\T=f©Y-JFb�JSV1M�V+d!z1�^��|rT=LNz+T=fvw�qFJFoRz1eF[(bNe^e-��PRy1_$ªv_�Õ0V+d!M�L�T=z1VgJUT=e^o\|�[(T=f1PRb
PRb�V1MFT�T=f1e�l)JFbNe�d!M�L�jkJFbNl^PRM1� b�QcMvs1e^o`[1JFyJFPRV�bNe^e{��PRy1_$Y�_
a VmT=f1PRb�KgJFK(e^L^[k��e�PRVT=LNMvs1z1l^enJ~V1e��ÖLNe^K1LNe^bNe^VT�JUT=PRM�VxQcMvs1e^o�d!M�L{oRPRV1y�z1PRb�T=PRl�T=e^LNQcb
MFd0T=f1e�oRPRV1y�z1PRb�T=PRl-T=LNz+T=f©qFJFLNP9JF�1oRenPRVxd!z1�^��|©oRM�y�PRlF_ a V©T=f1PRb�QcMvs1e^o`[�e)JFl�f×oRPRV1y�z1PRb�T=PRl
T=LNz+T=frqFJFoRz1e�y�e^V1e^L=JUT=e^s�d!LNM�Q�JSK1LNPRQSJFL�|�T=e^LNQ�MFdpT=f1e7oRPRV1y�z1PRb�T=PRl�T=LNz+T=frqFJFLNP9JF�1oRe{PRb
PRs1e^VT=P\�ge^sc�|-J�LNe)JFo1V�z1Q7�(e^L�®�s1e^K(e^V1s1PRV1y{M�V�T=f1e0K1LNPRQSJFL�|{T=e^LNQ~_ a T���PRoRo+�(e�bNf1M@��V
T=fgJUT�T=f1e�QcMvs1e^okV1MFT�M�V1o\|~b=JUT=PRb��ge^b0T=f1e�PRVT=e^LNe^b�T=PRV1ySbNe^QSJFVT=PRl�K1LNM�K(e^L�T=PRe^b?�Nz1b�T=P\�ge^s
�|�PRVT=z1P\T=P\q�e^o\|�Qce)JFV1PRV1ySMFd�oRPRV1y�z1PRb�T=PRl�f1e^s1y�e^b�JFb�jkJFbNl^PRM1� b�QcMvs1e^o`[��1z+T�JFoRbNMSQce^e�T=b
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Ú$Û�ÜÝ+ÞFÝ+ß-à	á0â1à�ã�ä�å�Û�æ7ç9è�é�ê=ë�Û�ì�é�ä?ì@ç$è�é�Û�ë�í)ã�î{ë�ã�èë�å�ï!ð)í@ñ�èà	ä0ò óô Þ@Þ�õ
öR÷�ø=ù1ú�ûNü(ú^ý^ö9þFÿ$ý)þFûNú^û�ø=ù1ú���ú^ÿRÿ�����÷�����÷
	���1ú^ÿRû�öR÷nø=ù1ú�ÿRö\ø=ú��=þUø����Nú��
� ù1ú�ügþFü(ú���öRû������þF÷1öRûNú��XþFû�����ÿRÿ�����û�����÷ �vú^ý�ø=ö���÷ !"���ú$#��NöRú&%�'�ü��Nú^ûNú^÷ø{û���	cú7ü��Nú(�
ÿRö�	cöR÷gþ��)'n÷��Fø=ö���÷1û���÷rÿRöR÷����1öRû�ø=öRý�*Fþ��Nö9þ�#1ÿRú^û�"gø=ù1ú+����,�,&'�ûNú�ø-#gþFûNú���öR÷ø=ú��Nü��Nú�ø�þUø=ö���÷.���
ÿRöR÷����1öRû�ø=öRýnù1ú�����ú^û�"�þFû$��ú^ÿRÿ0þFû-ø=ù1ú
�Nú^ÿ9þUø=ú��/�0�����¿öR÷¿ø=ù1ú~ÿRö\ø=ú��=þUø����Nú��21�÷1ú&�3�Nú^ü�
�Nú^ûNú^÷ø�þUø=ö���÷ 	���1ú^ÿ4������ÿRöR÷����1öRû�ø=öRý{ø=ú���	cû�����ø=ù1ú-ÿRöR÷����1öRû�ø=öRý{ø����+ø=ù5*Fþ��Nö9þ�#1ÿRú+��öRÿRÿ4#(ú
öR÷ø�������1ý^ú��¿öR÷/�vú^ý�ø=ö���÷768� � ù1ú9	���1ú^ÿ�þFÿRÿ�����û{ø��:�Nú^ü��Nú^ûNú^÷ø-ø��0� �����1ú��Nú��¿ûNú�ø=û$���
ÿRöR÷����1öRû�ø=öRý�ø=ú���	cû���ú^÷1ú��=þUø=ú��5������	 ø��0��ü��Nö�	Sþ��)'�ø=ú���	cû�;=<?>�@-þF÷�� ACBEDGF�@�H$ú)þFý�ùXÿRöR÷�
���1öRû�ø=öRý�ø����+ø=ù�*FþFÿ��1ú�öRû�þFûNû��vý^ö9þUø=ú��$��ö\ø=ùSþ-�Nú)þFÿg÷E��	I#(ú��J�1ú^ü(ú^÷��1öR÷��+��÷-ø=ù1ú0ü��Nö�	Sþ��)'
ø=ú���	K������	L��ù1öRý�ùXö\ø�öRû���ú^÷1ú��=þUø=ú��M�N�vú^ý�ø=ö���÷PO�öR÷ø�������1ý^ú^û�þ�����,�,&'�ÿ�����öRýQ#gþFûNú��:��÷
ø=ù1öRû4	���1ú^ÿvöR÷�ý���	cügþ��NöRû���÷Q��ö\ø=ù�ø=ù1úR	���1ú^ÿRû�þFÿ��Nú)þ��8'-��÷�����÷-öR÷�ÿRö\ø=ú��=þUø����Nú��?S�öR÷gþFÿRÿT'�"
û���	cú�ý���÷1ý^ÿ����1öR÷��$�Nú�	Sþ�����ûU��öRÿRÿC#(ú-��öT*�ú^÷~öR÷.�vú^ý�ø=ö���÷.V�

W XQY[Z\G]G^_]G`Na�Y?]�Zb

cdfehg4ifjk�li�m&nGipoQq?r�s(iGrut�v�wxm

��÷rø=ù1öRû�û���#1ûNú^ý�ø=ö���÷M"C��úy#��NöRú&%�'P�Nú^ý)þFÿRÿkø=ù1ú�÷��Fø=ö���÷P����ÿRöR÷����1öRû�ø=öRý�*Fþ��Nö9þ�#1ÿRú^û�þF÷��rø=ù1ú
����,�,&'~ûNú�ø�ø=ù1ú����Nú�ø=öRý�öR÷ø=ú��Nü��Nú�ø�þUø=ö���÷
���?ÿRöR÷����1öRû�ø=öRý�ù1ú�����ú^û�öR÷ø�������1ý^ú��.#u'Pz$þ��1ú^ù~öR÷
{�|u}�~ û����
���Nú-�1ú�ø�þFöRÿRû�ý)þF÷9#(ú-�Nú&�!ú����Nú��~ø��.� V" {���� ! ~ "�!�![�p�
S�����	SþFÿRÿT'�"�þ v�ifjk�li�m&nGipoJq?r�s(iGrut�v�w öRû�ý�ùgþ��=þFý�ø=ú��NöRûNú��-#u'�þR�E�1öR÷ø��1ü1ÿRú��p�P���I�p�9�(�&�0�x�I�(���(�
��ù1ú��Nú��
�höRû$ø=ù1úp÷gþ�	cú�����ø=ù1ú2*Fþ��Nö9þ�#1ÿRú�û��1ý�ù7þFûkþ���ú4*Fþ��Nö9þ�#1ÿRú4���8@�"^ø����+ø=ù�*Fþ��Nö9þ�#1ÿRú���<?>�;��M"^ú�ø=ý��TH
�I�p�9���1ú^÷��Fø=ú^û�ø=ù1ú$� ZEY?^:�xb�Z �������P�$ø=ùgþUø{öRû�"$ø=ù1úcûNú�ø+����ÿRöR÷����1öRû�ø=öRýQ*FþFÿ��1ú^û-����ø=ù1ú
ÿRöR÷����1öRû�ø=öRý�*Fþ��Nö9þ�#1ÿRú-�PH
� öRû�þ$�1÷1öT*�ú��NûNúQ���4�1öRûNý������NûNú-����ø=ù1ú-#gþFûNú�*Fþ��Nö9þ�#1ÿRú�H
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AGE

Very Young Young    Old

20 25 30 35 50 55 60 65 age

BASE VARIABLE

1 0.8

0.6

1

0.9 0.8 0.6 0.90.80.6 1

Linguistic Variable

Linguistic values of AGE

�M���u�8 ��¡0��¢x£)¤¥£)¦)§E��¦x¤�¨�©�ª�£)«E¦�ª=«u£=¢U¬�Mª=§u¢�¨���®u�[«E��©�ª=��¦J¯¥¤¥£)��¤¥°¨�¢U±³²�´
µ·¶�¸�¹y¸)º»u¼x¹�½&¼�¶�½-¾�¿�À�Á�Â�Ã�¾UÄ�Á�»�Á�¾�¹?¼�¶�»�ÄyÀ�¶�»�Ä�¿�¶�¸)¼�¶�½�¼�Á�¾�Å�¸�Ã�Â�ÆIÇpÈ9É(Ê

ËÌ¶�¸�¹$¸�Á�ÅÍ¹�»u¼�¶�½�¾�¿�À�Á-¹�¸�¸�¶�Ä�»�¶�»�ÄI¼�Ã�Á¥¹�½xÎ
À�¶�»�Ä�¿�¶�¸)¼�¶�½�¼�Á�¾�ÅL¹IÂ�¿�Ï�Ï&º9¸�Á&¼�Ã�»5Ð0Ñ

Ò ¸�¹�»+¶�À�À�¿�¸)¼�¾�¹?¼�¶�Ã�»MÓ&Ô0Á0½�Ã�»�¸�¶�Õ�Á�¾4¹�»+Á(Ö�¹�Å�×�À�ÁJÃ�Â�¹�À�¶�»�Ä�¿�¶�¸)¼�¶�½�Ø�¹�¾�¶Ù¹�Ú�À�Á2Û�Ü8Ý�Ó[¶pÞ Á�Þ�Èàß
Û�Ü8Ý�Ó8¼x¹�á�Á�»
Â�¾�Ã�Åãâ�ä�å?æpÞ�çUÎ�Á�¼�Á�¾�Åyè�¸�Á&¼UÆIÇpÈ9É0¶�¸U¾�Á�×�¾�Á�¸�Á�»u¼�Á�Õ5¹�¸UÂ�Ã�À�À�Ã�Ô�¸

ÆIÇ�Û�Ü8Ý[É2ßêéEëuì?íîï[ð�ñ�ò&ó(ë�ëuì?íîï[ð�îCì?ô�ëuì?íîï[ð�ñ�ò&ó(ë�ñ�ò&ó(ë�ëuì?íîï[ð�îCì?ô�ñ�ò&ó(ë�ëuì?íîï[ðöõ�õ�õ(ð
ì?÷Tø[ð$ñ�ò&ó(ëùì?÷Tø[ð$îCì?ôúì?÷Tø[ðöõ�õ�õ(ðyîCì?ô$ñ�ò&ó(ë/ëuì?íîïùû�î�ø/îCì?ô$ñ�ò&ó(ëêì?÷Tø[ðöõ�õ�õ(ðÍò�ü�ôGó�ò&ýÍò&÷�ë
ëuì?íîï[ðöõ�õ�õ(ð³ýÍì?ó�òyì?ó�÷�òxþxþQëuì?íîï[ðRõ�õ�õ&ÿEÞ

çUÎ�ÁU¿�»�¶TØ�Á�¾�¸�Á�Ã�Â�Õ�¶�¸�½�Ã�¿�¾�¸�ÁRÂ�Ã�¾4Û�Ü8ÝUÅÍ¹¥º+Ú�ÁR¼x¹�á�Á�»y¼�Ã�Ú�Á0¼�Î�ÁU¶�»u¼�Á�¾)Ø�¹�À�Ð ß â ��� ä ��� æ �
Ô�¶T¼�Î.¼�Î�ÁIÚ�¹�¸�Á+Ø�¹�¾�¶Ù¹�Ú�À�Á��:¾�¹�»�Ä�¶�»�ÄÍÃ�Ø�Á�¾QÐ+ÞMçUÎ�Á�»MÓM¹ÍÀ�¶�»�Ä�¿�¶�¸)¼�¶�½�Ø�¹�À�¿�Á+Ã�Â³Û�Ü8Ý�Ó�Â�Ã�¾
Á(Ö�¹�Å�×�À�Á�Ó���	
����Ü ¶�¸IØ¶�Á&Ô0Á�Õ ¹�¸�¹P»�¹�Å�ÁúÃ�Â�¹PÂ�¿�Ï�Ï&º ¸�Á&¼�Ã�Â-ÐLÔ�Î�¶�½xÎ7¶�¸yÕ�Á�¸�¶�Ä�»�Á�Õ
¼�ÃúÕ�Á��»�Áy¼�Î�ÁyÅ�Á¥¹�»�¶�»�Ä Ã�Â���	
����Ü�Ñ�çUÎ�¹?¼-¶�¸�Ó�¼�Î�ÁyÅ�Á¥¹�»�¶�»�Ä Ã�Â³¼�Î�ÁyÀ�¶�»�Ä�¿�¶�¸)¼�¶�½-Ø�¹�À�¿�Á��	
����Üú¶�¸�½xÎ�¹�¾�¹�½&¼�Á�¾�¶�Ï�Á�Õ:Úuº.¶T¼�¸�½�Ã�Å�×�¹?¼�¶�Ú�¶�À�¶T¼�ºÍÂ�¿�»�½&¼�¶�Ã�»����CÐ�� â ��� ä�æ � Ô�¶T¼�Î���Ç��CÉ
¾�Á�×�¾�Á�¸�Á�»u¼�¶�»�Ä7¼�Î�Á5½�Ã�Å�×�¹?¼�¶�Ú�¶�À�¶T¼�º7Ã�Â+¹_»E¿�Å�Á�¾�¶�½¥¹�À�¹�Ä�Á�� Ô�¶T¼�Îù¼�Î�Á:ÀÙ¹�Ú�Á�À���	
����Ü�Ñ��Ã�¾úÁ(Ö�¹�Å�×�À�Á�Ó0¼�Î�Á ½�Ã�Å�×�¹?¼�¶�Ú�¶�À�¶T¼�¶�Á�¸$Ã�ÂQ¼�Î�Á »E¿�Å�Á�¾�¶�½¥¹�À�¹�Ä�Á�¸�� � Ó����Ó�� � ÓU¹�»�Õ�� �
Ô�¶T¼�Î!��	
����Ü5ÅÍ¹¥º Ú�ÁPä�Ó � Þ å8Ó � Þ "8Ó4¹�»�Õ � Þ #8Ó4¾�Á�¸�×�Á�½&¼�¶TØ�Á�ÀTº�Þ Ò ¸I¸�¿�½xÎMÓ�¼�Î�Á Å�Á¥¹�»�¶�»�Ä
Ã�Â�¹.À�¶�»�Ä�¿�¶�¸)¼�¶�½IØ�¹�À�¿�Á�½¥¹�»_Ú�ÁÍ¾�Á�Äu¹�¾�Õ�Á�Õ ¹�¸Q¼�Î�ÁÍÅ�Á�ÅIÚ�Á�¾�¸�Î�¶�× Â�¿�»�½&¼�¶�Ã�»_Ã�Â�¹%$(í�&'&�ë
ó�òxþ&ôGó)(+*&ô,(pì?î7Ã�»ù¼�Î�ÁPØ�¹�À�¿�Á�¸ Ã�Â-¼�Î�Á5Ú�¹�¸�ÁPØ�¹�¾�¶Ù¹�Ú�À�Á-�NÞ.�4¶�Ä�Þ/�_¸�á�Á&¼�½xÎ�Á�¸9¼�Î�Á:¹�Ú�Ã�Ø�Á
Å�Á�»u¼�¶�Ã�»�Á�Õ9¾�Á�ÀÙ¹?¼�¶�Ã�»�¸�Î�¶�×�¸-â �0�8Ó1�32�æpÞ
ç³º×�¶�½¥¹�À�ÀTº�ÓC¼�Î�ÁyØ�¹�À�¿�Á�¸�Ã�ÂR¹úÀ�¶�»�Ä�¿�¶�¸)¼�¶�½QØ�¹�¾�¶Ù¹�Ú�À�ÁI¸�¿�½xÎ_¹�¸�Û�Ü8Ý�¹�¾�Á$Ú�¿�¶�ÀT¼�¿�×:Ã�Â0Ã�»�Á
Ã�¾+Å�Ã�¾�Á�×�¾�¶�ÅÍ¹�¾)º5¼�Á�¾�Å�¸+¸�¿�½xÎ/¹�¸���	
����Ü:¹�»�Õ4	35�6 � Ô�¶T¼�Î_Ã�»�ÁÍÚ�Á�¶�»�ÄP¹�» ¹�»u¼�Ã�»uºÅ
Ã�ÂR¼�Î�ÁÍÃ�¼�Î�Á�¾�ÓN¼�Ã�Ä�Á&¼�Î�Á�¾QÔ�¶T¼�Î_¹
¸�Á&¼IÃ�ÂUÀ�¶�»�Ä�¿�¶�¸)¼�¶�½yÎ�Á�Õ�Ä�Á�¸�Ó4¸�¿�½xÎ7¹�¸Íñ�ò&ó(ë�ð�ýÍì?ó�ò9ì?ó
÷�òxþxþxð87�í9(fô�òxð0ò�ü�ôGó�ò&ýÍò&÷�ë�ð�Á&¼�½�ÞTÓ8¹�»�Õ ½�Ã�»�»�Á�½&¼�¶TØ�Á�¸0Ô�Î�¶�½xÎú¹�À�À�Ã�Ôê¹Q½�Ã�Å�×�Ã�¸�¶T¼�Á�À�¶�»�Ä�¿�¶�¸)¼�¶�½
Ø�¹�À�¿�Á�¼�Ã$Ú�Á-Ä�Á�»�Á�¾�¹?¼�Á�Õ9Â�¾�Ã�Å ×�¾�¶�ÅÍ¹�¾)º�¼�Á�¾�Å�¸�Þ
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